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1. SUMARIO EXECUTIVO

O presente documento, que consiste no Plano de Agéo para a Energia Sustentavel do Concelho de Setubal
(PAESS), é um instrumento fundamental para assegurar o cumprimento, a nivel local, do compromisso de
atingir e ultrapassar o objetivo de redugéo das emissdes de CO, em 20% até 2020, nomeadamente através

da utilizagéo racional de energia e de fontes de energia renovaveis.

O Municipio de Setubal assume este compromisso, voluntariamente, ao subscrever o Pacto dos Autarcas

(Covenant of Mayors, http://www.eumayors.eu/), reconhecendo o papel estratégico da gestdo da energia a

nivel local, particularmente devido as implicagées nos seguintes campos:

o Utilizagao eficiente de recursos financeiros da autarquia;

e Salvaguarda do ambiente e da qualidade de vida e promogédo da inovagdo — condi¢des

essenciais para a fixagao de residentes e atividades econdémicas;

¢ Oportunidade de desenvolvimento empresarial e criagdo de emprego, a nivel local, associado

a eficiéncia energética e utilizagdo de fontes de energia renovaveis.

O Municipio reconhece igualmente a importancia da agao local nas medidas de prevengéo e mitigagdo das
alteracbes climaticas — problema ambiental global amplamente assumido pela Unido Europeia e pelo
Governo Portugués. Neste contexto, a autarquia assume um papel de lideranga na prossecugdo do
desenvolvimento sustentavel a nivel local, nas suas dimensdes econdmica, ambiental e social. Assim, os
principais eixos de desenvolvimento do PAESS s&o:

— Aumentar a eficiéncia energética no Municipio através da implementagdo do Plano de Eficiéncia
Energética (PEE); e no setor privado (servigos, residencial, transportes, etc.);

— Criar areas de sumidouros de carbono de grande porte, no territério, através da implementagéo de
energias renovaveis e/ou de zonas verdes, aumentando a exploragédo das fontes de energias renovaveis
enddgenas;

— Implementar um Plano de Mobilidade Sustentavel no territério do Concelho de Setubal em articulagdo
com a Rede de Transportes e Acessibilidades da AML;

— Informar, sensibilizar, educar e formar, a populagao em geral e grupos-alvo especificos, para a utilizagdo
racional de energia e as energias renovaveis.

O inventario de emissdes de CO, de referéncia para o Concelho (2011) e a matriz energética — estudo em
que o consumo e a produgao de energia atuais sdo desagregados por setor da economia a nivel concelhio, a
par com a avaliagdo do potencial energético enddgeno local — sdo dois instrumentos que, neste documento,
permitiram identificar oportunidades e areas prioritarias de atuagéo para atingir o objetivo de redugéo das

emissoes de CO..
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Este plano define, assim, medidas concretas para a redugdo do consumo de energia proveniente de
combustiveis fosseis e para a redugdo das emissdes de CO,, estabelecendo prazos e atribuindo

responsabilidades para concretizagdo da estratégia tracada.

A importancia estratégica desta matéria torna essencial a busca de consenso como forma de assegurar a
implementacdo do plano e a sua continuidade no tempo, pelo que este documento é objeto de debate
alargado num conjunto de agdes que abrangeram todas as unidades técnicas do Municipio, o setor
empresarial, 0 meio académico, as forgas politicas representadas na regido e a sociedade civil, possibilitando
a aprovacao de um documento consensual que constitui um instrumento eficaz para a redugcdo do consumo

energético de origem fossil e respetivas emissdes de gases com efeito de estufa, a nivel local.

A versdo final do PAESS sera submetida & aprovagdo por parte dos Orgdos Municipais - Camara e

Assembleia Municipal -, sendo posteriormente remetido a Unido Europeia.

1.1. Estrutura do documento

O presente documento apresenta a seguinte organizagao:
1. Sumario executivo e estrutura do PAESS.

2. Estratégia global, onde se definem os objetivos e metas a atingir, contextualizados pelo quadro de
referéncia estratégica atual e pela visdo para o futuro, e onde se estabelecem os aspetos

organizativos e financeiros necessarios a implementagao do plano.

3. Inventario de emissdes de CO, de referéncia (ano de 2011), elaborado com base na matriz
energética do Concelho (in Plano Energético para os Concelhos de Setubal, Sesimbra e Setubal —
versao final, ENA — Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida, 2011). Este capitulo apresenta

ainda as perspetivas de evolugdo da matriz de emissdes.

4. O Plano de Acgéao, constituido pelo conjunto de medidas e agdes a concretizar no Concelho de
Setubal para a racionalizagao do consumo de energia e redugao de emissdes de CO, em mais do
que 20% até 2020.

5. A monitorizagdo, avaliacdo e revisdo do Plano, que descreve as linhas de desenvolvimento da
monitorizagdo e avaliagdo, a periodicidade de emissao de relatérios e a informagéo obrigatoria a

considerar, bem como o prazo e tipo de revisao.

6. As conclusodes, que sumarizam os dados obtidos e as metas consideradas.

Plano de Agdo para a Energia Sustentdvel — Concelho de Setubal 4
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2. ESTRATEGIA GLOBAL
2.1. Quadro atual e visao de futuro

2.1.1. Caraterizagcado geografica e socioeconémica do Concelho

O concelho de Setubal situa-se na Peninsula de Setubal, delimitada pelos estuarios dos rios Tejo e Sado e
pelo Oceano Atlantico. A morfologia do terreno € dominada pela planicie, com a excegao da cadeia da
Arrabida. A linha de costa e a presencga da Serra da Arrabida propiciam a formagao ocasional de neblinas no
litoral. A zona costeira, sujeita a neblinas, € dominada pelo Parque Natural da Serra da Arrabida e, como tal,
com uma densidade populacional muito reduzida. Setubal é sede de um concelho com uma area de 172 km?
e 121 185 habitantes (INE censos 2011), estando dividido em 5 freguesias, devido a Lei n° 56/2012, de 8 de
novembro, e da Lei n° 11-A/2013, de 28 de janeiro, o concelho de Setubal foi alvo de uma reorganizagao

administrativa.

Figura 1 — Representagdo do Municipio de Setubal

Setubal, maior nucleo urbano e capital de distrito, possui um importante porto comercial no estuario do Sado.

Plano de Agdo para a Energia Sustentdvel — Concelho de Setubal 5
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Area geogréfica Populagéo residente Densidade Taxa de crescimento
em 31/12/2011 populacional efetivo
N.° hab/km? %
Portugal 10 562 178 114,3 -0,29
Continente 10 047 621 112,6 -0,29
Grande Lisboa 2042 477 1485,2 0,08
Peninsula de Setubal 779 399 479,4 -0,12
Concelho de Setubal 121 185 526,0 -0,11

Fonte: INE, Portugal, 2013, Populagéo residente (N.°) por Local de residéncia e Sexo; Decenal - INE, Censos (2011) - séries histdricas;
Anuario Estatistico da Regido Lisboa-Parte Il (1) — 2011-Ano de Edigao: 2012

O concelho congrega industria com tecnologia de ponta, industria pesada, atividades artesanais, instalagdes

hoteleiras de qualidade, bem como vastas areas naturais com caracteristicas unicas. A tabela seguinte

apresenta alguns indicadores das empresas, permitindo a sua comparagdo com a média nacional e com a

Peninsula de Setubal no seu todo e com a regido da Grande Lisboa. No concelho de Setubal o volume de

negocios por empresa aproxima-se mais do valor médio nacional, estando cerca de 30% do volume de

negécios concentrado nas quatro maiores empresas.

Tabela 2 - Indicadores de empresas, 2011

Densidade Empresas Micro- Pequenas | Pessoal Volume 4 Maiores
de individuais | empresas e médias ao de empresas °
) empresas a empresas® | servico | negécios
Area por por
geografica empresa | empresa
N.°/km? % % % N. Milhares | % volume
de euros negécios
Portugal 12,4 68,51 95,8 99,9 3,4 311,5 53
. 12,3 68,36 95,8 99,9 3,4 314,8 54
Continente
Grande 191,9 63,43 95,9 99,8 4,5 571,8 12,3
Lisboa
Peninsula de 46,4 73,15 97,0 99,9 2,6 227,4 17,5
Setubal
Concelho de 53,8 71,82 96,4 99,9 3,0 319,2 34,1
Setubal

? empresas com menos de 10 pessoas ao servigo; ° empresas com menos de 250 pessoas ao servico; ° indice de concentragdo do
volume de negdcios das quatro maiores empresas. Fonte: INE, Portugal, 2013, Anuario Estatistico da Regido Lisboa 2010. Informagéao

disponivel até 30 de Setembro de 2012.

A presenga da Serra da Arrabida e do respetivo Parque Natural, bem como a Reserva Natural do Estuario do

Sado, balizam territorialmente o crescimento e impdem um relevante contraponto a eventuais propensodes

para o desenvolvimento desordenado e insustentavel da regido.
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O concelho de Setubal retne um conjunto de condigbes Unicas, que proporcionam uma importante
oportunidade para planear e estruturar o crescimento, promovendo a eficiéncia na utilizagdo de recursos e o

desenvolvimento sustentavel.
2.1.2. Enquadramento estratégico e legislativo

A intensidade energética, definida como a quantidade de energia necessaria para produzir uma unidade de
riqueza (PIB — Produto Interno Bruto), € um indicador frequentemente utilizado para avaliar e comparar a
eficiéncia de utilizagao energética dos varios Paises. De entre os paises que integraram a Unido Europeia a
15, Portugal é dos que apresenta maior intensidade energética, ndo se observando uma tendéncia clara para

a diminuic&o do valor deste indicador.

Este facto & preocupante dado que a intensidade energética se relaciona de forma inversa com a
competitividade da economia. A preocupacao agrava-se com a constatagcdo de que Portugal, ndo sendo um

pais produtor de petréleo, gas natural ou carvéo, importa grande parte da energia que consome.

De acordo com a caracterizagéo energética nacional (DGEG,2012), em 2010, estes combustiveis fosseis
representavam 76% do consumo total de energia primaria no pais (o petréleo representava 49,1%, o gas

natural 19,7% e o carvao 7,2% do consumo total de energia primaria).

Como forma de combater a dependéncia energética do exterior e garantir a seguranga do abastecimento,
Portugal tem vindo a estimular a concorréncia no setor da energia, a incentivar o recurso as energias
renovaveis e a promover a eficiéncia energética nos varios sectores da economia (Estratégia Nacional para a
Energia - ENE 2020, Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 29/2010, de 15 de Abril). O consumo de
combustiveis fdsseis levanta também preocupagdes ambientais. Atualmente existe um consenso alargado, a
nivel internacional, de que os gases com efeito de estufa (GEE) libertada pela queima de combustiveis

fosseis contribuem para as alteragdes climaticas, um problema socioeconémico e ambiental a escala global.

No contexto de redugao dos gases com efeito de estufa, Portugal ratificou a Convengédo Quadro das Nagdes
Unidas para as Alteragdes Climaticas (United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC)
em 31 de maio de 1994. Esta convengéo tinha como objetivo a estabilizagdo da concentragdo de GEE na

atmosfera de forma a evitar o perigo de interferéncia humana no sistema climatico.

O Protocolo de Quioto, em vigor desde 16 de fevereiro de 2005, veio aprofundar a convengao estabelecendo
compromissos com forga legal para os estados signatarios. Os paises desenvolvidos signatarios
comprometeram-se a reduzir as suas emissoes de GEE, durante o periodo 2011-2012, em pelo menos 5%
relativamente aos niveis de 1990. A Unidao Europeia comprometeu-se, no seu todo, a uma reducédo de 8%.
No ambito do acordo de responsabilidade partilhada entre os paises da UE, Portugal ficou obrigado a limitar

as suas emissdes a +27% em comparagido com os niveis de 1990.

Plano de Agdo para a Energia Sustentdvel — Concelho de Setubal 7
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Para demonstrar o seu empenhamento, os paises signatarios ficam obrigados a apresentar um inventario de
emissdes de GEE e relatorios de progresso, bem como a incluir, nos programas nacionais, medidas de
combate e adaptacédo as alteragdes climaticas, medidas para a gestdo sustentavel dos sumidouros de
carbono (como sejam as florestas) e medidas para a educagao e sensibilizagdo do publico para as alteragdes

climaticas, entre outras.

No ambito da estratégia de redugdo de emissdes de GEE e como forma de garantir o cumprimento eficaz dos
seus objetivos, a Unido Europeia aprovou a Diretiva 2003/87/CE, de 13 de Outubro, que cria o mecanismo de
Comeércio Europeu de Licengas de Emissdo (CELE), vinculado as grandes unidades de combustdo nos
sectores de producdo de energia, refinarias de petréleo, siderurgias e industria que entretanto transposta
para a ordem juridica interna pelo Decreto-Lei n.° 233/2004, de 14 de Dezembro, com a ultima redagédo que

Ihe foi dada pelo Decreto-Lei n.° 154/2009, 6 de julho, habitualmente designado por Diploma CELE.

O Parlamento Europeu aprovou um pacote legislativo designado por Clima-Energia, cujo objetivo é reduzir
em 20% as emissdes de gases com efeito de estufa, elevar para 20% a quota-parte das energias renovaveis
no consumo de energia e aumentar em 20% a eficiéncia energética até 2020. O pacote fixa também uma

meta de 10% de energias renovaveis no setor dos transportes, até essa data.

Em 26 de Novembro de 2010 foi aprovada a Resolugédo de Conselho de Ministros n.° 93/2010, que formalizou
0 inicio dos trabalhos para o desenvolvimento de instrumentos importantes da politica das alteragdes
climaticas: o Roteiro Nacional de Baixo Carbono 2020 (RNBC 2020), os respetivos planos sectoriais de baixo
carbono para cada ministério e o Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas para o periodo de 2013 a
2020 (PNAC 2020). O RNBC 2020 ¢ um instrumento orientador para a definigdo das politicas a prosseguir e
as metas nacionais a alcangar em termos de controlo de emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), até
2020, com base numa previsao global dos cenarios de evolugao das emissdes nacionais de gases com efeito
de estufa para os horizontes de 2030 e 2050. Visa colocar a economia nacional no sentido da

sustentabilidade, da eficiéncia e da competitividade.
A nivel nacional, destaca-se a aprovagéo dos seguintes planos e programas:

e Plano Nacional de Agao para a Eficiéncia Energética para o periodo 2013-2016 e o Plano Nacional
de Acao para as Energias Renovaveis para o periodo 2013-2020, (Resolugdo do Conselho de
Ministro n.° 20/2013. D.R. n.° 70, Série | de 2013-04-10 que revoga a resolugdo do Conselho
Ministros n.° 80/2011, de 28 de Maio - PNAEE);

e Plano Nacional para as Alteragbes Climaticas 2020 - Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
93/2010, de 26 de Novembro;

Plano de Agdo para a Energia Sustentdvel — Concelho de Setubal 8
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o Estratégia Nacional para a Energia 2020 (ENE 2020) - Resolugao do Conselho de Ministros n.°
29/2010, de 15 de Abril, que revoga a Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 169/2005, de 24 de
Outubro;

o Roteiro Nacional de Baixo Carbono (RNBC) e Plano Nacional de Atribuicdo de Licengas de
Emissao Il, 2011-2012 - Resolugao do Conselho de Ministros n.° 1/2011, de 4 de Janeiro;

e Plano Nacional para as Alteragbes Climaticas 2006 - Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
104/2006, de 23 de Agosto.

Assinala-se a seguinte legislagédo nacional relativa a eficiéncia energética:

e Sistema de Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia - Lei n.° 7/2013, de 22 de Janeiro que
altera o Decreto-lei n°® 71/2011, de 15 de Abril;

Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE) - Decreto-Lei
n.° 80/2006, de 4 de Abril;

Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizagdo em Edificios (RSECE) - Decreto-Lei
n.° 79/2006, de 4 de Abril;

Sistema Nacional de Certificagdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos Edificios - Decreto-
lei n° 78/2006 de 4 de Abril.

Sistema de gestdo dos consumos de energia do setor dos transportes (Portaria n.° 228/90, de 27 de

Margo).

As autoridades locais tém um papel fundamental na utilizagao racional de energia e na mitigagao das
alteragbes climaticas. Cerca de 80% da populagdo vive e trabalha nas cidades, onde até 80% da energia é
consumida, contribuindo significativamente para a degradagéo da qualidade do ar em meio urbano. Mais de

metade das emissdes de gases com efeito de estufa é gerada nas cidades.

As autoridades locais, sendo a administragdo mais proxima dos cidadaos, estdo idealmente posicionadas
para entender as suas preocupagdes e enfrentar os desafios de uma forma abrangente, facilitando a
conciliacdo entre o interesse publico e privado e integrar a energia sustentavel nas metas de

desenvolvimento local.

O Pacto de Autarcas é uma ambiciosa iniciativa da Comissao Europeia que proporciona lideranca as cidades
e municipios, pioneiros na implementacdo de politicas locais de energia sustentdvel e de mitigacdo das
alteragbes climaticas. Em janeiro de 2017, mais de 7000 autoridades locais por toda a Unido Europeia (84
em Portugal), tém assumido o compromisso formal e voluntario de reduzir as emissées de CO, no seu

territério em mais de 20%, até 2020, através da implementacéo de Planos de Acao.
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2.1.3. Visao e eixos de intervengdo do PAES do Municipio de Setubal (PAESS)

O PAESS resulta de uma visao do Municipio de Setubal, empenhado no desenvolvimento sustentavel do seu

territério, com a sua lideranga e a participagao ativa das forgas vivas da sociedade.

Este plano concretiza-se na utilizag&o racional da energia e dos recursos energéticos locais, ha melhoria da
qualidade do ar em meio urbano, no combate as alteragbes climaticas e no reforco do desenvolvimento

empresarial, qualificagdo dos recursos humanos e criagdo de emprego a nivel local.

Resultado da adogédo de medidas de eficiéncia energética a nivel nacional, o cenario estabelecido para a
evolugdo das emissdes & favoravel, como se pode ver na tabela seguinte, os indices de evolugdo das

emissdes, tendencialmente ja apontam para uma redugao das emissdes no periodo 2010 — 2020.

Tabela 3 — Indices de evolugcdo das emissées por setor de atividade

Ano 2010-2020
Power generation -2,2
Energy branch -1,1
Industria -2,1
Doméstico (Residencial) -1,8
Residuos * 3,15
Aguas residuais * 2,58
Servigos e Agricultura (Terciario) -2,4
Transportes -0,6

Fonte: European Energy and Iransport trends to 2050 (updated 2013) - pag 136

Este cenario favoravel encerra em si uma ameaga, ou seja, caso nao se verifiquem estas previsdes otimistas,
o esforgo para alcangar as medas de reducdo de 20% das emissdes de carbono face a 2011, tera de ser
reforcado quando comparado com o esforgo inerente a implementacdo das medidas mais a frente

apresentadas.

Considerando os indices de evolugdo das emissGes apresentados e caso ndo sejam adotadas medidas
adicionais para reduzir o consumo de energia de origem fossil, estima-se que, em 2020, o Concelho de

Setubal emitira 465,29 GgCO,q, 0 que representa uma reducgao de 8,6 % face as emissdes de 2011.

2.2. Objetivos e metas

O presente Plano tem por objetivo a redugdo das emissées de CO, do Concelho de Setubal em mais do que
20%, até 2020, tomando como referéncia o ano de 2011. Para cumprir este objetivo, definem-se os seguintes

eixos de intervengao:

— Aumentar a eficiéncia energética no Municipio através da implementagdo do Plano de Eficiéncia
Energética (PEE); e no setor privado (servigos, residencial, transportes, etc.);
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— Criar areas de sumidouros de carbono de grande porte, no territério, através da implementagéo de
energias renovaveis e/ou de zonas verdes, aumentando a exploragdo das fontes de energias renovaveis
enddgenas;

— Implementar um Plano de Mobilidade Sustentavel no territério do Concelho de Setubal em articulagdo
com a Rede de Transportes e Acessibilidades da AML;

— Informar, sensibilizar, educar e formar, a populagao em geral e grupos-alvo especificos, para a utilizagdo
racional de energia e as energias renovaveis.

Transversalmente a todos estes eixos de atuacido, a cooperagdo com outras entidades que partilham
objetivos comuns a nivel local, regional e internacional assume-se como caminho fundamental para a
concretizacdo da viséo tragada. Em particular a ENA — Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida, agéncia
fundada pelo Municipio de Setubal em parceria com os Municipios de Sesimbra e Setlbal, constitui um
instrumento fundamental para a implementacéo do presente Plano, pelo estreito contacto e colaboragédo que

mantém com outras Agéncias Nacionais e Europeias.

2.3. Aspetos organizativos e financeiros

A coordenagéo da implementagao do Plano de Ac¢do Energia Sustentavel do Municipio de Setubal (PAESS)

cabe a Camara Municipal de Setubal — Vereagdo de Ambiente e Energia — em parceria com a ENA.

A Camara Municipal de Setubal conta com a ENA, agéncia da qual é sécio fundador, para a elaboragao,

atualizagéo e monitorizagdo da implementagédo do PAESS.

Dada a parceria existente com a ENA, ndo houve necessidade de criar estruturas organizativas especificas

no seio da autarquia, sem prejuizo da atribuigdo de responsabilidades e tarefas aos respetivos trabalhadores.
As fontes de financiamento previstas para a implementagcdo do PAESS incluem:

e Orgamento municipal;

e Programas de apoio nacionais (por exemplo, o Plano de Promog&o da Eficiéncia no Consumo
(PPEC) ou o Quadro de Referéncia Estratégico Nacional (QREN));

¢ Programas de apoio e internacionais (por exemplo, o Horizonte 2020);
e Contratos com Empresas de Servigos Energéticos;
e Programas de apoio do Banco Europeu de Investimento;

o Empresas privadas representadas no Municipio (nomeadamente industria e transportes).
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O acompanhamento e follow-up do PAESS sdo da responsabilidade da Camara Municipal de Setubal —

Vereacdo de Ambiente e Energia — contando com a colaboragédo da ENA.

A ENA fara ainda a monitorizagdo da eficacia do plano energético em macro escala, em base anual,
utilizando os dados estatisticos oficiais disponibilizados pela Diregdo Geral de Energia e Geologia e pelo

Instituto Nacional de Estatistica.

Adicionalmente sera efetuada a monitorizagéo individual da implementacdo das medidas previstas, de forma
continua, através da recolha regular da informagéo relevante, por parte dos respetivos responsaveis e

executantes, e da sua disponibilizagdo a ENA.

Para assegurar a monitorizagdo eficaz da implementagdo do PAESS, os canais de comunicagdo a
estabelecer para a necessaria partilha de informacéo relevante ficardo definidos com a aprovacédo do PAESS

pelo executivo municipal.

Considera-se fundamental o envolvimento dos varios servicos municipais, dos cidaddos e demais partes
interessadas na implementacdo do PAESS, de modo a que este constitua um instrumento adequado e

exequivel que garanta o cumprimento dos seus objetivos.
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3. INVENTARIO DE EMISSOES DE GEE DE REFERENCIA

O presente capitulo apresenta o inventario de emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) do Concelho
de Setubal para o ano de referéncia (2011), quantificando as emissdes de GEE das atividades da Autarquia,

bem como das demais atividades que se desenrolam dentro dos limites geograficos do Concelho.

O inventario de referéncia foi utilizado como ponto de partida para tracar aquela que sera a tendéncia de
evolugcdo das emissdes de GEE na auséncia de implementacdo do PAESS — baseline ou evolugdo das
emissdes de GEE no cenario “business as usual”. A comparacao dos inventarios de GEE de anos futuros
com este cenario, ou baseline, permite avaliar a eficacia das medidas definidas no PAESS, revestindo-se, por

isso, de grande importancia.

3.1. Gases com efeito de estufa

O Protocolo de Quioto, assinado no ambito da Convencdo-Quadro das Nagbes Unidas para as Alteragbes
Climaticas, abrange os seguintes Gases com Efeito de Estufa (GEE): didéxido de carbono (CO,), metano
(CH,), 6xido nitroso (N,O), hidrofluorcarbonetos (HFCs), perfluorcarbonetos (PFCs) e hexafluoreto de enxofre
(SFe). Estimando-se que os trés primeiros correspondem a 50%, 18% e 6%, respetivamente, das emissbes
globais de GEE libertadas em resultado de atividades humanas. O presente inventario de referéncia
contabiliza as emissdes de CO,, CH,; e N,O. O potencial de efeito de estufa destes gases, utilizado para

conversao em “CO, equivalentes”, é indicado na tabela seguinte.

Tabela 4 - Potencial de efeito de estufa

Gas Potencial de efeito de estufa
Dioxido de carbono (CO,) 1
Metano (CHy) 21
Oxido nitroso (N,0) 310

Fonte: IPCC in IEAP, versao 1.0.

3.2. Ano de referéncia

A Unido Europeia recomenda que o PAESS adote como ano de referéncia 1990. No entanto, caso nao
existam dados relativos a esse ano que permitam a elaboragdo do inventario de emissées de CO,, entdo
recomenda a adocdo do ano subsequente para o qual existam dados completos e fiaveis, dada a importancia

deste inventario no apoio a tomada de decisdo (Unido Europeia, 2014).
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O inventario de emissdes de GEE de referéncia do Concelho de Setubal, apresentado neste documento, é
relativo ao ano de 2011 por ser o ano mais recente para a qual é possivel obter toda a informacgéao

necessaria.

3.3. Metodologia

De modo a assegurar a validade, transparéncia e consisténcia da metodologia utilizada para quantificar as
emissdes de GEE, e assim permitir ao Municipio comparar os resultados de ano para ano e avaliar o
progresso que vai alcangando, utilizou-se a metodologia estabelecida pelo IPCC reconhecida e validada a

nivel internacional.

Numa primeira fase de elaboragdo do inventario de referéncia, que teve lugar em 2014, os principais

documentos orientadores utilizados foram os seguintes:

e Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (Intergovernmental Panel
on Climate Change, 1997);

e 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2007-2011);

e How to develop a Sustainable Energy Action Plan, SEAP — Guidebook (Covenant of Mayors, Unido
Europeia, 2010).

Apébs a conclusdo da primeira fase de trabalhos, a associagao internacional ICLEI — Local Governments for
Sustainability, entidade que conta com mais de 1200 membros (municipios, cidades e outras autoridades
locais) dispersos pelos cinco continentes, publicou um guia metodoldgico que complementa as Revised 1996
IPCC Guidelines, ajustando-as ao nivel local, designado por International Local Government GHG Emissions

Analysis Protocol (IEAP). O presente inventario foi revisto a luz do IEAP em fevereiro de 2012.

A quantificagdo das emissdes de GEE das atividades que se desenrolam dentro dos limites geograficos do
Concelho de Setubal, e a quantificagdo das emissdes das atividades da Autarquia, foram desenvolvidas em
paralelo. Os setores considerados, bem como a sua correspondéncia com os setores definidos nas Revised

2006 IPCC Guidelines, sao indicados na tabela seguinte.
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Tabela 5 - Sectores considerados neste inventario (ICLEI) e correspondéncia com os sectores IPCC

Industrial Edificios e outras instalagdes
Residencial municipais
Servigos lluminagéo publica e semaforica
Transportes Frota municipal
Outros (n.q.) Outros (n.q.)
Outros (n.q.) Outros (n.a.)
Outros (n.q.) Outros (n.a.)
Outros (n.q.) Outros (n.q.)
Residuos Residuos
Aguas residuais Aguas residuais

Nota: n.q. - Nao quantificado; n.a. - Nao aplicavel.

Apesar de contatado o Instituto Nacional de Estatistica, ndo foi possivel identificar fontes de informagéo que
pudessem disponibilizar dados, a nivel Concelhio, para o calculo das emissées de GEE dos seguintes
sectores: emissOes fugitivas, processos industriais, agricultura e uso do solo, alteragao do uso do solo e
florestas. Note-se que as emissbes associadas ao consumo de energia na Industria e Agricultura ja estao

contabilizadas no setor Energia.

Relativamente as atividades da Autarquia, tendo em conta a sua natureza bem como a disponibilidade de
informagéo e recursos, ndo foram quantificadas eventuais emissdes associadas aos sectores uso do solo,

alteragao do uso do solo e florestas e emissoes fugitivas.

A tabela seguinte sumariza o grau de controlo exercido sobre os dados reportados, bem como o nivel de

detalhe e especificidade dos calculos realizados, para os diferentes sectores considerados.
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Tabela 6 - Grau de controlo (Scope) e nivel de detalhe e especificidade dos calculos (Tier)

Area do Concelho / Atividades da Autarquia
Setor IPCC Grau de controlo Nivel detalhe
(Scope) (Tier)

Instalagbes 1 (combustiveis) 1 (combustiveis)

Energia estacionarias 2 (eletricidade) 2 (eletricidade)
Transportes 1 1
Residuos e Residuos 3 (Amarsul) A 1
aguas residuais  Agyas residuais 3 (Aguas do Sado) ® 1

Notas: * As instalagdes de destino final dos residuos gerados no Municipio de Settbal s3o geridas pela Amarsul. Trata-se de uma

empresa de capitais publicos com a qual o Estado Portugués assinou um contrato de concessdo de 25 anos, e sobre o qual a Autarquia
tem uma influéncia limitada. B As instalagcbes de tratamento das aguas residuais geradas no Municipio de Setubal séo geridas pela
Aguas do Sado. Trata-se de uma empresa de capitais publicos com a qual o Estado Portugués assinou um contrato de concesséo de 30

anos, e sobre o qual a Autarquia tem uma influéncia limitada.

3.3.1. Energia — Instalagées estaciondrias e Transportes

A matriz de emissdes de GEE do Concelho de Setubal do “setor IPCC” Energia foi determinada com base na

matriz energética do Concelho, que pode ser consultada em anexo.

A principal fonte de informagéo contatada para a construgao da matriz energética foi a Diregdo Geral de
Energia e Geologia. Foram ainda consultadas as instalagbes abrangidas pelo Comércio Europeu de Licengas
de Emissdo e as instalagbes com unidades de cogeragdo situadas no Concelho, embora nao tenha sido

possivel obter dados de algumas dessas instalagdes.

A metodologia de calculo utilizada para a inventariagdo de emissbes de GEE do Concelho de Setubal,
associada ao consumo de combustiveis fosseis, segue as recomendagdes indicadas em 2006 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2014) — nivel 1 (Tier 1). Significa que o método
de calculo tem por base o consumo de combustiveis por setor de atividade, baseando-se na utilizagao de
fatores de emissdo. Esta mesma metodologia foi aplicada para determinar as emissdes de GEE associadas
ao consumo de energia primaria pelos diferentes sectores da economia, incluindo transportes, industria,

servigos, residencial e agricultura.

Relativamente a eletricidade, a alocagdo das emissdes foi praticada em fungéo do setor de atividade em que
se efetua o consumo e ndo em funcgdo do local de producdo. As emissbes correspondentes ao consumo de
eletricidade foram estimadas utilizando o fator de emissao nacional indicado no Despacho n.° 17313/2011 de
26 Junho (2.2 série).

Nao foi possivel obter dados relativos ao consumo de biomassa, nomeadamente lenhas, que permitisse a
sua inclusdo na matriz energética. Este fato, no entanto, ndo constitui qualquer entrave a elaboragdo da

matriz de emissdes de gases com efeito de estufa, uma vez que, seguindo as recomendagdes do IPCC,
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assume-se que as emissbes de CO, dos combustiveis derivados da biomassa tém um balango nulo de
carbono na atmosfera, em resultado de uma taxa de consumo equivalente a taxa de crescimento da
biomassa. As situagdes que nao verificam esta hipotese devem ser contabilizadas na categoria “Alteragdo do
uso do solo e Floresta”. No entanto, dada a auséncia de dados de consumo de biomassa para fins
energéticos, ndo é possivel contabilizar as emissdes de CH, e N,O que Ihe estdo associadas (fatores de
emissdo: 30 kg CH4/TJ e 4 kg N,O/TJ). Os graficos das figuras que se seguem ilustram os consumos de

energia por sector de economia no Concelho de Setubal em 2011:

Consumo de energia, por setor de economia, no concelho de Setubal em
2011 [tep]

4.762 M Industria
10
37.942 % 1.655
44.280 6% 0% M Produgdo e transporte de Energia

® Transportes
63.458
10%

W Comércio e servigos

B Consumo Domeéstico e Consumo
Préprio

m Agricultura e pescas

Construgdo e engenharia civil

Figura 2 - Consumo de energia por sector de economia (Setubal, 2011)

Consumo de combustiveis fosseis por setor de atividade (Setubal 2011)

5909 1132 istri
2% 3533 0% M Industria

11939
4%

H Produgdo e transporte de
Energia

W Transportes

W Comércio e servigos

m Consumo préprio

H Agricultura e pescas

Construgdo e engenharia civil

Figura 3 - Consumo de combustiveis fosseis por sector de economia (Setubal, 2011)

Plano de Agdo para a Energia Sustentdvel — Concelho de Setubal 17



¢

Qp
AGENCIA DE ENERGIA £ AMBIENTE SETUBAL

MuUnicirio rarviciravo
DA ARRABIDA

Consumo de eletricidade por setor de economia em setubal
1997 ,2011[tep]

32033 2809 _1% 1753
11% 1% 0%

M Industria

m Comeércio e servigos

m Consumo Domeéstico e
Consumo Proprio

H Produgdo e transporte de
Energia

m Transportes

m Outros

Figura 4 - Consumo de eletricidade por sector de economia (Setubal, 2011)

3.3.2. Residuos

A presente seccdo foi elaborada segundo o IEAP (ICLEI, 2010) e as 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2007-2011). Assim, este capitulo contabiliza apenas as emissdes de

GEE resultantes da degradagédo de matéria organica na auséncia de oxigénio, nomeadamente:

e As emissdes de metano (CH,) resultantes da degradagdo dos residuos depositados em aterro

sanitario (as emissdes de N,O ndo tém expressao);

o As emissdes de metano e 6xido nitroso resultantes da compostagem de residuos (formados na zona

anaerobica do composto).

A reciclagem de residuos acarreta beneficios, entre outros, ao nivel do balango global de emissdes de GEE,
nomeadamente devido a poupanga de energia que permite no processamento das matérias-primas para o
fabrico de novos produtos que incorporam reciclados. No entanto, tais poupangas ndo sdo contabilizadas no
setor Residuos (IPCC/ICLEI). Essas poupangas, implicitamente, estao integradas no setor Energia, a fim de

evitar a dupla contabilizagéo.

De acordo com os dados do INE, os residuos urbanos gerados no Concelho de Setubal, durante 2011,
totalizaram 79.635 toneladas, das quais 74% foram encaminhadas para o aterro sanitario de Palmela e 20%
para compostagem na estagdo de Setibal e 6% para a reciclagem. Ambas as infraestruturas de gestédo de

residuos sdo exploradas pela Amarsul.
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Destino final dos residuos urbanos gerados no Concelho de
Setubal em 2011 (ton)

4803
6%

M Aterro

M Valorizagdo Organica

[ Valorizagao
multimaterial

Figura 5 - Destino dos residuos gerados no Concelho de Setubal, 2011

(Fonte: Camara Municipal de Setubal, 2014)

3.3.2.1. Aterro sanitario

O aterro sanitario de Palmela receba residuos de varios Concelhos incluindo os residuos provenientes do
concelho de Setubal, para efeito de estabelecimento da meta do PAESS apenas sdo contabilizadas as

emissdes de GEE na proporgéo correspondente aos residuos gerados no Concelho de Setubal.

O protocolo IEAP determina a quantificagdo das emissdes de GEE associadas a decomposi¢do dos residuos
sélidos urbanos depositados em aterro sanitario segundo um decaimento com cinética de primeira ordem
(reagdes de primeira ordem sdo aquelas nas quais a velocidade da reagdo quimica é proporcional a
concentragdo de um reagente). Tomou-se 1997 como ano de inicio do calculo — o ano de entrada em
funcionamento do Aterro de Palmela. A tabela seguinte desagrega os fluxos de residuos encaminhados para

aterro sanitario, durante 2011, provenientes do Concelho de Setubal.

Tabela 7 - Fluxos de residuos depositados em aterro sanitario gerados no Concelho de Setubal, 2011

Residuos Sélidos Urbanos (RSU) 26.600
Verdes 2.468
Monos 7.527
Residuos de Construgéo e Demoligdo (RCD) 2.113
Terras 1.994
Total 40.701

Fonte: Camara Municipal de Setubal, 2014.
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A tabela seguinte apresenta os resultados da caracterizagdo dos residuos sdlidos urbanos provenientes do
concelho de Setubal, depositados no aterro sanitario de Palmela em 2011, determinada por amostragem,

admitindo-se para efeitos de calculo que a composicdo dos mesmos ndo se alterou.

Tabela 8 - Caraterizagdo dos RSU depositados no aterro sanitario de Setubal, 2011

Categoria %
Fermentaveis 44,95
Papel/Cartéo 11,89
Madeira 0,53
Téxteis 2,67
Téxteis sanitarios 5,65
Plasticos 9,56
Vidro 4,32
Compésitos 3,10
Metais 1,78
Combustiveis ndo especificados 0,96
Incombustiveis ndo especificados 0,87
Residuos domésticos especiais 0,89
Residuos finos (< 20 mm) 12,82

Fonte: Amarsul, 2011.

Os parametros de calculo “fragéo de carbono organico biodegradavel” e “constante de geragdo de metano”
(k) utilizados correspondem aos valores recomendados por defeito nas 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories (Intergovernmental Panel on Climate Change, (2007-2011), conforme indicado

na tabela seguinte.

Tabela 9 - Parémetros de calculo

Fragcao de carbono organico = Constante de geragao
Residuo biodegradavel de metano (k)

(fragao, em massa) (ano™)
Restos de comida 0,15 0,185
Residuos de jardim 0,2 0,1
Papel 0,4 0,06
Madeira e palha 0,43 0,03
Téxteis 0,24 0,06
Fraldas descartaveis 0,24 0,1

Fonte: IPCC.

Utilizaram-se os valores paramétricos indicados, por defeito, pelo IPCC para a fragdo de carbono organico
degradavel desassimilada (0,5) e a fragdo de metano nos gases de aterro (0,5). Assumiu-se que a geragao
de metano comeca seis meses apds a deposigdo dos residuos e um fator nulo de oxidagdo de metano nas
camadas superiores do aterro (IPCC). Considerando que todos os residuos encaminhados para deposi¢ao

final sdo depositados no aterro sanitario de Palmela, o fator de corregdo de metano (MCF) é igual a 1.
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Para gerar o histérico de deposi¢cédo de residuos no aterro sanitario desde o arranque da sua exploracéo,
assumiu-se uma capitagdo de 621 kg/hab/ano (INE) e uma populagdo servida pela recolha de RSU
correspondente a populagao, num total de 121.185 residentes (INE Censos de 2011) (). Assumiu-se também
que a percentagem de RSU encaminhada para aterro sanitario, bem como a respetiva composigao (Tabela
7), se mantiveram constantes ao longo dos anos, dada a auséncia de informagéo especifica. Por aplicagéo
do modelo de decaimento com cinética de primeira ordem, as emissdes de gases com efeito de estufa de
2011 sao influenciadas pelos residuos depositados no aterro em anos anteriores, uma vez que a sua

degradacgdo ndo é imediata. A tabela seguinte apresenta os resultados obtidos.

Tabela 10 - Metano gerado pela degradagdo dos residuos depositados em aterro sanitario, 2011

Ano Metano gerado (Gg CH./ano)
Residuos do Concelho de Settbal (incluido no inventario)
1997 0,00
1998 0,29
1999 0,54
2000 0,76
2001 0,95
2002 1,11
2003 1,25
2004 1,38
2005 1,49
2006 1,58
2007 1,67
2008 1,74
2009 1,81
2010 1,87
2011 1,95

A figura seguinte ilustra a evolugdo tedrica das emissdes de GEE do aterro sanitario de Palmela,
considerando a fracdo de residuos proveniente do Concelho de Setubal, admitindo a exploracdo da
infraestrutura por um periodo de 25 anos. Para estimar esta curva de evolugdo, admitiu-se que a deposicéo
média anual de residuos nao sofre alteragdo ao longo do tempo (aprox. 55 Gg/ano), tendo esse valor sido

estimado pela média dos dados relativos ao periodo 2004-2011, cedidos pela Amarsul.
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Figura 6 - Evolugdo teorico das emissoes de metano no aterro sanitario de Palmela, fragdo de residuos provenientes do

concelho de Setubal
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Na auséncia de informagéao relativa a queima de metano em tocha durante 2011, considera-se que todo o

metano gerado foi emitido para a atmosfera.

Tabela 11 - Emissées de metano associadas a deposi¢ao de residuos em aterro sanitario, 2011

“Segundo a AMARSUL no ano de nao se registou queima de metano em tocha

3.3.2.2. Compostagem

Tendo por base os dados fornecidos pelo INE, calculou-se as emissdes de gases com efeito de estufa
associadas a compostagem de residuos do Concelho de Setubal, segundo a metodologia indicada em 2006
IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories e utilizando os fatores de emissao indicados nessa

mesma publicagdo. A tabela seguinte apresenta os resultados obtidos:

Tabela 3 - Emissées de GEE associadas a compostagem de residuos, 2011

2011 37,5 4 0,3 0,15 3,15 0,011 3,49

3.3.3. Aguas residuais
As emissbes de metano associadas ao tratamento de aguas residuais do Concelho de Setubal foram

estimadas tendo em conta dados e informagao relativos as Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais

Urbanas geridas pelas Aguas do Sado (tabela seguinte).
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Tabela 4 - Aguas residuais geradas e tratadas no Concelho de Setubal, 2011

Mais avangado que o secundario (lamas
ETAR de ativadas de média carga, _
Setubal nitrificagdo/desnitrificagdo, desinfegao 390 4629088 7884
com hipoclorito de sédio)
ETAR do Secundario (lagunagem: lagoa ) )
Faralhdo facultativa + lagoa de maturagéo) 234 308221
ETAR de Secund_ério (lagunagem: Iagoa~ 264 35592 _ _
Pontes facultativa + lagoa de maturagao)
ETAR da - .
Mitrena Secundario (lamas ativadas) 76 10316 - -
ETAR de Secundario (lamas ativadas, baixa 486 2307 ) )
Castanhos carga)
ETAR de Aldeia Secundario (lamas ativadas) 203 9377 - -
Grande
ETAR da - .
Gambia Secundario (lamas ativadas) 137 32629 - -
ETAR da Mais avangado que o secundario (lamas
Quinta da Liréa atlanas, desinfec¢do com radiagédo 401 478 - -
ultravioleta)

Fonte: Aguas do Sado, 2014

O calculo foi efetuado seguindo a metodologia “Tier 1” definida pelo IPCC (2006). Nao obstante, foi possivel
introduzir alguns melhoramentos dada a existéncia de valores especificos relativos a carga organica média
afluente e aos caudais tratados anualmente em cada ETAR. Os valores paramétricos utilizados no célculo
sdo indicados na tabela seguinte (IPCC, 2006), ao que se sucede o quadro com os resultados obtidos. As

emissdes de metano estimadas totalizam 257 t/ano, correspondendo a 5,39 Gg CO; eg/ano.

Tabela 5 - Parametros de calculo (adaptado de IPCC, 2006)

Lamas ativadas em média carga 0,2 0,12

Lagunagem 0,8 0,48
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Tabela 6 - Emiss6es de metano do tratamento de aguas residuais - Concelho de Setubal, 2011

ETAR de Setubal 1805344 0,2158 4,5316
ETAR do Faralhdo 72124 0,0346 0,7270
ETAR de Pontes 9396 0,0045 0,0947
ETAR da Mitrena 784 0,0010 0,0217
ETAR de Castanhos 1121 0,0001 0,0028
ETAR de Aldeia Grande 1904 0,0002 0,0048
ETAR da Gambia 4470 0,0005 0,0113
ETAR da Quinta da Lir6a 192 0,0000 0,0005

Finalmente refira-se que as emissdes de GEE contabilizadas apenas consideram as estagbes de tratamento
que integram a rede municipal, ndo sendo apresentadas estimativas relativas ao pré-tratamento de efluentes

de origem industrial que visam possibilitar a sua descarga na rede de drenagem Concelhia.

3.3.4. Governo local

As emissbes associadas as atividades da Autarquia foram explicitamente quantificadas, apesar de estarem

abrangidas no inventario concelhio.

A quantificagdo das emisstes de GEE da Autarquia, associadas ao setor “Energia” do IPCC, estacionaria e
transportes, foi efetuada utilizando uma metodologia semelhante a aplicada ao Concelho, isto é,

desenvolveu-se em duas etapas:

—_—

Caraterizagdo do consumo de energia pela Autarquia (Edificios e outras instalagbes municipais,

lluminagéo publica e Frota Municipal) utilizando a informagao disponibilizada pela prépria Autarquia;

N

Conversao da matriz energética em matriz de emissdes de GEE seguindo o procedimento definido
em Revised 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (IPCC, 2014).
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Relativamente ao setor IPCC “Residuos e Aguas residuais’, as emissdes de GEE correspondentes foram
contabilizadas nas emissdes do governo local como sendo de “scope 3", pelas razbes que se apresentam de

seguida:

o As instalagbes de destino final dos residuos gerados no Municipio de Setubal sdo geridas pela
Amarsul. Trata-se de uma empresa de capitais publicos com a qual o Estado Portugués assinou um

contrato de concessao de 25 anos, e sobre 0 qual a Autarquia tem uma influéncia limitada.

e As instalagbes de tratamento das aguas residuais geradas no Municipio de Setubal sdo geridas pela
Aguas do Sado. Trata-se de uma empresa de capitais publicos com a qual o Estado Portugués
assinou um contrato de concessdo de 30 anos, e sobre o qual a Autarquia tem uma influéncia

limitada.

3.4. Matriz de emissoes de GEE

3.4.1. Matriz global do Concelho de Settbal

O secretariado do Pacto de Autarcas permite, para efeitos da quantificagdo dos objetivos a atingir no ambito
do Plano de Acdo para a Energia Sustentavel, a exclusdo das empresas CELE na contabilizagdo das

emissdes do Concelho de Setubal.

Excluindo as emissbes provenientes das seguintes empresas abrangidas pelo CELE registadas no Website

oficial da Uni&o Europeia http://ec.europa.eu/environment/ets:

- Central Termoelétrica de Setubal;

- Navigator Company - Portucel Soporcel Pasta e Papel (Complexo Industrial de Setubal);

- Enerpulp (Centro Fabril Setubal);

- Portucel Soporcel Cogeragao de Energia SA,;

- Fabrica SECIL Outéo;

- SPCG - Sociedade Portuguesa da Cogeragéao Elétrica

- About de Future — Empresa Produtora de Papel SA;

- Central Termoelétrica a Biomassa de Setubal.
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Obteve-se o inventario de emissdes de GEE de referéncia (2011) do Concelho de Setubal, que totaliza

508,84 Gg CO, eg/ano, sendo desagregado na tabela seguinte:

Tabela 7 - Matriz de emissées de GEE do Concelho de Setubal (2011)

Industria (inclui construcdo e

obras publicas)

Doméstico 85,01 17%

Servigos 99,62 20%

Agricultura, Silvicultura e Pesca 14,10 3%

Producdo de energia 0,0 0%

Transportes 192,48 38%

Residuos 44,14 9%

Aguas Residuais 0,73 0,14%
508,84 100%

A figura que se segue ilustra a matriz de emissées de GEE do Concelho de Setubal. De notar que, em
relagdo ao consumo de combustiveis, apenas foram considerados os dados sobre venda de combustiveis no

concelho em 2011, pelo que pode haver uma subvalorizagdo nas emissées totais.
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Matriz de Emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE’s) no Concelho de
Setubal em 2011,[Gg CO, eq.]

Doméstico

191,6

24,1% Residuos
44,4
5,6%

Comércio e Servigos
190,3

23,9% Construgdo Civil

5,7
0,7%

Agricultura, Pesca e
Silvicultura
17,7
2,2%

Aguas Residuais
9,8
1,2%

Transportes
198,7
24,9%

Figura 6 - Matriz de emiss6es de GEE, Setubal 2011

Verifica-se que o setor dos transportes foi a maior fonte emissora de GEE’'s (25%), seguindo-se o setor
domeéstico e o setor comércio e servigos (24%), o setor da industria (excluindo as grandes industrias) aparece
em terceiro lugar com 17% das emissOes totais. Refira-se ainda que as emissdes de GEE totais no setor da
agricultura estdo subestimadas, dado que apenas se considerou a utilizagdo de energia, ndo se

contabilizando as emisstes de GEE associadas ao uso do solo, alteragdes do uso do solo e gestéo florestal.

3.4.2. Matriz de emissoées da autarquia

Complementarmente as emissdes de GEE globais do Concelho de Setubal, sdo explicitamente indicadas as
emissdes associadas as atividades da Autarquia, em consonancia com o protocolo IEAP. As emissées da
Autarquia sdo um subgrupo das emissGes do Concelho, pelo que a sua adigao corresponderia a uma dupla

contabilizagao.

Apesar de a Autarquia ter transferido a suas responsabilidades pela gestao de residuos e de aguas residuais,
geradas pelos Municipes, para a Amarsul e Aguas do Sado, respetivamente, estes setores sdo incluidos no
inventario para evitar distorcer a avaliagdo, embora tenham sido classificados quanto ao grau de controlo
como “scope 3" — “todas as outras emissbes diretas e indiretas sobre as quais o Governo Local exerce

influéncia ou controlo significativo”.

As atividades da Autarquia totalizam assim 66 Gg de CO, equivalentes, correspondendo a 9% das emissdes

do Concelho de Setubal inventariadas para efeito de definicdo da meta do PAESS. Esta reduzida
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percentagem demonstra a importancia da mobilizagdo da sociedade civil para a prossecugao dos objetivos
do PAESS.

O setor dos Residuos é o que mais contribui para as emissées de GEE (67%), salientando-se que este inclui
os residuos gerados dentro dos limites territoriais do Concelho (excluindo os fluxos de residuos industriais e
hospitalares sujeitos a gestdo independente dos residuos equiparados a urbanos) e ndo apenas os residuos
gerados pelos trabalhadores e utentes dos edificios e equipamentos municipais. De modo semelhante o setor
das Aguas residuais (15%) inclui todos os efluentes descarregados na rede publica de drenagem e
tratamento do Concelho (excluindo-se as emissdes de GEE de eventuais etapas de tratamento prévio de

efluentes industriais nas instalagdes onde s&o produzidos).

Tabela 8 - Matriz de emissées de GEE da Autarquia de Setubal (2011)

Emissoes de GEE
(od0) CH N.O Total
Setor IPCC Setor ICLEI 2 4 2
Gg CO G %9 | ggco *
e
e CO,eq CO, eq SR
Edificios e outras
., . |instalagoes 4,57 0,004997 |0,004426 4,58 7%
Energia Estacionario municipais
lluminagéo publica 6,28 - - 6,28 9%
Transportes | Frota municipal 1,24 - - 1,24 2%
. ) . Residuos 4.4 40 - 44,40 67%
Residuos e aguas residuais - SR
Aguas residuais 4,4 5,39 - 9,79 15%
Total 20,88 45,39 0,00 66,28 100%

3.5. Tendéncias de evolugao

O documento European Energy and Transport - Trends to 2050, elaborado pela Direcgdo-Geral de Energia e
Transportes da Comissédo Europeia, apresenta uma projegéo da evolugdo das emissdes de CO, nos varios
Paises da EU-28, desagregada por setor de economia, designado por “baseline scenario”. Esta projecéo
toma em consideragdo as politicas e medidas implementadas até 2006 (incluindo a legislagdo relativa a

eficiéncia energética em edificios, as diretivas relativas a fontes de energia renovaveis e biocombustiveis).

O modelo utilizado para efetuar as estimativas assume ainda uma conjuntura de prego do petréleo elevado e,
para Portugal, auséncia de producdo de eletricidade por via nuclear. As taxas de variacdo anual das
emissdes de CO, previstas para Portugal sdo indicadas na tabela seguinte. Assumiu-se que as taxas de
variagdo anuais indicadas para Portugal no cenario base de referéncia sdo igualmente validas para o

Concelho de Setubal:
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Tabela 9 - Taxa de variagdo anual das emiss6es de CO2 em Portugal (2010-2020)

Setor Taxa variagdo emissdes CO2 em
Gg CO2 eq

Industria (excluindo produgéo, transporte e -21
distribuicdo de eletricidade)

Doméstico (Residencial) -1,8
Residuos 3,15
Aguas residuais 2,58
Servigos e Agricultura (Terciario) -2,4
Transportes -0,6

Fonte: European Energy and Transport - Trends to 2050 (updated 2013), Comiss&o Europeia.

Relativamente aos Residuos e Aguas Residuais, utilizou-se a taxa de variagdo anual média estimada com
base nos dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Estatistica (periodo 2004-2011) relativamente a
quantidade anual de residuos gerados no Concelho de Setubal e depositada em aterro, a taxa considerada
nao tem em conta o efeito de cauda do modelo de decaimento dos residuos depositados em aterro sanitario

segundo um modelo com cinética de primeira ordem.

Assumindo que as taxas de variagdo anuais indicadas para Portugal no cenario base de referéncia sédo
igualmente validas para o Concelho de Setubal, obtém-se a estimativa da evolugdo indicada no grafico
seguinte. A tendéncia de evolugdo refletida no “baseline scenario” corresponde ao cenario “business as
usual’, isto é, ao cenario em que ndo sdo adotadas medidas adicionais para reduzir o consumo de energia de

origem féssil, para além das medidas ja consideradas pelo modelo.

Evolucdo das emissées de CO2 no Concelho de Setubal, por sector de economia
Cenario base de referéncia

250
e=g==|ndustria (inclui construgdo
e obras publicas)
«=#=Producdo e transporte de
200 5
= bty o N energia
.(2..“ ‘ PAY A ==y=Transportes
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Figura 7- Tendéncia de evolugédo das emissdes com base no ano de referéncia (business as usual)
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Tendo em conta os dados da matriz energética e respetiva matriz de emissées de CO, para 2011,

bem como a evolugdo das emissdes, verifica-se que, se nada for feito, em 2020 o Concelho de

Setubal emitira 465,29 Gg de CO; de origem antropologica. Tendo em conta o objetivo de ultrapassar

a meta de 20% de reducéo das emissdes de CO, relativamente aos valores do ano de referéncia, foi

considerado o cenario de implementagéo das seguintes medidas especificas:

Tabela 19 — Redugao das emissbes de CO2 face aos valores do ano de referéncia

GgCO2eq

Setor de Atividade 2011* 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Industria (inclui construgdo e obras publicas) 72,76 71,23 69,74 68,27 66,84 65,44 64,06 62,72 61,40 60,11
Producdo e transporte de energia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes 192,48 191,32 190,17 189,03 187,90 186,77 185,65 184,54 183,43 182,33
Comércio e Servigos** 99,62 97,23 94,90 92,62 90,40 88,23 86,11 84,04 82,02 80,06
Doméstico (Residencial) 85,01 83,48 81,98 80,51 79,06 77,63 76,24 74,86 73,52 72,19
Agricultura, Pesca e Silvicultura 14,10 13,76 13,43 13,11 12,79 12,49 12,19 11,89 11,61 11,33
Residuos 44,14 45,53 46,96 48,44 49,97 51,54 53,17 54,84 56,57 58,35
Aguas Residuais 0,73 0,75 0,77 0,79 0,81 0,83 0,85 0,88 0,90 0,92
Total anual de emissides de CO2 508,842 503,31 497,95 492,77 487,76 482,93 478,26 473,77 469,44 465,29
indice de emissdes de CO2 (2011=100%) 100,00 98,91 97,86 96,84 95,86 94,91 93,99 93,11 92,26 91,44

* Valores estimados a partir da matriz energética. Para os anos seguintes o valor foi estimado utiizando as taxas de variag&o anual por sector para Portugal (UE)

**inclui construgao civil

5.2. Medidas a implementar

Do processo de analise e discussdo das medidas constantes da versao preliminar do PAESS, bem

como do trabalho subsequente de tratamento dos dados, resultaram as medidas seguidamente

descritas, por setor, cuja implementacao se propde até 2020:
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MUNICIPIO - FONTES DE ENERGIA ENDOGENAS E RENOVAVEIS

Medida 1 - Aproveitamento de energia solar térmica nas escolas

Responsavel Municipio / ENA
Executa Municipio / ENA
Prazo de realizagao 2017-2019
Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Introducao de sistemas de aproveitamento da energia solar térmica em 20 escolas
basicas do Concelho de Setubal.

Fatores ambientais: aproveitamento das condi¢des de insolagdo do Concelho; redugéo de
consumo de energia produzida através de fontes ndo renovaveis e consequente redugéo

Descrigdo da medida das emissGes de CO».

Fatores econdmicos: redugdo de custos com a energia e aumento da eficiéncia
energeética.

Fatores sociais: contribuir para o funcionamento das empresas locais; sensibilizagédo da
comunidade escolar e familias, coletividades e populagdo em geral.

Investimento Total €43.500,00

Custo total Municipio €21.750,00

Custo outras entidades _

Financiamento €21.750,00 (PORLisboa)
Custo de manutengao €13.050,00

Poupanca Financeira €7.316,70

Poupancga Energética 49 MWh/ano

Reducéao de CO2 22 t CO2eg/ano
Payback Municipio 4,76 anos

Payback total 7,73 anos
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Medida 2 — Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nos edificios publicos

Responsavel Municipio/ENA
Executa Municipio/ENA
Prazo de realizagao 2015-2017
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Introdugao de sistemas de aproveitamento da energia solar fotovoltaica em 30 edificios
publicos.

Fatores ambientais: aproveitamento das condi¢des de insolagdo do Concelho; redugao de
consumo de energia produzida através de fontes ndo renovaveis e consequente redugao
das emissdes de CO.., impacto visual em edificios antigos.

Fatores econdmicos: reducdo de custos com a energia; produgéo perto do local de
consumo (edificios) com redugéo de perdas; promover de empresas locais; eventual
criacdo de postos de trabalho.

Fatores sociais: sensibilizagdo da comunidade escolar e familias, coletividades e
populacdo em geral.

Investimento Total

€450.000,00

Custo total Municipio

€270.000,00

Custo outras entidades

Financiamento

€180.000,00 (PORLisboa)

Custo de manutengao

€6.300,00

Poupanca Financeira

€92.160,00

Poupancga Energética

576 MWh/ano

Reducéao de CO2 245t COzeg/ano
Payback Municipio 3,00 anos
Payback Total 4,95 anos
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Medida 30 - Aproveitamento de energia solar térmica em edificios publicos

Responsavel Municipio / ENA
Executa Municipio / ENA
Prazo de realizagao 2017-2020
Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Introducao de sistemas de aproveitamento da energia solar térmica em 6 edificios
publicos do Concelho de Setubal.

Fatores ambientais: aproveitamento das condi¢des de insolagdo do Concelho; redugdo de
consumo de energia produzida através de fontes ndo renovaveis e consequente redugéo

Descrigdo da medida das emissGes de CO».

Fatores econémicos: redugdo de custos com a energia e aumento da eficiéncia
energeética.

Fatores sociais: contribuir para o funcionamento das empresas locais; sensibilizagdo da
comunidade escolar e familias, coletividades e populagdo em geral.

Investimento Total €9.000,00

Custo total Municipio €4.500,00

Custo outras entidades _

Financiamento €4.500,00 (PORLisboa)
Custo de manutengao €2.700,00

Poupanca Financeira €7.316,70

Poupancga Energética 10 MWh/ano

Reducéao de CO2 5t CO2eg/ano
Payback Municipio 4,76 anos

Payback total 7,73 anos
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Medida 31 — Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nas escolas

Responsavel Municipio/ENA
Executa Municipio/ENA
Prazo de realizagao 2017-2019
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Introdugao de sistemas de aproveitamento da energia solar fotovoltaica em 31 escolas.

Fatores ambientais: aproveitamento das condi¢des de insolagdo do Concelho; redugao de
consumo de energia produzida através de fontes ndo renovaveis e consequente redugéo
das emissdes de COx., impacto visual em edificios antigos.

Fatores econdmicos: reducdo de custos com a energia; produgéo perto do local de
consumo (edificios) com redugéo de perdas; promover de empresas locais; eventual
criacdo de postos de trabalho.

Fatores sociais: sensibilizagdo da comunidade escolar e familias, coletividades e
populacdo em geral.

Investimento Total

€232.500,00

Custo total Municipio

€139.500,00

Custo outras entidades

Financiamento

€93.000,00 (PORLisboa)

Custo de manutengao

€4.650,00

Poupanca Financeira

€47.616,00

Poupancga Energética

298 MWh/ano

Reducéao de CO2 127 t COzeg/ano
Payback Municipio 3,03 anos
Payback Total 4,98 anos
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Medida 3 - Recolha de 6leo alimentar usado doméstico para producao de biodiesel

Responsavel Municipio/ENA
Executa Municipio/ENA
Prazo de realizagao 2015-2020
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Implementacdo e divulgacdo de uma rede municipal de pontos de recolha de éleos
alimentares usados (OAU), capaz de recolher cerca de 5% do 6leo gerado pelo setor
doméstico, nomeadamente em escolas, IPSS e outros espagos publicos supervisionados.
Realizacao de agbes de sensibilizagdo e de campanhas de divulgacao junto da populagéo
escolar e do grande publico.

Estudo da viabilidade técnico-financeira de utilizagdo do biodiesel gerado com a
reciclagem de OAU nas frotas de veiculos municipais.

Colaboracdo com a ENA na gestéo da rede de recolha de OAU.

Descrigdo da medida Realizacao de agbes de sensibilizacéo junto da populagcdo. Desenvolvimento de projetos
e angariagéo de apoios para producao de material de sensibilizagao.

Fatores ambientais: nas ETAR’s diminuicdo dos efluentes contaminados com dleos e
gorduras; redugdo das emissdes de CO; pela substituigdo de combustiveis fésseis por
biodiesel; valorizagdo de um residuo e tratamento adequado.

Fatores econémicos: criagdo de uma area de negocio (producéo de biodiesel) e de postos
de trabalho; aumento da independéncia energética com a valorizagdo de um residuo;
diminuicdo de custos de tratamento de aguas residuais.

Fatores sociais: mudanga favoravel ao nivel comportamental promovido pelas campanhas
de sensibilizagao junto dos diferentes publicos-alvo.

Investimento Total €20.000,00
Custo total Municipio €20.000,00
Custo outras entidades €0,00

Financiamento

Poupanca Financeira €13.828,76

Poupancga Energética 46 MWh/ano
Redugéo de CO; 26 t COzeq/ano
Payback Municipio 1,45 anos
Payback Total 1,45 anos
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MUNICIPIO — INSTALACOES

Medida 4 - Melhoria do desempenho energético dos equipamentos desportivos municipais (sistemas de AQS em

piscinas, solar térmico em pavilhées)

Responsavel Municipio/ENA
Executa Municipio/ENA
Prazo de realizagao 2016

Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Promover a instalagédo de equipamentos que contribuam para o uso eficiente de energia
através da poupanca de dguas quentes sanitarias, e consequentes poupancgas também

nos consumos de energia das ETA’s e ETAR’s que servem o Municipio.

Introdugao de sistemas para otimizagéo energética da produgdo de AQS nas piscinas
municipais do concelho e implementacao de coletores solares térmicos (termosifao) em

15 edificios desportivos.

Fatores ambientais: aproveitamento das condi¢cdes de insolagdo do concelho; redugéo de
perdas de consumo de energia, devido a instalacdo de equipamentos energeticamente
eficientes; redugao de consumo de energia produzida através de fontes ndo renovaveis e

consequente redugdo das emissdes de CO..

Fatores econdémicos: aumento da eficiéncia energética e redugéo de custos.

Fatores sociais: investimento na melhoria dos locais de trabalho, eventual criacdo de

postos de trabalho.

Investimento Total €47.498,45
Custo total Municipio €28.499,07
Custo outras entidades _

Financiamento €18.999,38
Poupanca Financeira €28.516,82

Poupancga Energética

646 MWh/ano

Redugéo de CO; 117 t CO2eg/ano
Payback Municipio 1,00 anos
Payback Total 1,67 anos
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Medida 5 - Melhoria do desempenho dos sistemas de climatizagdo e ventilagdo (AVAC) e introdugéo de baterias

de condensadores

Responsavel Municipio/ENA
Executa Municipio/ENA
Prazo de realizagao 2016

Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Promover a instalagdo de sistemas de climatizacédo e ventilagdo (AVAC) eficientes, com a

implementacéo de 16 variadores de velocidade.

Serdo instaladas 15 baterias de condensadores para compensacdo da energia reativa

utilizada.

Fatores ambientais: melhoria da gestdo do consumo de energia.

Fatores econémicos: Redugdo do impacto econémico no municipio (redugéo direta da

fatura energética).

Fatores sociais: poupanga nos consumos energéticos.

Investimento Total €55.817,00
Custo total Municipio €27.908,00
Custo outras entidades €27.908,00
Financiamento _

Poupanca Financeira €42.217,00
Poupancga Energética 116 MWh/ano
Redugéo de CO; 55 t CO.eg/ano
Payback Municipio 0,66 anos
Payback Total 1,32 anos
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Medida 6 - Otimizagao de sistemas de iluminagéo interior

Responsavel Municipio/ENA
Executa Municipio/ENA
Prazo de realizagao 2015

Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Promover a instalagdo de sistemas de iluminagdo interior em 68 edificios publicos do
concelho, substituindo 10.919 Id&mpadas com elevadas cargas horarias de utilizacdo por

lampadas LED.

Descrigao da medida Fatores ambientais: melhoria da gestao do consumo de energia (redugéo direta da fatura

energética).

Fatores econdmicos: redugdo do impacto econémico no municipio.

Fatores sociais: poupanga nos consumos energéticos.

Investimento Total €179.023,00
Custo total Municipio €71.609,00
Custo outras entidades _
Financiamento €107.414,00
Poupanca Financeira €66.546,48
Poupancga Energética 512 MWh/ano
Redugéo de CO; 241t COzeg/ano
Payback Municipio 2,69 anos
Payback Total 2,69 anos
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Medida 7 - Certificagao energética dos edificios municipais

Responsavel Municipio/ENA
Executa ENA/IPS
Prazo de realizagao 2015-2017
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Tendo por objetivo a reducdo de 1,5% do consumo de energia proceder a:

- Certificacéo energética de 41 edificios municipais com consumo médio de 200 tep/ano e

abrangidos pelo Sistema de Certificagcdo Energética (SCE);

- Auditorias energéticas a instalagdes ndo abrangidas pelo SCE e respetiva gestdo dos
consumos de energia, para cumprimento do Plano Nacional de Agdo para a Eficiéncia
Energética (PNAEE) que impde que, até 2015, todos os edificios publicos sejam

certificados;

- Introdugéo de sistemas que promovam a utilizag&o racional de energia.

Fatores ambientais: redugado de emissdes de CO; e redugdo do consumo e desperdicio

energético/térmico.

Fatores econémicos: garantia de financiamento adequado dos edificios em questéo;
reducao de custos associados ao consumo; devem ser tidos em conta os custos inerentes
aos melhoramentos apods certificagdo de edificios e associados a contratos de manutengéo

de equipamentos.

Fatores sociais: o Municipio como exemplo de boas préticas; melhoria das condi¢cbes de

trabalho; necessidade de um gestor local de energia.

Investimento Total €123.000,00
Custo total Municipio €123.000,00
Custo outras entidades _
Financiamento _
Poupanca Financeira €17.162,79

Poupancga Energética

143 MWh/ano

Redugéo de CO; 67 t COzeq/ano
Payback Municipio 7,17 anos
Payback Total _
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Responsavel

Municipio / ENA

Executa

Municipio / ENA

Prazo de realizagao

2016-2020

Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Tendo por objetivo a redugéo de 8% do consumo de energia:

Criar uma plataforma informatica (repositério de informagéo) capaz de gerir os
consumos de energia dos municipios e eventualmente alargar esta acédo as
empresas € as familias.

Promover a instalagdo de equipamentos que interajam com esta plataforma para
que seja possivel monitorizar consumos, gerar alertas, etc..

Desenvolver agdes de comunicagao associadas a monitorizagdo dos consumos.

Associar a gestao da manutengéo dos equipamentos instalados nos edificios por
forma a otimizar o seu regime de funcionamento e por esta via reduzir o seu
consumo.

Eventual gestdo do consumo de agua e de materiais.

Sistemas de gestao e monitorizagéo energética - prever a implementagéo de um
sistema SMART-MEETERING.

Fatores ambientais: redugado de emissdées de CO; e redugdo do consumo e desperdicio

energeético.

Fatores econémicos: garantia de financiamento adequado (intermunicipal), gestdo do

observatorio.

Fatores sociais: necessidade de um gestor local de energia municipal; compromisso dos

agentes envolvidos.

Investimento Total €35.062,50
Custo total Municipio €35.062,50
Custo outras entidades _
Financiamento _

Poupanca Financeira € 262.849,75

Poupancga Energética

1.797MWh/ano

Redugéo de CO; 845 t CO2eqg/ano
Payback Municipio 0,13 anos
Payback Total _
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MUNICIPIO — ILUMINACAO PUBLICA

Medida 10 — Otimizacgao de sistemas de iluminagao publica

Responsavel Municipio / ENA
Executa Municipio / ENA
Prazo de realizagao 2015-2020
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Com esta medida prevé-se uma redugéo média de 40% do consumo de energia elétrica na

lluminagao Publica (IP).

Propde-se a alteragao das horas de funcionamento dos PT’s da IP do municipio, incluindo

a instalagéo de relégios astronémicos.

Elaboragdo de um Plano de Gestéo da IP, instalagdo de reguladores de fluxo luminoso e
de sistemas de telegestdo, substituicdo de luminarias balastros, substituicdo de fontes

luminosas.

Efetuar/atualizar o levantamento da localizagdo dos PT’s, rede de IP e semaforos e

georreferenciar em SIG.

Fatores ambientais: redugao das emissdes de CO..

Fatores econdémicos: poupanca energética e econdmica; o investimento é totalmente

efetuado a partir de projetos nacionais/europeus e ndo depende da autarquia.

Fatores sociais: aumento da qualidade de vida no municipio.

Investimento Total

€1.990.920,00

Custo total Municipio +
outras entidades

€1.990.920,00

Outros

Financiamento

Poupanca Financeira

€759.358,04

Poupancga Energética

5.215 MWh/ano

Redugéo de CO; 2.451 t CO2eg/ano
Payback Municipio 2,62 anos
Payback Total 2,62 anos
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MUNICIPIO — PLANEAMENTO DO TERRITORIO

Medida 14 — Elaboragao de um Guia de Boas Praticas de Planeamento e Gestdo Sustentaveis

Responsavel Municipio
Executa Municipio
Prazo de realizagao 2015-2020
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Producdo de 100 Guias de Boas Praticas de Planeamento e Gestdo Sustentaveis,
direcionados essencialmente para a Divisdo de Obras Municipais e para a Divisdo de
Urbanismo, que visem potenciar a redugdo do consumo energético e as emissées de CO2

nas suas atividades.

Sera ministrada formagéo técnica sobre este guia a 100 técnicos da autarquia.

Fatores ambientais: redugdo do consumo energético e consecutivas emissdes de CO-.

Fatores econdémicos: reducdo de custos.

Fatores sociais: melhoria da qualidade de vida; autarquia como exemplo para replicagéo

de boas praticas.

Investimento Total €1.400,00
Custo total Municipio €1.400,00
Custo outras entidades _
Financiamento _
Poupanca Financeira €159.592,96

Poupancga Energética

1.010 MWh/ano

Redugéo de CO; 475t CO2eq/ano
Payback Municipio 0,01
Payback Total _
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Medida 15 — Promocéao da reabilitagao e do arrendamento nos Centros Historicos

Responsavel Municipio
Executa Municipio
Prazo de realizacao 2017-2020
Ponto de Situagao

RESUMO DO PROJETO

Reabilitagdo da Casa das 4 Cabegas para ocupagdo temporaria de arrendatarios ou
proprietarios durante o periodo de obras (max. 6 meses) de reabilitagdo nos respetivos
edificios. Estima-se que em 2020 esta medida tenha promovido a reabilitagdo de 40

edificios.

Promover a reabilitagdo de 600 casas no centro histérico em que se estima uma reducéo

de 20% do consumo de energia por elevagao da eficiéncia energética apds reabilitagéo.

Descrigao da medida Criagdo de uma plataforma electronica para divulgagdo dos imoveis disponiveis no

mercado imobiliario (venda ou arrendamento) no interior das ARU.

Fomentar a implementagao de normas de proé-eficiéncia energética.

Fatores ambientais: redugao das emissdes de CO..

Fatores econémicos: receitas geradas.

Fatores sociais: melhoria da qualidade de vida.

Investimento Total €2.589.846,00
Custo total Municipio €337.907,60
Custo outras entidades €2.040.000,00
Financiamento €211.938,40
Poupanca Financeira €12.005,35
Poupancga Energética 76 MWh/ano
Redugéo de CO; 36 t CO.eg/ano
Payback Municipio 6,55 anos
Payback Total 40,72 anos
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Medida 16 — Jardim das Energias

Responsavel Municipio
Executa Municipio / ENA
Prazo de realizagao 2017-2020
Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Criagdo de um espago de exposicdo e demonstragdo das energias renovaveis e de
medidas de eficiéncia energética, aproveitando os espagos do Jardim Camilo Castelo
Branco em Setubal e algumas valéncias do edificio contiguo, através da instalagéo
permanente de equipamentos e painéis informativos que possibilitem a realizagdo de um
percurso interpretativo, que permita dotar a Cidade de Setubal de uma ferramenta Unica
em Portugal na formagdo e sensibilizagdo para as questdes das energias renovaveis e

Descricao da medida L . .
utilizacdo racional de energia.

Fatores ambientais: redugao das emissdes de CO,, educagdo ambiental

Fatores econdmicos: geragéo de postos de trabalho.

Fatores sociais: envolvimento da comunidade educativa, integracdo na comunidade local,

regional e nacional.

Investimento Total €230.000,00
Custo total Municipio €115.000,00
Custo outras entidades -
Financiamento €115.000,00
Poupanca Financeira -

Poupancga Energética 612 MWh/ano
Redugéo de CO; 288 t COzeg/ano
Payback Municipio -

Payback Total -
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Responsavel Municipio
Executa Municipio
Prazo de realizagao 2016-2017
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Plantagéo de 1000 arvores de grande/médio porte nos espagos publicos.

Fatores ambientais: redugao das emissdes de CO,

Fatores sociais: melhoria da qualidade de vida da populacao.

Investimento Total

Custo total Municipio

Custo outras entidades

Financiamento

Poupanca Financeira

Poupancga Energética

Redugéo de CO;

4,96 t CO.eq/ano

Payback Municipio

Payback Total
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MUNICIPIO - MOBILIDADE URBANA

Medida 26 — Plano de Mobilidade e Transportes para o concelho (PMSTS)

Responsavel Municipio
Executa Municipio / ENA
Prazo de realizagao 2015-2020
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Tendo em consideracdo a importancia da mobilidade ao nivel do consumo de energia,
desenvolvimento econémico, qualidade do ambiente e de vida dos cidaddos, o Municipio
ira elaborar um plano de mobilidade sustentavel para o seu territério, devidamente

integrado no panorama regional da Area Metropolitana de Lisboa.

Envolver as diversas partes interessadas, nomeadamente os operadores privados de
transporte, bem como a publicitagdo do processo de elaboragdo do plano, de forma a

atingir as metas predefinidas.
Criar parcerias com entidades na area dos transportes e mobilidade.

Orientar as externalidades de investimentos para a melhoria da rede de acessos

rodoviarios.

Descricao da medida . . . . o
Participar ativamente em grupos de discussdo e instituicbes de forma a desenvolver

medidas de apoio para a elaboragéo do Plano de Mobilidade Sustentavel.

Alocacéo de recursos para criagédo de uma equipa propria para implementar o plano.
Este plano engloba:

- O aumento da utilizagéo do transporte publico por via da sensibilizagéo;

- O incremento da utilizagdo de modos suaves de deslocagdo, com a intervengéo nas
infraestruturas e pavimentos do concelho de forma a criar zonas de deslocagéo através de
modos suaves e de transferéncia modal. Para o caso de pequenas deslocagdes, transferir

15% dos utilizadores de viatura individual para as ciclovias

- Apostar na intermodalidade através da concretizagéo do interface Fontainhas e Praca do

Brasil (plataforma intermodal para melhoria da qualidade do ambiente e de vida da
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populagdo, captando 2% dos utilizadores de transporte individual para os transportes
publicos, envolver as diversas partes interessadas e desenvolvendo um grupo de trabalho

para tal).

Fatores ambientais: contribuicdo para a criagdo de condigbes de melhoria dos transportes
e mobilidade no territério do concelho, com consequente reducdo dos consumos de

recursos ndo renovaveis e das emissodes de CO..

Fatores econdmicos: elevado investimento; redugao de custos decorrente da diminuicao
dos consumos; criagdo de condigbes para a atracdo de empresas, com consequente

criagdo de novos postos de trabalho, contribuindo para o desenvolvimento econémico.

Fatores sociais: inclusdo da populagdo e melhoria das acessibilidades; favorece a
socializacao entre os utentes; complementaridade de modos de deslocacado melhorando a

qualidade de vida da populagéo; beneficia a socializagao.

Investimento Total €2.713.222,00
Custo total Municipio €1.388.222,00
Custo outras entidades —

Financiamento €1.325.000,00
Poupanca Financeira —

Poupancga Energética 13.251 MWh/ano
Redugéo de CO; 8.726 t CO.eg/ano
Payback Municipio _

Payback Total _
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Medida 27 — Construgéo da Variante N10-8

Responsavel Brisa / Municipio
Executa Brisa

Prazo de realizagao 2012

Ponto de Situacao Executada

RESUMO DO PROJETO

Construgdo da variante a Estrada Nacional n.° 10.

Fatores ambientais: contribuicdo para a criacdo de condicbes de melhoria dos transportes

L. . e mobilidade no territério do concelho, com consequente reducdo dos consumos de
Descrigao da medida

recursos ndo renovaveis e das emissoes de CO2.

Fatores econdémicos: reducéo de custos.

Fatores sociais: menos engarrafamentos, melhoria da qualidade de vida.

Investimento Total

Custo total Municipio

Custo outras entidades

Financiamento

Poupanca Financeira

Poupancga Energética 9.612 MWh/ano
Redugéo de CO; 6.434 t CO2eq/ano
Payback Municipio _

Payback Total _
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Medida 28 — Medidas de mobilidade

Responsavel Municipio
Executa Municipio
Prazo de realizagao 2016-2020
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Substituicdo de cruzamentos com semaforos por rotundas.

Vaivém para a zona balnear da Praia da Figueirinha.

Fatores ambientais: contribuicdo para a criagdo de condi¢des de melhoria dos transportes
e mobilidade no territério do concelho, com consequente reducdo dos consumos de

Descricao da medida . L o
recursos ndo renovaveis e das emissbes de CO..

Fatores econdémicos: reducéo de custos.

Fatores sociais: inclusdo da populacdo e melhoria das acessibilidades; favorece a
socializacao entre os utentes; complementaridade de modos de deslocagcado melhorando a

qualidade de vida da populagéo; beneficia a socializagao.

Investimento Total

Custo total Municipio

Custo outras entidades

Financiamento

Poupanca Financeira

Poupancga Energética 20.135 MWh/ano
Redugéo de CO; 14.138 t CO2eg/ano
Payback Municipio _

Payback Total _
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Medida 29 — Veiculos municipais mais eficientes
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Responsavel Municipio
Executa Municipio
Prazo de realizacao 2016-2017

Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Insergdo de critérios ambientais nos contratos de leasing de novos veiculos.

Aquisicao de 5 veiculos elétricos tipo Twizy da Renault.

Fatores ambientais: redugao do consumo de combustivel féssil e das emissdes de CO..

Fatores econémicos/sociais: reducéo de custos para os utilizadores.

Investimento Total €38.500,00
Custo total Municipio €19.250,00
Custo outras entidades _
Financiamento €19.250,00
Poupanca Financeira €11.898,75
Poupancga Energética 37 MWh/ano

Redugéo de CO;

44 t COzeqg/ano

Payback Municipio

Payback Total
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SOCIEDADE CIVIL — EDIFICIOS RESIDENCIAIS

Medida 17 — Auditorias porta-a-porta

Responsavel Municipio /ENA

Executa Municipio / ENA — Estéagios profissionais
Prazo de realizagao 2017-2019

Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Formar uma rede de 10 auditores por ano, 2 por freguesia que realizardo 55 auditorias por
ano, com vista a perfazer um total de 3300 auditorias expeditas junto da populagéo,
aconselhando a introducdo de medidas de racionalizacdo energética. Estas auditorias

serdo realizadas num periodo de 3 anos.

Pretende-se uma redugéo anual de 10% no consumo de energia nos edificios auditados.

Trabalhar em parceria com centros de formagéo ou universidades para formar técnicos
que possam assegurar em sede de estagio a realizacdo destas auditorias. Auditorias
porta-a-porta desenvolvidas através de estagios profissionais. Esta podera ser
tendencialmente uma atividade temporaria para os auditores, mas inda assim terdo
oportunidade para assimilar conceitos de eficiéncia energética que os vao orientar no

futuro profissional.

Descrigao da medida
Tendencialmente cada freguesia devera dispor da sua equipa auditora e assim evitar

custos de deslocagéo e emissoes (os auditores deverdo deslocar-se de bicicleta), por outro
lado a proximidade é um fator importante para a confianga e para assegurar a continuidade

das agoes.

Criar uma metodologia de auditoria expedita.

Fora do periodo de estégio os auditores poderao ser remunerados por visita.

Sensibilizar o sector doméstico para a eficiéncia energética.

Fatores ambientais: redugao das emissdes de CO2.

Fatores econémicos: redugéo da fatura energética com beneficios econémicos; promogao

de estagios profissionais; eventual criagdo de postos de trabalho.

Plano de Agdo para a Energia Sustentdvel — Concelho de Setubal 51



¢

N
e 3 oo cutom SETUBAL

MUnicipPio rparricirano

Fatores sociais: sensibilizagdo da populagéo em geral.

Investimento Total €189.020,00

Custo total Municipio €94.510,00

Custo outras entidades _

Financiamento €94.510,00 (Fundos Europeus)
Poupanca Financeira €845.156,66

Poupancga Energética 1.844 MWh/ano

Redugéo de CO; 867 t CO2eqg/ano

Payback Municipio 0,85 anos

Payback Total 1,70 anos
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Medida 18 — Instalacédo de coletores solares térmicos em edificios privados

Responsavel Operadores privados
Executa Operadores privados
Prazo de realizacao 2016-2020

Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Instalagéo de sistemas solares térmicos (termosifao) em 300 edificios privados.
Papel do municipio:

1) Sensibilizagdo junto da populacédo para os beneficios da instalacéo de coletores

solares térmicos;

2) Envolvimento da ENA na identificagdo e divulgacdo de medidas de apoio ao

investimento e elaboragéo de eventuais candidaturas;

3) Articulagdo com entidades responsaveis pela gestdo de &reas urbanas
especificas de modo a possibilitar a necessaria autorizagdo (DGPC: Diregdo Geral do

Patriménio Cultural, para o Centro Histérico do concelho);

Descrigéo da medida 4) Agilizacdo de emiss&o da autorizagéo;
5) Redugédo de taxas relativas aos edificios em que sejam instalados coletores

solares térmicos.

Fatores ambientais: aproveitamento das condigdes 6timas de insolagéo para produgéao de
agua quente sanitaria; redugdo do consumo de combustiveis fésseis e consequente

diminuigcdo de emissdes de CO2.

Fatores econdémicos: redugdo da fatura energética com beneficios econémicos para as
familias; produgdo de energia térmica no local de consumo (edificios) com redugéo de

perdas; promover as empresas locais; eventual criacdo de postos de trabalho.

Fatores sociais: sensibilizagdo da comunidade escolar e familias, coletividades e

populagao em geral; formagao profissional, impacto arquitectonico.

Investimento Total

(privados) €450.000,00

Custo total Municipio
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A ARRA

Custo outras entidades _
Financiamento _

Custo de manutengao €84.000,00
Poupanca Financeira €75.690,00
Poupancga Energética 505 MWh/ano
Redugéo de CO; 224 t CO2eqg/ano
Payback Municipio _

Payback Total 5,95 anos
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Medida 19 - Instalacdo de painéis solares fotovoltaicos em edificios privados

Responsavel

Operadores privados

Executa

Operadores privados

Prazo de realizagao

2016-2020

Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Instalagéo de sistemas solares fotovoltaicos (3,68 kW) em 150 edificios privados.

Papel do municipio:

1) Sensibilizagdo junto da populagdo para os beneficios da instalagdo de painéis

solares fotovoltaicos;

2) Envolvimento da ENA na identificagdo e divulgagdo de medidas de apoio ao

investimento e elaboracéo de eventuais candidaturas;

3) Articulagdo com entidades responsaveis pela gestdo de areas urbanas
especificas de modo a possibilitar a necessaria autorizagdo (DGPC: Diregao Geral do

Patriménio Cultural, para o Centro Histérico do concelho);

4) Agilizagao de emissdo da autorizagao;

5) Redugéo de taxas nos edificios em que sejam instalados painéis solares

fotovoltaicos.

Fatores ambientais: aproveitamento das condigdes 6timas de insolagéo para produgédo de
energia elétrica; redugdo do consumo de combustiveis fésseis e consequente diminui¢cdo

de emissbes de CO2; impacto visual em edificios antigos.

Fatores econdmicos: injecdo de energia na rede, através da microgeragao; beneficios
econdémicos para as familias; produgéo perto do local de consumo (edificios) com redugéo

de perdas; promover as empresas locais; eventual criagdo de postos de trabalho.

Fatores sociais: oportunidades de emprego, formagdo profissional; sensibilizagdo da

comunidade escolar e familias, coletividades e populagdo em geral.

Investimento Total

€750.000,00

Custo total Municipio
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Custo outras entidades _
Financiamento €750.000,00
Poupanca Financeira €123.504,00
Poupancga Energética 772 MWh/ano
Redugéo de CO; 328 t COzeqg/ano
Payback Municipio _

Payback Total 6,09 anos
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ATIVIDADES ECONOMICAS - SETOR PRODUTIVO

Medida 20 — Auditorias energéticas a Industria

Responsavel Municipio / ENA
Executa ENA

Prazo de realizagao 2015-2020
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Realizacdo de auditorias energéticas e Planos de Racionalizagdo de Energia no &mbito do
Sistema de Gestdo dos Consumos Intensivos de Energia (SGCIE), a 15 industrias com
consumos superiores a 500 tep e em 40 outras industrias ndo consumidoras intensivas de
energia. Esta medida contempla a realizacdo de auditorias e a implementacado de medidas
de redugdo do consumo de energia, estimando-se uma redugdo em 15% da energia

consumida no universo das empresas auditadas.

Papel do Municipio:

Descrigdo da medida 1) Realizagdo de agdes de sensibilizagao junto das empresas para os beneficios das

auditorias energéticas;

2) Envolvimento da ENA na realizagédo das auditorias energéticas.

Fatores ambientais: contribuigdo para o cumprimento da meta de redugéo de CO..

Fatores econémicos: retorno financeiro rapido; gestao da utilizagdo dos recursos; aumento

da competitividade.

Fatores sociais: melhoria das condicbes de trabalho das empresas; Municipio como

facilitador junto das empresas (deve ser o formador a prever incentivos).

Investimento Total €175.000,00

Custo total Municipio _

Custo outras entidades €175.000,00
Financiamento _

Poupanca Financeira €3.126.696,00
Poupancga Energética 29.980 MWh/ano
Redugéo de CO; 14.091 t CO.eg/ano
Payback Municipio _

Payback Total 0,06 anos
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Medida 21 — Implementacado da norma EN 50001:2011 (sistemas de gestao de energia)

Responsavel ENA / Industrias
Executa ENA / IndUstrias
Prazo de realizagao 2016-2020
Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Num universo de 10 industrias da regido, implementar a norma para certificagdo de
sistemas de gestdo de energia (EN 50001:2011), por forma a reduzir 6% do consumo total

de energia.

Papel do municipio:

Realizagdo de agdes de sensibilizagdo junto das empresas para os beneficios da

implementacéo do Sistema de Gestéo de Energia;

Descri¢do da medida Envolvimento da ENA na realizag&o das auditorias energéticas;

Cofinanciamento das auditorias (10%) através de programas de apoio.

Fatores ambientais: cumprir metas e reducédo de CO2.

Fatores econdmicos: aumento da competitividade e redugéo dos custos energéticos.

Fatores sociais: visibilidade e mais-valia interna e externa; maior disponibilidade para
apoiar projetos locais de cariz social; aumento da possibilidade de investimento em

projetos sociais e formagéo dirigidos aos trabalhadores.

Investimento Total €50.000,00

Custo total Municipio €5.000,00

Custo outras entidades €45.000,00
Financiamento _

Poupanca Financeira €376.744,19
Poupancga Energética 4.168 MWh/ano
Redugéo de CO; 1.967 t COzeq/ano
Payback Municipio -

Payback Total 0,13 anos
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ATIVIDADES ECONOMICAS - GERAL

Medida 22 - Criagdo de um “selo verde” para atribuir as diferentes atividades econémicas do concelho e

comunicagao de valores

Responsavel Municipio / ENA
Executa Municipio / ENA
Prazo de realizagao 2016-2020
Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Num universo de Juntas de Freguesia, Escolas, Empresas, Associagdes e Coletividades

apoiar na implementagdo de um “selo verde”.

O critério para obter o “selo verde” centra-se na redugdo das emissdes da entidade

concorrente.

Descri¢ao da medida Realizacdo de agdes de sensibilizagdo junto das empresas para os beneficios da

implementagao do “selo verde” e comunicagao de valores.

Fatores ambientais: cumprir metas e reducédo de CO2.

Fatores econdmicos: aumento da competitividade e redugéo dos custos energéticos.

Fatores sociais: visibilidade e mais-valia interna e externa.

Investimento Total €63.000,00

Custo total Municipio €63.000,00

Custo outras entidades

Financiamento

Poupanca Financeira €2.019.310,00

Poupancga Energética 12.780 MWh/ano
Redugéo de CO; 6.007 t CO2eg/ano
Payback Municipio 0,03 anos
Payback Total 0,03 anos

Plano de Agdo para a Energia Sustentdvel — Concelho de Setubal 59



¢

N
e 3 oo cutom SETUBAL

MUnicipPio rparricirano

MEDIDAS TRANSVERSAIS

Medida 8 — Criagdo de uma equipa multidisciplinar municipal, responsavel pela manutengcao/monitorizagdo dos

equipamentos e das medidas implementadas

Responsavel Municipio / ENA
Executa Municipio / ENA
Prazo de realizagao 2016

Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Criagdo de uma equipa multidisciplinar municipal constituida por 2 técnicos, responsavel
pela manutengdo/monitorizagéo dos equipamentos e das medidas implementadas, com a
devida formagdo técnica (custo desta formagdo incorporado na medida “Formagio
Técnica”).

Descrigao da medida
Fatores ambientais: reducéo das emissdes de CO,,desde que o funcionamento adequado

do equipamento seja garantido. Nao ao desperdicio!

Fatores econdémicos: reducdo de custos.

Fatores sociais: melhoria da qualidade de vida; replicagdo de boas praticas.

Investimento Total

Custo total Municipio €407.176,48

Custo outras entidades

Financiamento

Poupanca Financeira €407.176,48

Poupancga Energética 39 MWh/ano
Redugéo de CO; 18 t CO2eq/ano
Payback Municipio 1,00 anos
Payback Total 0,50 anos

Plano de Agdo para a Energia Sustentdvel — Concelho de Setubal 60



¢

<

SETUBAL

MUnicipPio rparricirano

Medida 11 — Atividades / campanhas de comunicagao e sensibilizagao

Responsavel Municipio / ENA
Executa Municipio / ENA
Prazo de realizagao 2015-2019
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Descrigao da medida

Realizacdo de 30 campanhas de comunicagdo e sensibilizacdo anuais com especial
enfoque na Eco Eficiéncia (nas instalagdes, manutencéo e utilizagdo de equipamentos,
frota municipal, gestao de residuos, auditorias porta a porta, etc.). O objetivo é sensibilizar

150 pessoas por sessdo, abrangendo todas as divisdes da autarquia.

As acdes terdo por base as seguintes premissas:

e Eliminagdo dos consumos stand-by e off-mode;

e Utilizagao correta de eletrodomésticos, equipamentos, sistemas de iluminagao;

e Promocgao de substituigao por eletrodomésticos de Classe A ou superior;

e Promover a utilizagdo de lampadas baixo consumo;

e Promogado da competitividade entre as escolas ao nivel da eficiéncia energética,

concursos interescolar;

e Pagina Internet "Transportes Publicos no Municipio de Setubal" (criagdo de uma
pagina de internet com informagéo relevante sobre os servicos de transporte

publico existentes no concelho de Setubal e na sua ligagéo a outros concelhos);

e Campanha publica "Utllize os Transportes Publicos" (campanha publica de

promogao da utilizagao dos transportes publicos);

e Organizacdo da Semana Europeia da Mobilidade/Dia Europeu sem Carros e

desenvolvimento de agdes formativas na area da mobilidade sustentavel;

e Promocgao da transferéncia modal (promover a transferéncia modal para modos

de transporte mais sustentaveis ferroviario e maritimo);

e Projeto "Car Pooling" - Website (criacdo de um website de apoio a quem pretenda
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partilhar carro nas deslocagdes casa - trabalho);

e  Criar o Dia Mundial da Mobilidade e da Adaptacéo as Alteragbes Climaticas;

e Acgbes de promogao, elaboragdo e distribuicdo de guias/brochuras sobre eco-
condugdo, eficiéncia energética, manutengdo e iluminagdo eficiente em

instalagdes (municipais, privadas), etc.

e Promover a utilizagao de biocombustiveis.

Fatores ambientais: redugdo das emissdes de CO.., incentivar a utilizagdo de modos
suaves para a deslocagao - pedibus e bicibus direcionados a comunidade escolar e a
sociedade civil no geral, seguranga rodoviaria, mobilidade sustentavel, sensibilizacdo da

populacdo para as consequéncias ambientais dos comportamentos e escolhas.

Fatores econdmicos: reducdo de custos, sensibilizagdo da populagdo para as

consequéncias econdmicas dos comportamentos e escolhas.

Fatores sociais: melhoria da qualidade de vida; maior seguranca; replicacdo de boas
praticas; menor stress, sensibilizagdo da populagdo para as consequéncias sociais dos

comportamentos e escolhas.

Investimento Total €147.000,00
Custo total Municipio €44.100.00
Custo outras entidades _
Financiamento €102.900,00
Poupanca Financeira €114.915,38
Poupancga Energética 727 MWh/ano
Redugéo de CO; 342 t CO2eqg/ano
Payback Municipio 0,38 anos
Payback Total 0,38 anos
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Medida 12 — Gestdao documental e indicadores de sustentabilidade

Responsavel Municipio
Executa Municipio
Prazo de realizagao 2016-2020
Ponto de Situacao Em curso

RESUMO DO PROJETO

Implementar a gestdo documental e criar indicadores de sustentabilidade, monitorizando-
os continuamente, em especial no que concerne ao consumo de eletricidade, gas, agua,

consumiveis (papel, tonners, tinteiros, economato, etc.).

L . Os impactos desta medida estédo considerados no observatorio energético.
Descrigao da medida

Fatores ambientais: redugao das emissdes de CO..

Fatores econdémicos: reducdo de custos.

Fatores sociais: replicacédo de boas praticas.

Investimento Total -

Custo total Municipio -

Custo outras entidades

Financiamento

Poupanca Financeira -

Poupancga Energética -

Redugéo de CO; -

Payback Municipio -

Payback Total -
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Medida 13 — Criagdo de uma equipa multidisciplinar para avaliagdo das medidas a implementar / criagdo de

padroes de consumo

Responsavel Municipio / ENA
Executa Municipio / ENA
Prazo de realizagao 2014

Ponto de Situacao Criada

RESUMO DO PROJETO

Criagdo de uma equipa multidisciplinar para avaliagdo das medidas a implementar /

criagdo de padroes de consumo (Grupo de Trabalho do PAESS).

Descrigédo da medida Fatores ambientais: redugéo das emissdes de CO»

Fatores econdémicos: reducao de custos.

Fatores sociais: melhoria da qualidade de vida; replicagéo de boas praticas.

Investimento Total €231.000,00
Custo total Municipio €115.500,00
Custo outras entidades €115.500,00 (ENA)

Financiamento

Poupanca Financeira

Poupancga Energética

Redugéo de CO;

Payback Municipio

Payback Total
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Medida 23 — Redugdo dos consumos de agua potavel por instalacao de redutores de caudal e reutilizagdo de

aguas

Responsavel Municipio / ENA
Executa Municipio / ENA
Prazo de realizagao 2016-2017

Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Promover a instalagdo de equipamentos (redutores de caudal em torneiras de agua quente
e chuveiros) nos edificios municipais, assim como, no sector doméstico, de forma a
contribuir para o uso eficiente de energia através da poupanca de aguas quentes

sanitarias; promover adicionalmente a reutilizacdo de aguas cinzentas e limpas.

Num universo de 48.328 fogos, proceder a instalacdo de 2.000 redutores de caudal nas

torneiras de agua quente ou chuveiros (1 redutor por fogo habitacional).
Atividades a realizar pelo Municipio / ENA:
1) Realizagéo de agdes de informagéo e sensibilizagéo junto das familias;

Descrigdo da medida 2) Elaboragdo de candidaturas a programas de apoio para aquisicdo de

equipamento;
3) Aquisicao de equipamento e oferta as familias do concelho.

Fatores ambientais: melhoria da gestdo do consumo da agua (redugéo do consumo direto

agual/energia).

Fatores econdémicos: Reducdo do impacte econdmico no municipio e na populagéao,

reaproveitamento da agua.

Fatores sociais: poupang¢a nos consumos das ETA’s e ETAR’s que servem o Municipio;
sensibilizacdo e responsabilizacdo de um elevado numero de municipes com acesso ao

redutor de caudal e reutilizagdo de agua.

Investimento Total €10.000,00

Custo total Municipio €10.000,00

Custo outras entidades

Financiamento

Poupanca Financeira €11.756,04
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Poupancga Energética 78 MWh/ano
Redugéo de CO; 37 t CO2eg/ano
Payback Municipio 0,85 anos
Payback Total 0,85ano0s
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Medida 25 — Formagéo técnica

Responsavel ENA / Municipio / Privados
Executa ENA / Municipio / Privados
Prazo de realizagao 2017-2018

Ponto de Situacao

RESUMO DO PROJETO

Formagéo técnica ao nivel comportamental, organizacional e de gestao.

Papel do Municipio/ENA:

1) Num periodo de 2 anos, realizar 20 acdes de formagéo junto dos técnicos

municipais, técnicos do setor privado e proprietarios do centro historico;

2) Formar 20 técnicos por sessdo com vista a reduzir as emissées nos edificios em

10%, assim como, na frota municipal.

3) Divulgagéo de programas e medidas de apoio a concretizagdo de projetos de

Descricao da medida ~
formacao.

Agbes de Formagbes previstas: Gestores Municipais de Energia, Manutengdo de
Equipamentos em Edificios, Eco-Condugao, Arquitetura Bioclimatica, Estratégia Nacional

de Compras Sustentaveis, Eficiéncia Energética na Reabilitagdo Urbana:

Fatores ambientais: redugao das emissdes de CO..

Fatores econdémicos: reducdo de custos.

Fatores sociais: replicacdo de boas préaticas; menor stress, melhoria da qualidade de vida,

maior seguranca.

Investimento Total €40.000,00
Custo total Municipio €20.000,00
Custo outras entidades _
Financiamento €20.000,00
Poupanca Financeira €12.388,24
Poupancga Energética 78 MWh/ano
Redugéo de CO; 37 t COzeg/ano
Payback Municipio 1,61 anos
Payback Total 3,23 anos
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4. MONITORIZAGAO, AVALIAGAO E REVISAO DO PLANO

A implementagdo do PAESS segue uma metodologia continua de avaliagdo e revisdo da estratégia,

objetivos, metas e medidas definidas.

O processo de monitorizagao, avaliagdo e revisdo sera realizado por uma equipa interdisciplinar e multi-
institucional, cabendo a Camara Municipal de Setubal e a ENA: Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida
a implementacédo do Plano e sua monitorizacdo no periodo de execucdo e pds execugao, devendo realizar

um relatério anual de acompanhamento e avaliagao das agdes.

O relatorio de avaliagéo, elaborado com base na informagéo recolhida junto de todas as unidades envolvidas
na concretizagao das medidas, centrar-se-a na analise de eventuais desvios face aos objetivos, metas e
acbes definidas, reorientando, sempre que necessario, as linhas de desenvolvimento do PAESS de acordo
com uma estratégia coerente e eficaz de gestdo dos recursos e tendo em conta desenvolvimentos que
ocorram nos setores da eficiéncia energética e fontes de energia renovaveis, a nivel nacional e europeu, bem

como investimentos e desenvolvimento de projetos estruturantes na regido.

O relatdrio incluira indicadores para afericdo do cumprimento das distintas metas definidas, bem como a
avaliagdo global da implementacdo do Plano, a matriz energética completa e detalhada, a percentagem de
execugao das medidas, a quantificacdo das emissdes e identificagdo de eventuais necessidades de corregao
ou reformulagéo da estratégia definida, sendo submetido a avaliagdo publica e a escrutinio em Assembleia

Municipal, até ao término do primeiro semestre do ano seguinte a que se reporta a analise.
Os indicadores a monitorizar no relatério de avaliagdo encontram-se em fase de construgao.

As necessidades de alteragdo identificadas, caso sejam pontuais, ndo implicam revisdo do PAESS. Sao
exemplo a definigdo de novas medidas, ou recalendarizagdo de medidas constantes do PAESS, ou ainda
ajustamentos que ndo comprometam a concretizagéo geral do Plano e, especificamente, o cumprimento das

metas definidas.

Caso ocorram desvios significativos no processo de implementagao do Plano que possam colocar em risco a
sua concretizacdo, nomeadamente no que se refere ao cumprimento das metas definidas, ou se verifique a
alteracédo substancial do enquadramento nacional e comunitario relativamente as politicas da energia e do
ambiente que resulte em inadequagdo do PAESS (por exemplo, metas de eficiéncia energética, integragao
de renovaveis ou de emissdes a que devem obedecer os Estados-membros durante o periodo de vigéncia do
Plano), devera ser iniciado um processo de revisdo do Plano, que deve incidir estritamente nos aspetos que

foram reformulados.
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No final do periodo de vigéncia do PAESS, ou caso se entenda necessario proceder a uma revisao
extraordinaria, devera ser elaborado um relatério de avaliacdo final mais detalhado do que os relatoérios
intermédios, de forma a poder ser tomado como um instrumento de apoio a definigdo de novas estratégias
para os sectores em causa. A revisdo extraordinaria devera ser fundamentada por parecer da equipa

responsavel pela avaliagdo do PAESS.

Caso nao ocorra revisdo extraordinaria, a revisdo ordinaria do PAESS devera ser iniciada com um ano de
antecedéncia relativamente ao fim da sua vigéncia, ou seja, em 2019, garantindo o seu desenvolvimento em
consonancia com o documento de avaliagdo final do Plano e, desta forma, beneficiando da respetiva

avaliagao.

A revisao ordinaria do PAESS devera fundamentar-se nos relatérios anuais de avaliagéo e, em particular, no

relatério de avaliagdo final previsto em sede de avaliagcdo continua do Plano.
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Em 2011, o Municipio de Setubal emitiu 508.842 ton CO, eq, sendo necessaria uma redugcdo minima
obrigatéria de 58.662 ton CO, eq até 2020.

O Plano de Agdo para a Energia Sustentavel de Setubal propde a implementagdo de 31 medidas,

distribuidas pelos varios setores de economia.

A implementagcdo das medidas propostas, até 2020, conduzira a uma poupanca de 84.385 MWh/ano de

energia, a produgdo de 2.901 MWh/ano com base em renovaveis e a uma redugdo anual de 20,0% das

emissdes de CO, eq face a 2011.

Tabela 20 — Resumo da avaliagdo das medidas PAESS propostas

Redugdo de
CO2 (t CO2
eg/ano)

Reducgédo do
consumo de
energia
(MWh/ano)

Produgao de
energia
renovavel
(MWh/ano)

Reducédo de
custos

Investimento do
Municipio (€)

Investimento de
outras entidades (€)

Financiamento

(€)

Custo
Manutencgao (€)

Investimento total
das medidas (€)

58.662

84.385

2.901

8.774.266,37 €

5.607.867,49 €

2.299.546,85 €

3.064.261,58 €

26.700,00 €

10.536.139,44 €

A realizagdo das medidas propostas no PAESS representa um investimento total de 10.536.139,44 €, dos

quais 5.607.867,49 € sdo da responsabilidade do Municipio, estando ja uma parte desta verba afeta ao

orcamento municipal e correspondendo a agdes em curso. Este plano perspetiva para 2020 uma reducgao

liqguida das emissdes (descontando a evolugdo das emissdes num cenario business as usual) de 58.662 ton

CO, eq.

E importante sublinhar que o cumprimento das metas definidas ndo depende unicamente do Municipio de

Setubal, estando dependente de politicas e programas de apoio, decisdes externas quanto a concretizagao

de grandes investimentos na regido e adeséo de todas as partes envolvidas nesta iniciativa, nomeadamente

as empresas e os cidadaos, uma vez que o sucesso deste Plano depende, sobretudo, da alteragao de

comportamentos e atitudes face ao modo de utilizagdo dos recursos por parte da comunidade, cabendo ao

Municipio incentivar o envolvimento e a participacao de todos.
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Tabela A.1 — Matriz energética do Concelho de Setibal, 2011

Consumo de energia [tep]
Sector de Atividade Petréleo Coque de
Eletricidade GN GLP Gasolina Gaséleo Fuel Biomassa* Total
carburante petréleo

01 - Agricultura, produgdo animal 1084 2 0 0 0 2670 0 0 0 3756
02 - Silvicultura 3 3 0 0 0 0 0 0 0 5
03 - Pesca 143 3 0 3 0 843 0 0 0 992
08 - Outras indUstrias extrativas 153 3 0 0 0 0 0 0 0 156
10 - Industrias alimentares 4116 1936 0 0 0 0 0 0 0 6052
11 - Industria das bebidas 3989 0 0 0 0 0 0 0 0 3989
13 - Fabricagdo de téxteis 48 0 0 0 0 0 0 0 0 48
14 - Industria do vestudrio 13 0 0 0 0 0 0 0 0 13
15 - Industria do couro 1 0 0 0 0 141 0 0 0 141
16 - Industrias da madeira e cortica 2625 0 0 0 0 0 0 0 0 2625
17 - Fabricagdo de pasta, papel e cartdo 170167 14558 0 0 0 740 13450 48854 0 94667
18 - Impressdo e reproducdo de suportes gravados 64 0 0 0 0 0 0 0 0 64
19 - Fabricagdo de coque, produtos petroliferos refinados 351 3090 0 0 0 0 0 0 0 3441
20 - Fabricagdo de produtos quimicos 2815 0 0 0 0 0 0 0 0 2815
21 - Fabricagdo de produtos farmacéuticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 - Fabricagdo de artigos de borracha e de matérias plasticas 152 0 0 0 0 0 0 0 0 152
23 - Fabricagdo de outros produtos minerais ndo metélicos 37833 7 0 0 0 1158 500 9000 46169 85667
24 - Industrias metalurgicas de base 42 0 0 0 0 72 0 0 0 114
25 - Fabricagdo de produtos metalicos 1444 1 0 0 0 67 0 0 0 1511
26 - Fabricagdo de equipamentos informaticos 248 0 0 0 0 0 0 0 0 248
27 - Fabricagdo de equipamento elétrico 94 0 0 0 0 0 0 0 0 94
28 - Fabricagdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 159 0 0 0 0 16 0 0 0 175
29 - Fabricagdo de veiculos automoveis 870 153 0 0 0 0 0 0 0 1024
30 - Fabricagdo de outro equipamento de transporte 5367 0 0 0 0 0 0 0 0 5367
32 - Outras industrias transformadoras 27 0 0 0 0 0 0 0 0 27
33-Reparagdo, manutencgdo e instalagdo de maquinas e equipamentos 0 1 0 0 0 198 0 0 0 199
35 - Eletricidade, gés, vapor, agua quente e fria e ar frio 2661 143645 0 0 0 4 7857 0 0 154167
36 - Captacdo, tratamento e distribui¢do de agua 218 0 0 0 0 0 0 0 0 218
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38 - Recolha, tratamento e eliminagdo de residuos 808 0 0 0 0 305 0 0 0 1113
41 - Promogdo imobiliaria; construgdo 302 5 0 0 0 4 0 0 0 312
42 - Engenharia civil 39 1 0 0 0 368 260 0 0 668
43 - Atividades especializadas de construgdo 181 2 0 0 0 263 0 0 0 447
45 - Comércio, manutengdo e reparagdo de automoveis e motociclos 751 6 0 0 0 0 0 0 0 757
46 - Comércio por grosso, exceto automdveis e motociclos 1160 79 0 0 0 2328 0 0 0 3567
47 - Comércio a retalho, exceto automadveis e motociclos 6732 15 0 0 0 837 0 0 0 7584
49 - Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 266 1 30 12647 1 47274 0 0 0 60219
50 - Transportes por dgua 383 0 0 0 0 1129 138 0 0 1651
51 - Transportes aéreos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
52 - Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 1347 2 0 0 0 144 0 0 0 1493
55 - Alojamento 823 183 0 0 0 0 0 0 0 1006
56 - Restauragdo e similares 2930 149 0 0 0 0 0 0 0 3079
59 - Atividades cinematogréficas, de video 33 0 0 0 0 0 0 0 0 33
60 - Atividades de radio e de televisdo 32 0 0 0 0 0 0 0 0 32
61 - Telecomunicagdes 1210 0 0 0 0 0 0 0 0 1210
62 - Consultoria e programagdo informatica 170 0 0 0 0 0 0 0 0 170
63 - Atividades dos servigos de informagdo 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
64 - Atividades de servigos financeiros 413 1 0 0 0 0 0 0 0 414
65 - Seguros, fundos de pensdes, exceto seguranga social obrigatdria 31 0 0 0 0 0 0 0 0 31
66 - Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros 143 0 0 0 0 0 0 0 0 143
68 - Atividades imobiliarias 1091 8 0 0 0 0 0 0 0 1099
69-Actividades juridicas e de contabilidade 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
70-Actividades das sedes sociais e de consultoria para a gestdo 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
72 - Atividades de investigagdo cientifica e de desenvolvimento 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
73 - Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido 47 5 0 0 0 0 0 0 0 52
75 - Atividades veterinarias 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
77 - Atividades de aluguer 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4
79 - Agéncias de viagem, operadores turisticos 12 0 0 0 0 0 0 0 0 12
81 - Manutengdo de edificios e jardins 196 0 0 0 0 0 0 0 0 196
82 - Servigos administrativos e de apoio as empresas 12 0 0 0 0 0 0 0 0 12
84 - Administragdo publica e defesa; seguranga social obrigatdria 2112 264 0 0 0 0 0 0 0 2376
85 - Educagdo 1055 58 0 0 0 0 0 0 0 1113
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86 - Atividades de saide humana 2217 623 0 0 0 0 0 0 0 2840
87 - Apoio social com alojamento 505 195 0 0 0 0 0 0 0 700
88-Actividades de apoio social sem alojamento 0 59 0 0 0 0 0 0 0 59
90-Actividades de teatro, de musica, de danga e outras atividades artisticas e literdrias 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
91 - Bibliotecas, arquivos e museus 33 0 0 0 0 0 0 0 0 33
93 - Atividades desportivas, de diversdo e recreativas 288 50 0 0 0 0 0 0 0 337
94 - Organizagdes associativas 756 0 0 0 0 0 0 0 0 756
96 - Outras atividades de servigos pessoais 5441 0 0 0 0 0 0 0 0 5441
99 - Atividades dos organismos internacionais 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
98 - Consumo doméstico 31886 3605 0 0 0 2176 0 0 0 37667
991 - Consumo proéprio 148 0 0 0 0 0 0 0 0 148
993 - lluminagdo vias publicas e sinalizagdo semafdrica 3114 0 0 0 0 0 0 0 0 3114

Fonte: DGEG, Divisdo de Planeamento e Estatistica (2013) — dados provisérios.

*Os dados de biomassa reportam ao ano de 2010 por serem os dados mais recentes.
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