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PREFACIO

O Concelho de Setubal esta situado em Portugal Continental, numa feliz conjugacgéo de climas
entre o Mediterraneo e o Atlantico, entre territérios com imenso valor patrimonial e ambiental —
O Parque Natural da Arrabida, o Parque Marinho Luiz Saldanha e a Reserva Natural do Estuario
do Sado - que englobam a maior parte do territério concelhio e Ihe conferem uma especificidade
e atratividade muito relevante. Estes valores e identidade trazem ao Municipio de Setubal uma
responsabilidade acrescida na defesa do Ambiente.

O territério de Setubal é rico em patriménio natural e humano e, consequentemente, complexo.
Nao s6 pela sua complexidade, mas também pela sua situagdo geografica, trata-se de um
territério extremamente vulneravel aos impactos das alteragdes climaticas, ao qual esta atribuido
um quadro de risco elevado, inclusive de multiperigo. Neste sentido, torna-se prioritario defender
os seus valores, prepara-lo para os efeitos das alteragdes climaticas tornando-o mais resiliente,
assegurando o desenvolvimento econdmico da regido e, simultaneamente, elevando a qualidade

de vida das suas populagdes.

As alteracOes climaticas sdo um problema global, que nos afeta e afetara a todos, sdo um dos
grandes desafios do nosso tempo e, considerando a complexidade e abrangéncia do tema, o
combate as alteragbes climaticas €, sem divida, um desafio fortissimo. Mas Setubal esta

empenhada neste combate.

A Cémara Municipal tem desenvolvido trabalho, mediante uma estratégia e uma visao de futuro
para a Cidade de Setubal e para todo o Concelho. A titulo exemplificativo, a Camara Municipal
de Setubal investiu mais de 3 milhdes de euros na Varzea, onde foram construidas bacias de
retengcdo para evitar as inundagdes da baixa da cidade durante as chuvas fortes. Demos
prioridade, no projeto de paisagismo, a implementagéo de solu¢des de base natural assumindo-
se o Parque Urbano da Vérzea como a primeira grande medida de adaptacéo climatica do
territério de Setubal. Um projeto inovador, que resulta de um caminho que Setubal vem a

percorrer desde 2014, ano em que aderiu ao Pacto de Autarcas para o Clima e Energia.

De acordo com a Lei de Bases do Clima - Lei n.° 98/2021 Portugal devera alcancar a neutralidade
climatica até 2050. Esta lei reconhece a situacdo de emergéncia climatica em que nos
encontramos e define as bases da politica climatica, passando a ser obrigagdo legal os
municipios portugueses elaborarem os seus respetivos planos de acéo climatica. E mediante
este enquadramento legal que é produzido o Plano de Agao Climatica de Setubal, que se assume
enquanto documento estratégico, definindo claramente a politica de agao climatica do Municipio
de Setubal.

Para fazer face aos diferentes desafios ambientais e a emergéncia climatica, ao nivel global e
local, necessitamos de todos: das empresas, das varias instituicdes, da nossa populagéo, da
sociedade. E necessario um esforco coletivo para enfrentar os impactes das alteragdes

climaticas, pelo que, o Plano de Acao Climatica de Setibal assume-se, também, como um



documento estratégico que pretende reforgar o trabalho em rede e o trabalho colaborativo entre
todos stakeholders, contando com todos, na construgdo do desenvolvimento sustentavel do

territorio.

Vivemos momentos decisivos no que diz respeito ao Clima e ao futuro do nosso planeta. Estamos
num momento-chave em que € indispensavel reduzir as emissdes dos gases com efeito de estufa
e preparar o territério de Setubal para o embate das Alteragdes Climaticas. E mediante este
sentimento de elevada responsabilidade que a implementacdo do Plano de Ag¢ao Climatica de
Setubal se assume como um trabalho do presente, do futuro e pelo futuro.

Contamos consigo, por Setubal e pelo nosso Planeta!

André Valente Martins

%WM

Presidente da Camara Municipal de Setubal



Nota Metodoldgica

Em termos metodolégicos importa destacar dois projetos-chave fundamentais para a elaboragao
do PMAC - Setubal: o Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas da Area
Metropolitana de Lisboa (PMAAC-AML), em 2019, e o Projeto PLAAC — Arrabida em 2022.

A abordagem territorial adotada no PMAAC-AML foi assumida como um quadro de referéncia
metodolégico e foi replicada no Projeto do PLAAC - Arrabida que elaborou para os trés
municipios da Arrabida (Setubal, Sesimbra e Palmela), Planos Locais de Adaptacdo as
Alteragbes Climaticas. O PLAAC possibilitou dotar o territério de Setubal da cenarizagao
climatica, aumentando o conhecimento sobre os principais riscos e vulnerabilidades perante os

desafios das alteragdes climaticas.

Em suma, o PMAAC-AML estabeleceu o quadro referencial, que através do PLAAC — Arrabida,
foi aprofundado a escala local. Assim, os contetidos apresentados nos capitulos da caraterizagéo
climatica, cenarizagao climatica e impactos, vulnerabilidades e riscos climaticos atuais e futuros

do PMAC - Setubal tiveram como fonte basilar os dois projetos acima descritos.




1. Enquadramento/Contexto do Plano Municipal de A¢do Climéatica — Setubal

Em matéria de acdo climatica, o Municipio de Setubal tem vindo a percorrer um caminho
ambicioso, e comprometido, iniciado em 2014 com a assinatura no Pacto de Autarcas. Nesse
ambito, em 2017, honrando o compromisso assumido, submeteu o Plano de Agéo para a Energia
Sustentavel e implementou em parceria com a ENA — Agéncia de Energia e Ambiente da
Arrabida, o Selo Verde — Certificado de Qualidade Ambiental do Municipio de Setubal, certificado
que procura envolver a sociedade civil neste compromisso. Ainda nesse mesmo ano, e pela
primeira vez, Setubal foi galardoado com a bandeira verde ECOXXI, prémio que desde entédo

tem recebido, anualmente.

Em 2018, o municipio aderiu ao novo modelo do Pacto de Autarcas para o Clima&Energia e
esteve envolvido no Projeto BEACON, o qual tem enfoque na mitigacao as alteragdes climaticas.
O BEACON foi um marco importante a nivel municipal, tendo em conta que se estabeleceram
no seu ambito varias medidas de mitigagdo, bem como os grandes eixos a intervir. Ainda nesse
ano, destacaram-se outros dois projetos: ‘Arrabida sem carros’ e o ‘Projeto de Comunicacao e

Sensibilizagdo em Cenario de Risco Associados as Alteragbes Climaticas’.

No ano seguinte, a escala regional, o Plano Metropolitano de Adaptagao as Alteragdes Climaticas
da Area Metropolitana de Lisboa foi de uma relevancia extrema e assumiu-se como um quadro

de referéncia de adaptacgao climatica, orientando a acao para a escala regional e local.

Em 2020, no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal de Setubal, foi desenvolvida a
Estrutura Ecoldgica Municipal, que tem por objetivo o desenvolvimento de um modelo de
planeamento e gestdo sustentavel de base ecoldgica, integrada no modelo de ordenamento

municipal.

No ano de 2022, o Projeto do Parque Urbano da Varzea, que representou um investimento
avultado do municipio, é reconhecido como um projeto inovador de adaptagédo as alteragdes
climaticas. Através do incremento de solugbes de base natural no centro da cidade, com recurso
a construgéo de bacias de retengéo, a sua eficacia ja foi confirmada, atuando na prevengao de
um dos maiores riscos acentuados com as alteragdes climaticas para o territoério — cheias rapidas

na baixa da cidade.

No mesmo ano, o Municipio de Setubal optou pela formagdo de uma nova estrutura no seu
organograma - implementando o Gabinete de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel e
Emergéncia Ambiental (GADSEA), ao qual compete desenvolver e implementar a estratégia
municipal de desenvolvimento sustentavel, de educacdo ambiental, de adaptacao e mitigagcéo as

alteragdes climaticas.

Em 2022 destacam-se, ainda, dois projetos de caracter intermunicipal. O Projeto CLIMA.AML:
Rede de Monitorizagdo e Alerta Meteorolégico Metropolitano, que a partir da monitorizagéo
meteorolégica, permite estabelecer padrdes associados as alteragdes climaticas contribuindo

para melhorar a tomada de decisédo; e o PLAAC — Arrabida que elaborou Planos Locais de



Adaptacéo as Alteragdes Climaticas para os municipios do Territério Arrabida (Palmela, Sesimbra
e Setubal). Este ultimo foi um projeto chave para Setubal, permitindo que o territério ficasse
dotado da cenarizagdo climatica aumentando o conhecimento sobre os seus riscos e

vulnerabilidades perante os desafios das alteragdes climaticas.

Em 2023, Setubal aderiu a Missdo Adaptagao Climatica da Unido Europeia (UE), comunidade de
praticas de adaptacao as alteragdes climaticas, através do trabalho colaborativo e em rede. O
Projeto CLIMAAX, em que Setubal é um dos cinco municipios piloto, foi langado no dmbito da
Missado de Adaptagéo as Alteracdes Climaticas da UE e ira permitir que Setubal consiga testar
um modelo de adaptagao climatico, constituindo-se uma metodologia importante para varios

municipios europeus.

Também em 2023, o Municipio de Setubal aderiu a versdo avangada da Plataforma ODSLocal,
assente na mobilizagdo dos decisores e técnicos municipais, agentes locais e cidaddos em
relagéo aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A plataforma ODS Local onde o
Municipio de Setubal tem varios projetos e boas praticas ja sinalizados acompanhados de uma

bateria de indicadores, pode ser consultada em https://odslocal.pt/setubal.

Destaca-se também, nesse ano: a 12 edigdo das Jornadas de Ambiente, que colocou o Ambiente
no centro da reflexdo municipal e que conta em 2024 com a 22 edigdo com o enfoque na tematica
das alteragdes climaticas; a Estratégia de Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal; e a
integragdo no Projeto FoodLink - Rede para a Transi¢cdo Alimentar na AML, a primeira rede
portuguesa a articular o planeamento da transigao alimentar as politicas de ordenamento e de
desenvolvimento territorial, sendo que a escala de Setubal este projeto sera alicergado na Rede
de Mercados Municipais, de Hortas Urbanas e na implementacdo do Parque Agro Ecoldgico da

Quinta da Amizade.

Em 2024, mediante um projeto desenvolvido pela ENA foi assinado um Memorando de
Entendimento para a Neutralidade Carbdnica do Territério Arrabida formalizando o compromisso
dos trés municipios (Setubal, Sesimbra e Palmela) e respetivos stakeholders da regido para
promover a descarbonizagdo. Assim, o Municipio de Setubal comprometeu-se com o Roteiro de
Transicdo para a Neutralidade Climatica, que prevé metas de redugdo de emissdes de GEE,
fundamentais no desenvolvimento do Plano de Agéo Climatica de Setubal (PMAC — Setubal). O
Municipio avangou, ainda, com a revisdo do Regulamento do Selo Verde com o intuito de
adequa-lo a diversidade de projetos educativos e boas praticas ambientais j& desenvolvidas no
meio educativo, entre outros, mas também de contemplar, na sua revisdo o alargamento do
ambito ambiental avaliado nas candidaturas a participagao e ao envolvimento em processos de

protecdo ambiental, assim como, as questdes relativas ao Regime Geral de Prote¢do de Dados.

A constituicdo do Conselho Municipal de Ambiente de Setubal bem como o desenvolvimento do
PMAC - Setubal marcam assim uma década comprometida com o desenvolvimento sustentavel

€ agao climatica no Municipio de Setubal.
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Figura 1. 10 anos de A¢éo Climatica em Setubal.
Fonte: PMAC - Setubal (2024).



2. Contextualizagao tedrica sobre as Alteracdes Climaticas

De acordo com o IPCC (2014a), as alteragdes climaticas consideram-se como modificagdes no
estado do clima através de alteragdes verificadas na média e/ou na variabilidade das suas
propriedades, persistindo durante décadas ou periodos mais longos. Estas alteragbes que o
clima terrestre vai sofrendo podem ser induzidas por processos internos naturais, como
modulag¢des dos ciclos solares e erupgdes vulcanicas, ou por processos externos, tais como
alteragdes de origem antropogénica na composicdo da atmosfera e na utilizagdo dos solos. A
United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) refere no seu artigo 1°, a
distingdo entre a variabilidade climatica atribuivel a causas naturais e as alteragbes
acrescentadas a esta variabilidade pela atividade humana, consequentemente denominadas de

alteragdes climaticas.

Importa igualmente salientar, que a variabilidade climatica, sendo um fenédmeno natural com
variagdes a escalas temporais de milhares de anos, tem vindo a evoluir a um ritmo superior, a
partir da intensificagdo das agdes antropogénicas no periodo pos era pré-industrial. A
comunidade cientifica internacional que se debruga sobre as alteragdes climaticas assume este
problema como sendo de extrema gravidade a nivel global com amplas e nefastas

consequéncias nos sistemas territoriais.

Nao obstante as variagbes climaticas serem uma realidade verificada ao longo dos tempos,
atualmente, e pela primeira vez, considera-se que as principais causas destas alteragdes surgem
das atividades antropogénicas a um ritmo abrupto e sem precedentes nos ultimos 1 300 anos.
Considera-se ainda que, sem respostas e esforgos concertados a todos os niveis, desde o global

ao local, estas alteragdes podem inferir em consequéncias catastréficas.

Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

(a) Change in global surface temperature (decadal average) (b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
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Figura 2. AlteragGes na temperatura global a supefficie: a) reconstruidas a partir de arquivos
paleoclimaticos (linha cinzenta sélida, anos 1-2000) e de observagées diretas (linha preta sélida,
anos 1850-2020); b) média anual observada e simulada utilizando fatores humanos e naturais e
apenas fatores naturais (ambos 1850-2020).

Fonte: IPCC (2021)



Segundo o IPCC (2021), as evidéncias sao inequivocas de que a influéncia humana contribuiu
para o aquecimento da atmosfera, dos oceanos e da Terra, originando altera¢des rapidas na
atmosfera, nos oceanos, na criosfera e na biosfera. Segundo o mesmo relatério, cada uma das
ultimas décadas tem sido sucessivamente mais quente do que qualquer outra que a precedeu
desde 1850. A temperatura global a superficie em 2011-2020 foi 1,09 [0,95 a 1,20] °C mais
elevada do que em 1850-1900.

w

Change in temperature (°F/decade)
. |
-1 0 1

Figura 3. Mapa das tendéncias da temperatura média global a superficie observada entre 1993
e 2022, em graus Fahrenheit por década.

Fonte: NOAA Climate.gov (2023)*.

O aumento da temperatura média da Terra € um exemplo de alteragao climatica e um processo
que acontece naturalmente de forma a garantir a vida no planeta. E regulado pelo efeito de
estufa, ou seja, parte da radiagdo emitida pelo Sol para a Terra € novamente refletida para a
atmosfera onde é absorvida pelos gases com efeito de estufa (GEE) de forma a que se dé o

aquecimento na Terra.

De acordo com o IPCC (2021), o aumento das concentragdes dos GEE é inequivocamente
causado pelas atividades humanas. Desde 2011 que as concentragdes continuam a aumentar
na atmosfera, com médias anuais de 410 ppm para o diéxido de carbono (COz), 1866 ppb para
o metano (CH4) e 332 ppb para o 6xido nitroso (N20) no ano de 2019. Este aumento das
emissGes de GEE de origem antropogénica, estd assim a perturbar o equilibrio natural e a

intensificar o aumento descontrolado da temperatura.

Estima-se, também, com uma confianga elevada, que em 2019, as concentragdes de CO2 foram

mais elevadas do que em qualquer outro periodo em pelo menos 2 milhées de anos, e as

ps://WWW.Climate.gov/news-teatures/understanding-climate/climate-cnhange-global-temperature
Lhttps:// limat / features/understandi limate/climate-ch lobal-t t
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concentracdes de CHse N20 em 800 mil anos, correspondendo respetivamente a aumentos de

47% (CO2), 156% (CHa) € 23% (N2O).

Na Figura 4 verifica-se a evolugéo crescente dos trés principais GEE desde a era pré-industrial

até a atualidade, acentuando-se o ritmo desde 1950.

Globally averaged greenhouse gas concentrations
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Figura 4. Evolugdo da concentragdo atmosférica dos gases de efeito de estufa (didxido de
carbono — CO,, metano — CH,, 6xido nitroso — N,Q) desde o ano de 1750. Os dados obtidos a
parti do gelo (simbolos) e de medi¢des atmosféricas diretas (linhas) estdo sobrepostos.

Fonte: IPCC (2014b)

A Figura 5 demonstra a tendéncia global da concentracdo de didxido de carbono médio mensal
na atmosfera determinado a partir de locais de superficie marinha, desde 1980 até a atualidade.
Observa-se uma trajetdria crescente, sendo que atualmente (maio de 2023) apresenta-se uma

concentragao de 420.50 ppm.
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Figura 5. Média global da concentragdo de dioxido carbono médio mensal na atmosfera
determinado a partir de locais de superficie marinha, desde 1980 a 2023.

Fonte: NOAA (2023a)



A Figura 6 confirma a tendéncia global da concentracdo de metano médio mensal na atmosfera
determinado a partir de locais de superficie marinha, desde 1983 até a atualidade. Observa-se
uma trajetéria crescente, sendo que atualmente (abril de 2023) apresenta-se uma concentragéo
de 1992.20 ppb.
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Figura 6. Média global da concentracdo de metano médio mensal na atmosfera determinado a
partir de locais de superficie marinha desde 1983 a 2023.

Fonte: NOAA (2023b).

A Figura 7 demonstra a tendéncia global da concentragao de 6xido nitroso médio mensal na
atmosfera determinado a partir de locais de superficie marinha, desde 2001 até a atualidade.
Constata-se uma trajetéria crescente, em que atualmente (abril de 2023) se verifica uma

concentracao de 336.61 ppb.
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Figura 7. Média global da concentragdo de 6xido nitroso médio mensal na atmosfera determinado
a partir de locais de superficie marinha desde 2001 a 2023.

Fonte: NOAA (2023c).
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Nao obstante as emissdes médias anuais de GEE terem sido mais elevadas no periodo de 2010-
2019 do que em qualquer década anterior, a taxa de crescimento foi inferior a registada entre
2000 e 2009 (IPCC, 2023). As emissdes de CO:2 provenientes da queima de combustiveis fosseis
e dos processos industriais contribuiram com cerca de 78% do aumento total das emissdes de
GEE entre 1970 e 2010. A nivel mundial, o crescimento econémico e populacional continuou a
ser o principal motor do aumento das emissdes de CO: provenientes da queima de combustiveis
fésseis (IPCC, 2014b).

2.1. Impactos Globais, na Europa e em Portugal

O aumento da temperatura média da Terra é por isso, um importante catalisador e um dos
principais impactos globais das alteragbes climaticas, através das emissdes por agao

antropogénica. Destacam-se, igualmente, outros impactos, tais como (IPCC, 2021):

e Alteracbes nos padrdes de regimes de precipitagdo, com o aumento da precipitagao
média global desde 1950 e a taxas mais rapidas, desde a década de 1980. A frequéncia
e a intensidade de eventos de precipitagdo intensa aumentaram na grande maioria da
superficie terrestre desde a década de 1950;

e O aumento da temperatura provoca a diminuigdo da camada de neve primaveril do
Hemisfério Norte desde 1950, assim como o recuo generalizado e ao mesmo tempo de
todos os glaciares a nivel global sem precedentes, pelo menos nos ultimos 2000 anos.
No Avrtico verifica-se a diminuicdo da area de gelo marinho, que no periodo entre 2011 e
2020 atingiu o seu nivel mais baixo desde 1850 e a crescente perda da superficie do
manto de gelo da Gronelandia e da Antartida;

e O aumento da temperatura global também se faz sentir nos oceanos, onde as emissdes
antropogénicas de CO2 sdo responsaveis pela acidificacdo dos oceanos provocando a
diminuigao da biodiversidade. Verifica-se, desde a década de 1970, um aquecimento do
oceano superior global (acima dos 700m). Os niveis de Oz também baixaram em muitas
regides do oceano superior desde os meados do século XX;

e A expansdo térmica da agua do oceano, principalmente devido ao aumento da
temperatura e ao degelo dos glaciares, tem contribuido para o aumento do nivel médio
global do mar. Desde 1900, este aumento tem-se verificado a um ritmo mais rapido do
que noutro qualquer século nos ultimos 3000 anos. O nivel médio global do mar
aumentou em 0,20m [0,15 a 0,25] m entre 1901 e 2018. A taxa média da subida foi de
1,3[0,6 a 2,1 mm yr-1 entre 1901 e 1971, aumentando para 1,9 [0,8 a 2,9] mm yr-1 entre
1971 e 2006, e aumentando ainda mais para 3,7 [3,2 a 4,2] mm yr-1 entre 2006 e 2018;

e Constata-se o aumento da ocorréncia de fendmenos meteorolégicos e climaticos
extremos em todas as regides do globo, tais como: ondas de calor, precipitacdes
intensas, secas, ciclones tropicais, incéndios e cheias. E verificavel que fenémenos
extremos de calor, como as ondas de calor se tornaram mais frequentes e mais intensos
desde a década de 1950, enquanto que fendmenos extremos de frio tornaram-se menos

frequentes e menos severos. As ondas de calor maritimas também duplicaram e
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tornaram-se mais frequentes desde a década de 1980. As alteragbes climaticas
contribuiram para mais secas agricolas e ecoldgicas, devido ao aumento da
evapotranspiragdo dos solos. Estes fendmenos extremados ganharam mais forga desde
o anterior Fifth Assessment Report (AR5) do IPCC.

O aumento da frequéncia e intensidade de fendmenos meteoroldgicos e climaticos extremados,
dois fatores de extrema importancia, causaram impactos adversos, perdas e danos, para a
natureza e para as pessoas (como por exemplo: o aumento da mortalidade humana relacionada
com os efeitos do calor, da mortalidade de corais de aguas quentes, da reducdo de arvores
devido as secas, no aumento das areas afetadas por incéndios, nos impactos adversos dos

ciclones tropicais com perdas e danos materiais nas infraestruturas das cidades). (IPCC, 2022)

Os esforgos de adaptagdo comegam a ser visiveis na redugcido de alguma vulnerabilidade dos
sistemas naturais e humanos, porém estes ja se encontram no limite da sua capacidade de
adaptagao pela frequéncia e intensidade dos eventos extremos (IPCC, 2022). Veja-se por
exemplo que o més de dezembro de 2022 em Portugal foi muito chuvoso com uma precipitagéo
total de 250.4 mm, valor que corresponde a 174% do normal. Este consideravel valor de
precipitagdo originou varios episodios de precipitagdo intensa, que levaram a ocorréncia de
cheias e inundagbes em varios locais de Portugal Continental (IPMA, 2022). A AML foi muito

fustigada, verificando-se danos e prejuizos humanos e materiais incalculaveis.

As alteragdes climaticas afetam negativamente a saude humana, fisica e mental, nas regides
avaliadas. O aumento das ondas de calor e de fendbmenos de calor extremo resultaram no
aumento da mortalidade e morbilidade humana (IPCC, 2022). Desde 1980, as ondas de calor e
de frio causaram cerca de 90 mil mortes na Europa, sendo que a grande maioria estiveram
relacionados com o calor extremo (Feyen et al., 2020). O verdo de 2022 foi particularmente
intenso no que diz respeito as ondas de calor na Europa. Registou-se um aumento de cerca de
16% na mortalidade em julho, em comparagdo com as médias mensais no periodo de 2016-
20192,

Os ecossistemas terrestres e marinhos apresentam danos substanciais e perdas cada vez mais
irreversiveis na sua estrutura, fungbes, resiliéncia e capacidade natural adaptativa.
Aproximadamente metade das espécies avaliadas a nivel mundial sdo forgadas a deslocacdes
migratérias. Simultaneamente, repetem-se eventos de mortalidade em massa de centenas de
espécies locais, em terra e no oceano, devido ao aumento da magnitude dos extremos térmicos.

Alguns efeitos irreversiveis como a extingdo de algumas espécies ja se verificaram (IPCC, 2022).

A extensdo e magnitude dos impactos das alteragbes climaticas sdo cada vez maiores do que
os estimados nos relatérios prévios, com consequéncias socioecondémicas alarmantes. A
segurancga alimentar e hidrica diminuiu, pelo que, atualmente, cerca de metade da populagéo

mundial sofre de uma grave escassez de agua durante pelo menos uma parte do ano devido a

2 https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20220916-1
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fatores climaticos e nao climaticos. Alguns setores com maior exposicdo ao clima, como a
agricultura, silvicultura, pescas, energia e turismo sofrem com danos econdémicos resultantes das
alteragdes climaticas (IPCC, 2022).

Entre 1980 e 2021, fendmenos extremos relacionados com o clima causaram perdas econdmicas
estimadas em 560 mil milhdes de euros nos Estados Membros da UE, sendo que 56,6 mil
milhdes foram apenas em 2021. No mesmo periodo, as cheias representam mais de 45%,
tempestades e movimento de massa cerca de 33%, ondas de calor cerca de 13% e secas,
incéndios florestais e ondas de frio, em conjunto, cerca de 8%. Algumas analises estatisticas

revelam a tendéncia crescente das perdas econémicas ao longo do tempo (EEA, 2023).

A Europa, é afetada simultaneamente por varios riscos e a frequéncia dos eventos extremos tém
ja consequéncias sobre as estruturas socioecondémicas. Na comunidade cientifica existe um
grande consenso sobre o maior impacto que os riscos terdo no Sul da Europa, em comparagao
ao Norte. Neste sentido, as cidades do Sul e as suas areas costeiras podem ser o foco de uma
multiplicidade de riscos (IPCC, 2022). Portugal encontra-se entre os paises europeus com maior
vulnerabilidade as alteragdes climaticas aos fendmenos extremos, como as ondas de calor, que

sd0 uma ameagca premente para a saude publica em toda a Europa (DGS, 2023).
2.2. Enquadramento Conceptual do PMAC - Setubal

O Fifth Assessment Report (AR5) do IPCC, de 2014, em termos conceptuais, introduz o foco nas
alteragdes climaticas através da gestao e redugao do risco e na capitalizagdo de oportunidades.
Compreender o risco dos impactos das alteragbes climaticas tem beneficios na ponte para a
projecdo de solugdes futuras, que se pretende que apresentem um alto grau de
complementaridade entre adaptagdo, mitigagdo e desenvolvimento sustentavel. Assim, o risco
dos impactos relacionados com o clima surge da interagdo entre os perigos climaticos, a

vulnerabilidade dos sistemas humanos e naturais e a exposi¢ao (Figura 8).
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Figura 8. Esquema conceptual do Risco climéatico de acordo com o AR5 do IPCC.
Fonte: IPCC (2014a) in PLAAC — Arrabida (2022d).

O PLAAC - Arrabida (2022d) estabelece no seu Guia Metodologico alguns conceitos-chave,
apresentados no AR5 do IPCC de contextualizagao relevante no ambito do enquadramento
conceptual do PMAC — Setubal:

- O risco resulta da interagao do perigo, da exposi¢cédo e da vulnerabilidade, sendo o potencial

de consequéncias resultantes da ocorréncia de um ou varios processos perigosos.

- O perigo representa a ocorréncia potencial de um evento fisico (p.e precipitagédo intensa) ou
impacto fisico (p.e cheia decorrente da precipitacéo intensa), de origem natural ou induzida pelo
Homem, que podera originar danos e perdas na saude humana, em bens, infraestruturas, meios
de subsisténcia, ecossistemas, recursos ambientais e interrup¢gdo na prestagdo de servigos

essenciais.

- A exposigao consiste na presenga de pessoas, meios de subsisténcia, espécies ou
ecossistemas, fungdes ambientais, servicos e recursos, infraestruturas, ou bens econdémicos,

sociais ou culturais em locais que podem vir a ser adversamente afetados por perigos climaticos.

- A vulnerabilidade consiste na propensido ou predisposicdo que determinado elemento ou
conjunto de elementos tem para ser afetado negativamente. Abrange uma variedade de

conceitos e elementos, incluindo a sensibilidade a danos e a falta de capacidade.

- Asensibilidade é determinada por fatores que influenciam a magnitude das consequéncias de

um perigo, podendo incluir atributos fisicos de um sistema (p.e material de construgao de casas,
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tipo de solo nos campos agricolas), atributos sociais, econémicos e culturais (p.e estrutura etaria,

estrutura de rendimentos).

No contexto da avaliacdo dos riscos climaticos, a capacidade, enquanto conceito, consiste na
capacidade das sociedades e comunidades se preparem e responderem aos impactos climaticos
atuais e futuros e inclui duas componentes. A capacidade de resposta das pessoas, instituigoes,
organizagOes e sistemas, para enfrentar, gerir e superar condigées adversas a curto e médio
prazo, utilizando as competéncias, valores, crengas, recursos e oportunidades disponiveis (p.e
sistemas de alerta precoce). A capacidade de adaptagado dos sistemas, instituicées, seres
humanos e outros organismos para se ajustarem perante potenciais danos, de retirar partido das

oportunidades ou de responderem as consequéncias.

2.3. Enquadramento Estratégico Internacional

A comunidade cientifica internacional reconheceu a necessidade de manter abaixo de 2°C o
aquecimento global relativamente a temperatura registada no periodo pré-industrial. Esta
decisao surge na 21.2 Conferéncia das Partes da Convengao Quadro das Nagbes Unidas sobre
Alteragées Climaticas (COP21), realizada em Paris, em 2015. Desta resultou a constatagéo que
0 aumento de 2°C face aos valores de temperatura nos periodos pré-industriais € o patamar a
considerar na eventualidade do aparecimento de consequéncias ambientais catastroficas, sem

retorno nem precedentes na escala humana.

No entanto, foi na segunda metade do século XX, que comegaram a surgir 0os primeiros acordos
e convengdes entre paises e organismos internacionais e a agéao perante as alteragdes climaticas
comegcou a entrar nas agendas politicas internacionais. Em 1988, no ambito da Organizagéo das
Nagbes Unidas (ONU) foi criado o Painel Intergovernamental sobre Alteragdes Climaticas
(IPCC), uma organizagéao cientifico-politica com o objetivo de desenvolver conhecimento capaz

de suportar a construgao de politicas climaticas.

Em 1994, entra em vigor a United Nations Framework Convention on Climate Change
(UNFCCC), que surge a partir do evento Eco-92, em 1992, no Rio de Janeiro. Este é um
momento fulcral da resposta politica internacional as alteragdes climaticas, representando um
marco inicial na prossecugao do objetivo de estabilizar as concentragdes de GEE na atmosfera,
reduzindo a influéncia que a agdo humana apresenta no sistema climatico. Posteriormente, ja
foram realizadas inumeras Conferéncias das Partes (COP) que procuram fazer uma avaliagao,

monitorizagdo e acompanhamento dos principios e medidas elencados pela Convengao.

A ja, anteriormente, supracitada COP21, da qual decorreu o Acordo de Paris®, que entrou em
vigor em 2016, estabeleceu o compromisso de limitar o aumento da temperatura média global
para menos de 2°C acima dos niveis pré-industriais, e prosseguir os esfor¢cos para limitar o

aumento da temperatura a 1,5°C, até ao final deste século, situagédo sublinhada pelos lideres

3 https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
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mundiais como a solugdo ideal, sendo que, para tal, as emissdes de GEE devem atingir o seu

maximo antes de 2025 e diminuir 43% até 2030.

O Acordo de Paris aborda ainda a mitigagdo e adaptagéo as alteragdes climaticas, através do
artigo 4.° e artigo 7.°, respetivamente. Refere que para o alcance do seu objetivo a longo prazo
em termos de temperatura é necessario um equilibrio entre as emissdes de origem
antropogénica por fontes e a remogao através dos sumidouros de GEE, na segunda metade do
século XXI (IPCC, 2021).

A resposta as alteragdes climaticas assenta, fundamentalmente, em duas linhas de atuacéo:
mitigacédo e adaptacao. A mitigagao atua na redugéo das emissGes de GEE para a atmosfera e
no aumento dos seus sumidouros. A adaptag¢ao atua na minimizagao dos efeitos negativos que
os impactos das emissbes de GEE para a atmosfera representam nos sistemas biofisicos,

socioeconodmicos e patrimoniais, reduzindo o seu grau de vulnerabilidade.

As abordagens de adaptagao sao cada vez mais recorrentes, em resultado da consciencializagao
que existe de que muitos dos impactos severos ja sdo aos dias de hoje, inevitaveis e impossiveis
de contrariar. Neste sentido, € mediante uma abordagem de complementaridade e simbidtica
entre mitigar e adaptar, que os Planos de Agdo Climatica se assumem enquanto contributos

chave na construgéo de sociedades e cidades mais sustentaveis.

A UE pretende, desde o inicio dos anos 90 do século XX, estabelecer uma postura e posigao de
lideranga na luta as alteragdes climaticas. Em 2000, a Comisséo Europeia apresentou a ideia da
criagdo de um Sistema de Comeércio Europeu de Licengas de Emissdo (CELE)* com o
objetivo principal de este ser um instrumento eficaz na prossecugéo das metas do Protocolo de
Quioto. Este sistema foi langado para ser um dos principais pilares da politica climatica da UE. A
sua criagdo ocorreu em 2005 visando especialmente o setor industrial. As empresas devem
comprar licengas para cada tonelada de CO2 que emitem. O seu mecanismo foca-se no principio
do poluidor-pagador, ou seja, o programa esta idealizado para oferecer incentivos financeiros

para quem polui menos, de forma a regular as emissdes de CO: do setor industrial.

Em dezembro de 2019, decorrente da ambi¢cdo da Comissdao Europeia de tornar a Europa
climaticamente neutra até 2050 e o primeiro continente a sé-lo, € adotado o Pacto Ecolégico
Europeu®. A sua primeira grande meta é a redugdo de 55% das emissdes até 2030, em relagdo
aos niveis de 1990. Este prevé um roteiro transformador, que otimize a utilizagdo dos recursos
de forma eficiente e que engloba todos os setores da economia. No seu ambito, ocorreu a
atualizagao do CELE, com o objetivo de alinhar este sistema com os objetivos mais ambiciosos
decorrentes do Pacto Ecolégico Europeu e estabelecendo a redugdo em 62% das emissbes

industriais até 2030. Em junho de 2021, o Pacto Ecoldgico foi materializado na Lei Europeia do

4 https://www.europarl.europa.eu/news/pt/headlines/society/201702135T062208/a-reforma-do-
regime-de-comercio-de-licencas-de-emissao-da-ue
> https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pt
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Clima®, tornando-se legalmente vinculativos os objetivos decorrentes do Pacto, os quais,
consequentemente, devem ser transpostos para os varios regimes juridicos dos Estados

membros.

O Pacto Europeu para o Clima’ ¢ uma iniciativa da Comiss&o Europeia, sendo um instrumento
complementar as dimensdes legais do Pacto Ecolégico Europeu, partindo de uma légica de
cooperacgao e partilha entre cidaddos, comunidades e organizagdes, onde todos contribuem e se
sentem parte integrante da mudanca. Através de boas praticas de governanga, o foco é orientado
para a agao, num espago que permite propostas inovadoras, partilha de experiéncias e solugdes

resultantes das interagdes e do envolvimento coletivo.

A Nova Estratégia Europeia de Adaptacgédo as Alteragbes Climaticas® demonstra o acelerar
de esfor¢cos da UE face ao desafio climatico e a necessidade de reforgo da sua resiliéncia
territorial. A Estratégia para a Adaptagcao de 2013 permitiu dotar todos os Estados-Membros de
uma estratégia ou plano nacional de adaptagao, colocando a UE na vanguarda da integragéo
dos riscos climaticos nas politicas e processos de tomada de decisdo. Em 2021, a Nova
Estratégia cimenta-se na experiéncia adquirida pela anterior com a ambigdo reforgada e
albergando novos dominios. Esta pretende ser um roteiro capaz de concretizar a visédo de uma
UE resiliente as alteragdes climaticas em 2050, através da adaptagdo mais inteligente, sistémica
e célere e intensificando a acgao internacional. Esta alinhada com o Pacto Europeu para o Clima
que ira capacitar os cidadaos para o desempenho de um papel indispensavel na adaptacéo a

nivel regional e local.

Com elevada relevancia, os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)® surgem
através da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, pela ONU, em 2016. Este é um
projeto de cooperacdo ambicioso que define as prioridades e aspiracées do desenvolvimento
sustentavel, nas suas trés dimensdes: econémica, social e ambiental (ONU, 2015). No que diz

respeito a Acado Climética destacam-se os seguintes:

e ODS 6: Agua Potavel e Saneamento;

e ODS 7: Energias Renovaveis e Acessiveis;

e ODS 11: Cidades e Comunidades Sustentaveis;
e ODS 12: Produgao e Consumo Sustentaveis;

e ODS 13: Acao Climatica;

e ODS 14: Proteger a Vida Marinha;

e ODS 15: Proteger a Vida Terrestre.

5 https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_pt

7 https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pt
8 https://www.consilium.europa.eu/pt/press/press-releases/2021/06/10/council-endorses-new-eu-
strategy-on-adaptation-to-climate-change/

° https://ods.pt/ods/
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A escala local, os municipios podem e devem desempenhar um importante papel na redugéo
das emissdes de GEE, na adaptagao dos territérios aos efeitos das alteragdes climaticas e na

territorializagdo dos ODS promovendo, em simultadneo, o desenvolvimento sustentavel.

Neste ambito destaca-se a importancia do Pacto de Autarcas da UE para o Clima e Energia®®,
iniciativa que surgiu em 2008 na Europa, reunindo milhares de governos e autoridades locais
que assumem o compromisso de, voluntariamente, implementar os objetivos climaticos e
energéticos estabelecidos pela UE. O Pacto de Autarcas Global, lancado em 2015, apés a
percecao de sucesso da anterior iniciativa, ja apresenta mais de 10 mil signatarios. Atuando a
escala local, esta iniciativa tem uma enorme relevancia pela sua base forte de orientagéo para a
acdo. O Municipio de Setubal é subscritor do Pacto de Autarcas desde 2014, sendo que, em
2018, também subscreveu o novo modelo do Pacto de Autarcas para o Clima e Energia. Nesse
ambito comprometeu-se a reduzir 40% das emissbes de GEE até ao final do ano de 2030 e a
adaptar o territério as alteragdes climaticas. Apos a subscrigdo, os municipios devem apresentar,

num prazo de 2 anos, um Plano de Acao para a Energia Sustentavel.

10 https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/about

18



3. Enquadramento Estratégico Nacional

3.1. Lei de Bases do Clima

A Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro) define as bases da politica do
clima reconhecendo a situagdo de emergéncia climatica que enfrentamos. A lei assenta em 17
objetivos e 11 principios. Quanto aos objetivos da politica publica do clima enunciados no Artigo

3.°, destacam-se devido a sua relevancia, os seguintes:

e a) promover uma transicdo rapida e socialmente equilibrada para uma economia
sustentavel e uma sociedade neutras em gases de efeito de estufa;

e b) garantir justica climatica, assegurando a prote¢do das comunidades mais vulneraveis
a crise climatica, o respeito pelos direitos humanos, a igualdade e os direitos coletivos
sobre o0s bens comuns;

e ) assegurar uma trajetéria sustentavel e irreversivel de redugdo das emissbées de gases
de efeito de estufa;

e e) promover a economia circular, melhorando a eficiéncia energética e dos recursos;

e f) desenvolver e reforgar os atuais sumidouros e demais servigos de sequestro de
carbono;

e ) reforcar a resiliéncia e a capacidade nacional de adaptacéo as altera¢des climéaticas;

e q) garantir que todas as medidas legislativas e investimentos publicos de maior
envergadura sejam avaliados estrategicamente em relagdo ao seu contributo para
cumprir os pressupostos enunciados, integrando os riscos associados as alteragbes
climaticas nas decisées de planeamento e de investimento econdémico nacional e

setorial.

No que concerne aos Direitos e deveres climaticos (Artigos 5.°, 6.° e 7.°), fica estabelecido por
lei o direito de todos os cidaddaos ao equilibrio climatico, nos termos constitucional e
internacionalmente estabelecidos, ou seja, o direito de defesa contra os impactos das alteragdes
climaticas e o poder de exigir das entidades publicas e privadas o cumprimento dos deveres e
das obrigagbes a que se encontram vinculadas em matéria climatica. Quanto aos deveres, a
cidadania climatica assume particular importancia, assumindo-se que todos tém o poder/dever

de salvaguardar o equilibrio climatico, contribuindo para a mitigacédo das alteragdes climaticas.

O Artigo 8.° refere os sujeitos da agao climatica a nivel nacional, dos quais se destacam, para
além do Estado, das regidées autébnomas, das autarquias locais e respetivas associac¢des publicas

bem como dos institutos e empresas publicas:

e As entidades administrativas independentes com fung¢des de regulagcdo da atividade
economica;

e As organizagdes nao governamentais de ambiente (ONGA), centros e grupos de
investigacao e reflexdo, e outras organizagdes ndo governamentais, associagdes ou

entidades da sociedade civil;
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e Os cidadaos, as empresas privadas e outras entidades de direito privado;

e O Conselho para a Agao Climatica (CAC), nos termos a definir em diploma préprio.

O CAC constitui-se como um 6érgdo especializado, isento e objetivo, composto por
personalidades de reconhecido mérito, com conhecimento e experiéncia nos distintos dominios
afetados pelas alteragdes climaticas, incluindo gestdo de risco e politicas publicas. Tem uma
intervencao chave na politica climatica, na medida em que colabora com a Assembleia da
Republica e com o Governo na elaboragédo de estudos, avaliagbes e pareceres sobre a agao

climatica e sua legislacéo.

O Artigo 11.° consagra a importancia que a mitigacdo e a adaptacdo as alteragbes climaticas
devem ter nos processos de planeamento, execugéo e avaliagao das diversas politicas setoriais
no desenvolvimento das atividades econdmicas, sociais e politicas, assegurando a sua

integracao, coeréncia e complementaridade.

Sobre as politicas climaticas regionais e locais, o Artigo 14.° refere que os municipios devem
aprovar um plano municipal de acao climatica (mitigagdo e adaptagéo) até ao final do més de
janeiro de 2024, enquanto que as Comissdes de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional
(CCDR) devem elaborar, no mesmo prazo, um plano regional de agao climatica. As comunidades
intermunicipais e as areas metropolitanas compete definir as politicas climaticas para os seus
respetivos territérios. A cooperagao entre estas entidades deve estar presente para assegurar a
complementaridade das politicas e investimentos para a mitigagao e a adaptagao as alteragdes
climaticas, enquanto que o Estado garante os meios e recursos necessarios para assegurar o

desenvolvimento das politicas regionais e locais em matéria climatica.

No quadro dos instrumentos de planeamento de caracter estratégico, o Artigo 18.° refere o
compromisso do Estado Portugués no alcance da meta da neutralidade climatica até 2050,
atingindo um balango neutro entre a emissdo de GEE e o seu sequestro pelos diversos

sumidouros.

No que diz respeito as politicas de mitigacdo, € da competéncia do Governo elaborar e
apresentar perante a Assembleia da Republica a Estratégia de longo prazo, os Orgamentos de
carbono e o Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC), visando a consecugéo dos objetivos
climaticos em matéria de mitigagado (Artigo 20.°). Em relagdo aos planos setoriais de mitigagao,
estes sdo igualmente da competéncia do Governo, com um periodo de vigéncia de 5 anos, sendo
que devem ser consistentes com as metas setoriais € com os instrumentos de planeamento
(Artigo 22.°).

Sobre as politicas de adaptagcédo, compete ao Governo elaborar uma Estratégia Nacional de
Adaptacéo as Alteragdes Climaticas (ENAAC), com uma vigéncia de 10 anos, que estipula a
estratégia nacional pela adaptagéo do territorio, das comunidades e das atividades econémicas
e sociais as alteragdes climaticas, aos seus riscos e impactos (Artigo 23.°). No que diz respeito
aos planos setoriais de adaptagéo as alteragdes climaticas, é igualmente da competéncia do

Governo, em vigor por cinco anos, a estratégia setorial de adaptagédo nas seguintes areas: a)
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Territério, geografia e meio natural; b) Infraestruturas, equipamentos e meio construido; e c)

Atividades econdmicas, sociais e culturais (Artigo 24.°).

3.2. Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050)

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050) foi aprovado pela Resolugao do
Conselho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho, e estabelece o compromisso assumido pelo
Governo Portugués, na COP22, em 2016, de assegurar a neutralidade carbdnica alcangando o
balango neutro entre emissdes de GEE e o sequestro de carbono até 2050. Assim, o RNC 2050

constitui a Estratégia nacional de desenvolvimento a longo prazo com baixas emissfes de GEE.

O RNC 2050 assume como Visao Estratégica: “a promogéo da descarbonizagdo da economia e
a transigdo energética visando a neutralidade carboénica em 2050, enquanto oportunidade para
o0 pais, assente num modelo democratico e justo de coeséo territorial que potencie a geragéo de
riqueza e o uso eficiente de recursos.” As linhas orientadoras para as politicas e medidas

assentam em oito premissas fulcrais para a concretizagao da visédo estratégica:

e Promover a transicdo para uma economia competitiva, circular, resiliente e neutra em
carbono, gerando mais riqueza, emprego e bem-estar;

e Identificar vetores de descarbonizagéo e linhas de atuagdo subjacentes a trajetérias para
a neutralidade carbonica em 2050;

e Contribuir para a resiliéncia e para a capacidade nacional de adaptacdo as
vulnerabilidades e impactos das alteragbes climaticas;

e Estimular a investigagdo, a inovagdo e a produgdo de conhecimento em areas-chave
para a concretizagdo do objetivo da neutralidade carbonica;

e Garantir condigbes de financiamento e aumentar os niveis de investimento;

e Assegurar uma transigao justa e coesa que contribua para a valorizagao do territorio;

e Garantir condigbes eficazes de acompanhamento do progresso alcangado rumo ao
objetivo da neutralidade carbénico (governagéo) e assegurar a integracdo dos objetivos
de neutralidade carbonica nos dominios setoriais;

e Envolver a sociedade nos desafios das alteragdes climaticas, apostando na educacgao,

informacéao e sensibilizagdo, contribuindo para aumentar a agao individual e coletiva.

Existe uma clara intencao de envolver todos os setores da economia e da sociedade para que
todos sejam fundamentais e contribuam para a redugdo das emissdes e para o aumento da
eficiéncia e da inovagéo, através de uma transigao socioecondmica justa, que permita reforgar a
competitividade da economia nacional e criar mais postos de trabalho, potenciando co-beneficios
relacionados com a qualidade do ar e da saude humana. Esta transformagéao da sociedade, para
além de ser compativel com o objetivo de neutralidade carbdnica, podera assumir-se como

impulsionadora dessa mesma neutralidade.
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Para este efeito, &€ necessario que esta visao estratégica seja materializada no sistema de gestao
territorial, pela figura das estratégias e instrumentos de politicas setoriais, tais como, a energia,

os transportes, 0 comércio, os servicos, a industria, os residuos, a agricultura e as florestas.

No que diz respeito a adaptagdo as alteragdes climaticas, o objetivo da descarbonizagéo
partilhado por todos os paises sera fundamental no suporte dos sistemas territoriais aos eventos
climaticos extremos, contribuindo para limitar o volume de perdas e danos originados pelos

mesmos.

3.3. Plano Nacional Energia e Clima (PNEC 2030)

O Plano Nacional Energia e Clima (PNEC 2030) foi aprovado pela Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho, no seguimento do Regulamento UE 2018/1999, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de dezembro, relativo a Governagdo da Unido da

Energia e da Agao Climatica.

Este regulamento prevé a apresentacao a Comissao Europeia, por parte de todos os Estados-
Membros, de um Plano Nacional integrado de Energia e Clima para o horizonte 2021-2030.

O PNEC 2030 advém desta normativa europeia, em articulagdo com os objetivos do RNC 2050,
constituindo-se como o principal instrumento de politica energética e climatica para a década
2021-2030, rumo ao grande objetivo de atingir a neutralidade carbénica. Sendo um instrumento
pioneiro com uma abordagem integrada da energia e do clima, € também, ambicioso e coloca

Portugal na vanguarda do combate as alteragdes climaticas entre os paises europeus.

Avisédo estratégica para o horizonte 2030 foi definida previamente no RNC 2050 e é concretizada

através dos seguintes objetivos nacionais para o horizonte 2030:

e Descarbonizar a economia nacional;

e Dar prioridade a eficiéncia energética;

e Reforgar a aposta nas energias renovaveis e reduzir a dependéncia energética do pais;
e Garantir a seguranga de abastecimento;

e Promover a mobilidade sustentavel;

e Promover uma agricultura e floresta sustentaveis e potenciar o sequestro de carbono;

e Desenvolver uma industria inovadora e competitiva;

e Garantir uma transigao justa, democratica e coesa.

Para atingir a neutralidade carbdnica em 2050, é indispensavel a progressiva substituicado de um
modelo linear, sustentado em combustiveis fosseis, para um modelo de economia circular, que
seja sustentado em energias renovaveis e no uso eficiente dos recursos. Para tal, a consolidagéo
de uma economia nacional competitiva, resiliente e cada vez mais de baixo carbono traduz-se
na estratégia definida no PNEC 2030, através de 5 dimensbes, 8 objetivos, 58 linhas de atuagao
e 206 medidas de acdo. As dimensbes do PNEC 2030 sao: descarbonizacgao; eficiéncia

energética; seguranga energética; mercado interno; investigagao, inovagao e competitividade.
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O PNEC 2030 estabelece metas ambiciosas, quer a nivel nacional, quer a nivel setorial, para o
horizonte 2030 e enuncia as politicas a adotar com vista a uma concretizagdo efetiva das

orientagdes definidas no RNC 2050 e no cumprimento das suas metas.
As metas nacionais do PNEC 2030 para o horizonte 2030, sao:

e Reducgéao entre 45% e 55% das emissdes de GEE por referéncia as emissdes em 2005;

e Redugédo de 35% do consumo de energia primaria visando uma superior eficiéncia
energética;

e Incorporacgéo de 47% de energia de fontes renovaveis no consumo final bruto de energia;

¢ Alcance de 15% interligacbes de eletricidade.

As metas setoriais do PNEC 2030 para a redugéo de GEE, por referéncia as emissdes em 2005,

sao:

e 70% no setor dos servicos;

e 35% no setor residencial;

e 40% no setor dos transportes;
e 11% no setor da agricultura;

¢ 30% no setor dos residuos e aguas residuais.

3.4. Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragoes Climaticas 2020 (ENAAC 2020)

A Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteragdes Climaticas (ENAAC 2020) foi adotada em
2010 pela Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 24/2010, de 18 de marcgo. A segunda parte
da mesma foi aprovada pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, tendo sido
posteriormente prorrogada até 31 de dezembro de 2025 na aprovacdo do PNEC 2030, pela
Resolugado do Conselho de Ministros n.° 53/2020.

A ENAAC 2020 define a estratégia e o modelo que Portugal assume em matéria de adaptacao
climatica nos distintos setores, através da visdo de “um pais adaptado aos efeitos das alteragbes
climaticas, através da continua implementagéo de solugbes baseadas no conhecimento técnico-
cientifico e em boas praticas.” Para concretizar esta visdo, a ENAAC 2020 baseia-se em trés
grandes objetivos: i) melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas; ii)
implementar medidas de adaptagéo; iii) promover a integragdo da adaptacdo em politicas

setoriais.

A operacionalizagdo da estratégia constitui-se em nove setores prioritarios: agricultura;
biodiversidade; economia; energia; florestas; saude; seguranga de pessoas e bens; transportes
e comunicagdes; zonas costeiras. Também integra seis areas tematicas que séo transversais a
todos os setores, tais como: a investigagao e a inovagéo; o financiamento e a implementagao da
adaptacao; a cooperagao internacional; a comunicacgdo e divulgacdo; a integragdo da adaptagéo

no ordenamento do territério; a integragdo da adaptagao na gestédo dos recursos hidricos.
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3.5 Programa de Agao para a Adaptagao as Alteragdes Climaticas (P3-AC)

O Programa de Acgéo para a Adaptagcédo as Alteragdes Climaticas (P3-AC) foi aprovado pela
Resolugcao do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto. Constitui o referencial
nacional no dmbito da adaptagao climatica, de acordo com as orientagdes da ENAAC 2020 e

procura integrar o planeamento setorial e a preparagao dos instrumentos de financiamento.

O P3-AC procura concretizar o 2.° objetivo da ENAAC — implementar medidas de adaptagao —
nomeadamente através da identificagao das intervengdes fisicas com impacto direto no territério.
Sao identificadas linhas de agcdo e medidas prioritarias de adaptacédo, bem como indicadores de

acompanhamento e potenciais fontes de financiamento.

As acbes e medidas identificadas foram as classificadas como prioritarias para que a sua
concretizagdo vise a redugdao das principais vulnerabilidades do territério nacional,
designadamente: a) aumento da frequéncia e da intensidade de incéndios rurais; b) aumento da
frequéncia e da intensidade de ondas de calor; c) aumento da frequéncia e da intensidade de
periodos de seca e de escassez de agua; d) aumento da suscetibilidade a desertificagao; e)
aumento da temperatura maxima; f) aumento da frequéncia e da intensidade de eventos de
precipitagdo extrema; g) subida do nivel das aguas do mar, e h) aumento de frequéncia e da

intensidade de fenémenos extremos que provocam galgamento e erosao costeiros.

O P3-AC pretende ser um guia orientador capaz de, a curto prazo, mobilizar instrumentos de
financiamento existentes e, a médio prazo, apoiar exercicios de definicdo de politicas, de
instrumentos de politica e/ou de financiamento, no sentido de orientar a implementagao de agdes
de carater mais estrutural que contribuam para reduzir a vulnerabilidade do territério e da

economia aos impactos das alteragdes climaticas, minimizando-os.
As nove linhas de acdo com as respetivas medidas de adaptagdo sdo as seguintes:

e Prevencdo de incéndios rurais, através de intervengdes estruturantes nas areas
agricolas e florestais (e.g. valorizacdo econdémica da biomassa; faixas ou manchas de
descontinuidade; reconfiguracao de infraestruturas e sistemas de suporte);

e Conservacao e melhoria da fertilidade do solo através da implementagao de técnicas de
conservagao (e.g. controlo da erosao; retengdo de agua; composi¢éo e estrutura do
solo);

e Uso eficiente da agua na prevencdo de fendmenos de seca e escassez (e.g. na
agricultura; a nivel urbano; na industria);

e Aumento da resiliéncia dos ecossistemas as alteragdes climaticas (e.g. refugios e
corredores ecologicos; conservagdo do patriménio genético; intervengdo nas galerias
ripicolas);

e Prevencdo das ondas de calor reduzindo a vulnerabilidade das areas urbanas (e.qg.

infraestruturas verdes; sombreamento e climatizagado; comunicagéo);

24



e Prevencao de doencgas, pragas e espécies invasoras (e.g. valorizagdo do material
genético; controlo de doencgas e espécies exéticas invasoras; vigilancia; informagéo e
comunicagao);

e Protegdo contra inundagdes, minimizando os riscos de cheias e de inundacgdes (e.g.
areas de infiltragdo; recuperagdo dos perfis naturais; protecdo; drenagem urbana
sustentavel);

e Protegao costeira (e.g. reabilitacdo dos sistemas costeiros; restabelecimento natural do
transito sedimentar; recuo planeado; protegao);

e Capacitagdo, sensibilizacdo e ferramentas para a adaptacdo (e.g. monitorizagao e

tomada de decis&o; capacitagao e planeamento; comunicagao).

3.6. Roteiro Nacional para a Adaptagao 2100 (RNA 2100)

O Roteiro Nacional para a Adaptagao 2100 (RNA 2100) propds-se definir narrativas de evolugao
das vulnerabilidades e impactos das alteragbes climaticas em Portugal, através da construgao
de novas projegbes climaticas, que se irdo estabelecer com um novo pilar de referéncia em

matéria de avaliagao integrada de impactos e medidas de adaptagao.

A metodologia procurou traduzir os impactos fisicos em impactos econémicos, de acordo com a
implementagdo ou ndo das medidas de adaptacdo identificadas, através da modelacédo de

impactos nos setores agua/agrofloresta, fogos florestais e zonas costeiras.

O projeto teve inicio em setembro de 2020 e concluiu-se em abril de 2024. A Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA) foi a promotora do projeto contando com varios parceiros, tais como: o Banco
de Portugal, a Direcdo-Geral do Territério, a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa,

o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera e a Dire¢gdo Norueguesa de Protecao Civil.
Tem por objetivos:

e Promover a integragdo no planeamento (conhecer e promover a forma como a
adaptacao esta a ser integrada nos diversos instrumentos de planeamento territoriais e
setoriais, bem como os atores envolvidos);

e Apoio as politicas de adaptacdo (apoiar as atividades da ENAAC 2020, de
implementacdo e monitorizagdo do P-3AC, bem como de outros instrumentos
estratégicos e de planeamento de adaptacdo as alteragées climaticas);

e Implementagcéo do PNPOT (contribuir para a implementagdo do PNPOT, identificando e
cartografando os territérios vulneraveis as alteragées climaticas, eventos extremos, a
escala nacional e regional, com vista a garantir a resiliéncia socioecologica dos
territorios, nos diferentes niveis de planeamento e gestdo);

e Integracdo na conceg¢éo de projetos (apoiar a progressiva integracdo da adaptacéo as
alteracGes climaticas na concec¢do de projetos de intervengdo direta e indireta no

territério);
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e Ferramentas para apoio a deciséo (criar ferramentas para identificar as vulnerabilidades
climaticas, com base no melhor conhecimento disponivel, para apoio a decisdo nos
varios niveis territoriais);

e Caraterizagdo dos impactos socio-econémicos (caraterizar impactos socio-econémicos
das alteragbes climaticas nas diferentes escalas territoriais e avaliar necessidades
financeiras);

e Identificagdo de necessidades de investimento (identificar necessidades para a
implementagdo de medidas de adaptacdo a todos os niveis setoriais e territoriais,
incluindo uma abordagem intersectorial de acordo com as especificidades territoriais);

e Referéncia para comunicacéo e sensibilizagdo (constituir uma referéncia para acbes de

comunicagéo e sensibilizagdo nesta area);

3.7. Plano Metropolitano de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas — Area Metropolitana de
Lisboa (PMAAC-AML)

AAML promoveu, em 2019, a elaboragédo de um Plano Metropolitano de Adaptacao as Alteragdes
Climaticas (PMAAC-AML), alinhado com as orientagbes da ENAAC 2020 e que, a escala
regional, constitui um instrumento fulcral para o caminho adaptativo que a regido deve assumir.
O PMAAC-AML concretiza as orientagbes estratégicas europeias e nacionais, reforgando a

operacionalizagao a escala regional e enquadrando a agéo a nivel local.

O PMAAC-AML (AML, 2019b) assume a sua visdo metropolitana como: “Reduzir a
vulnerabilidade da AML as alteragbes climaticas. Uma metropole preparada para lidar com as
alteragdes climaticas, promovendo a adaptagdo como um instrumento para construir um territério
mais sustentavel, para garantir um modelo de desenvolvimento mais equitativo e territorialmente

mais justo, para afirmar a sua capacidade de inovagao e a sua atratividade global”.

A construgao desta visao recebeu diversos contributos das autarquias envolvidas, de entidades
da administragcdo central relacionadas com os setores estratégicos de adaptacdo, de
organizagcbes ndo governamentais e de representantes dos setores privado, associativo e
cooperativo. Constitui-se através de dois conjuntos de principios orientadores para o plano e que
estruturam a adaptacdo as alteragdes climaticas na AML: principios de agéo e principios de

governo e governanga.
Os principios de agao para a adaptagéo climatica sao:

o Sustentabilidade (a adaptagdo climéatica metropolitana devera promover um
desenvolvimento territorial mais resiliente e sustentavel, que fomente a utilizagao
eficiente dos recursos e o racional uso e ocupacgéo do territério, valorizando o equilibrio
e 0s servigos dos ecossistemas, promovendo a alteragcdo de comportamentos individuais
e da sociedade e fortalecendo a atratividade e a competitividade);

e FEquidade territorial (a adaptacdo climatica metropolitana devera promover um

desenvolvimento territorial mais equitativo na criagdo de oportunidades, facilitando o
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acesso a contextos territoriais qualificados, resilientes e seguros, preparados para os
impactos atuais e futuros das mudancgas climaticas);

e Justica social e territorial (a adaptagdo climatica metropolitana devera promover um
desenvolvimento territorial que garanta a coesdo socio-territorial, diminuindo
desigualdades e atuando prioritariamente no aumento da resiliéncia dos individuos e das
comunidades mais vulneraveis, com maior exposicao e suscetibilidade aos riscos

climaticos e com menor capacidade adaptativa).
Os principios de governo e governanga da adaptagao climatica sao:

e Parceria (a adaptacdo climatica metropolitana devera ser implementada em parceria,
valorizando a governanga territorial e intersectorial na identificagcdo de necessidades, na
partilha de conhecimento e de recursos e na responsabilizagdo partilhada de
conhecimento e de recursos e na responsabilizagcdo partilhada dos atores publicos,
privados e associativos no imperativo da atuagdo adaptativa);

e Governagdo metropolitana (a adaptagdo climatica metropolitana devera ser
desenvolvida num quadro de governagdo estratégica intermunicipal que permita
monitorizar as mudangas e 0s impactos, conhecer os resultados, potenciar 0s recursos
e as competéncias e planear intervengdes de escala supramunicipal, obtendo ganhos
de eficiéncia e de eficacia na agdo municipal);

e Atuacdo local (a adaptagdo climatica metropolitana devera ser prioritariamente
prosseguida a escala local, afravés da sua integragdo em politicas municipais e
enquadrada em processos de planeamento de adaptagdo, que definam as medidas e
acbes melhor ajustadas a cada realidade concreta, numa atuagdo participada,
mobilizadora e capacitadora das comunidades locais).

A definicdo dos objetivos estratégicos visou: i) proteger pessoas e bens aos riscos climaticos; ii)
desenvolver uma cultura de adaptacgao transversal a todos os setores indispensaveis e a todo o
territdrio; iii) criar uma comunidade informada e sensibilizada para evolugéo climatica na AML e

para os impactos das suas mudangas.
Os objetivos estratégicos sao:

e Reduzir a exposi¢do aos riscos climaticos mitigando os impactos sobre pessoas e bens;
e Aumentar a capacidade adaptativa para lidar com os impactos das alteragbes climaticas;
e Promover o conhecimento sobre as alteragbes climaticas, os seus impactos e

vulnerabilidades.

O PMAAC-AML assume-se como um quadro de referéncia a escala regional e deve ser
prosseguido a escala local. Para tal, foram produzidos: Agenda Metropolitana de Adaptacéo;
Manual de Integracdo da Adaptacéo no Ordenamento do Territdrio; dezoito Planos Municipais de

Riscos e Vulnerabilidades; nove Agendas Metropolitanas de Adaptagao Setorial.
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4. Enquadramento Estratégico Municipal

4.1. Plano Diretor Municipal de Setubal

O Plano Diretor Municipal de Setubal de 22 geracao, foi aprovado em 2025 e define o quadro
estratégico de desenvolvimento territorial do municipio e consequentemente a politica de solos,

de ordenamento do territorio e de urbanismo.

A Visao Estratégica estabelecida no Plano Diretor Municipal consiste em “Atribuir a Setubal a
lideranga e uma forte influéncia na Peninsula de Setubal, assim como em parte do Alentejo,
através do reforgo das suas potencialidades de polo de nivel superior, nomeadamente através
da atividade portuaria, das atividades industrial/logistica e turismo e através do compromisso

com a qualificag&o do territério.”
Para responder a esta ambigao, foram identificados 7 objetivos globais:

1. Reforcar a posicdo de Setubal no quadro da sua insergao regional e nacional e criar condi¢bes

para a internacionalizagdo da Cidade.

2. Qualificar as condigbes de vida e vivéncia da populagdo, com prioridade para a valorizagédo do

territorio e para a mobilidade dos cidad&os.

3. Reabilitar, consolidar e reestruturar as areas urbanas existentes e promover o
desenvolvimento de novas centralidades de vocagdo funcional diversa, estimulando as suas

condigbes de atratividade e competitividade.

4. Promover a melhoria da qualidade ambiental do Concelho, fomentando a resolugcdo de
passivos ambientais, a valorizagdo da estrutura ecoldgica, a mitigagao dos riscos e o reforgo da

capacidade de resiliéncia as alteragbes climaticas.

5. Assegurar uma base sustentavel de conciliagdo entre o desenvolvimento econémico e a

preservagéo dos valores naturais/ambientais do Concelho.

6. Estruturar e potenciar a rede dos espagos de acolhimento de atividades econdémicas

especializadas, nomeadamente logisticas, industriais, terciarias e turisticas.

7. Valorizar o patrimdnio cultural e ambiental do Concelho, enquanto fator de afirmagao e de
identidade local, capaz de promover a participagao e a inclusdo social dos cidadaos em torno de

um compromisso equilibrado entre a tradigdo e a modernidade.

Entre os quatro eixos estratégicos que dao corpo a visdo estratégica e focalizam os objetivos
globais do plano, neste dmbito importa relevar o quarto eixo estratégico: “Setubal, Municipio
comprometido com a Qualificagdo Ambiental’, priorizando as questdes ambientais na estratégia

de desenvolvimento municipal.

Entre as varias inovagbes que decorrem do processo de revisao do Plano Diretor Municipal de

Setubal, destaca-se uma forte componente ambiental, que respeita a preservacéo dos valores
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naturais e ambientais do concelho. A valorizagdo da estrutura ecolégica e do reforco da
capacidade de resiliéncia as alteragdes climaticas, bem como um modelo de ordenamento de
base ecoldgica, com integracdo dos riscos naturais, mistos e tecnoldgico, da classificagéo
acustica, do patriménio cultural e natural e dos regimes de protecdo das areas protegidas e da
orla costeira representam um compromisso reconhecido na defesa do patriménio ambiental de
Setubal.

4.2. Plano de Acgao para a Energia Sustentavel — Setubal (PAESS)

O Plano de Acao para a Energia Sustentavel para o Concelho de Setubal (PAESS) de 2017,
elaborado em parceria com a ENA é um instrumento local que concretiza o compromisso

assumido pelo municipio de Setubal no ambito da subscri¢do ao Pacto de Autarcas em 2014.

O compromisso baseou-se na reducao das emissdes de CO2 em mais do que 20%, até 2020,
tomando como referéncia o ano de 2011, através da utilizagdo racional de energia e de fontes
renovaveis, da melhoria da qualidade do ar no meio urbano, no combate as alteragdes climaticas,
no refor¢co do desenvolvimento empresarial, na qualificagdo dos recursos humanos e na criacdo

de emprego a nivel local.

O municipio assumiu um forte empenho no desenvolvimento sustentavel do seu territério, a
varias dimensdes (econdmica, ambiental e social) reconhecendo a importancia que a intervengéo
local possui no combate as alteragdes climaticas, através de medidas de prevengéo e mitigagao.
Sendo as cidades as maiores geradoras das emissdes de GEE é do interesse municipal investir

na integragao da energia sustentavel nas metas de desenvolvimento local.
Para a materializagao deste compromisso foram definidos quatro eixos de desenvolvimento:

e Aumentar a eficiéncia energética no municipio através da implementagao do Plano de
Eficiéncia Energética; e no setor privado (servigos, residencial, transportes, etc.);

e Criar areas de sumidouros de carbono de grande porte, no territorio, através da
implementacéo de energias renovaveis e/ou de zonas verdes, aumentando a exploragcao
das fontes renovaveis enddgenas;

e Implementar um Plano de Mobilidade Sustentavel no territério do Concelho de Setubal
em articulagdo com a Rede de Transportes e Acessibilidades da AML,;

e Informar, sensibilizar, educar e formar, a populacdo em geral e grupos-alvo especificos,

para a utilizagao racional de energia e as energias renovaveis.

No ambito do PAESS foi desenvolvido um inventario de emissdes de CO:2 de referéncia para
Setubal (2011) e uma matriz energética. Estes dois instrumentos permitiram identificar e priorizar

a intervencao com vista a redugao das emissdes de CO..

O PAESS prop6s 31 medidas concretas para a redugdo do consumo de energia proveniente de
combustiveis fésseis e para a reducéo das emissées de CO2, distribuidas pelos varios setores

da economia.
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4.3. Projeto BEACON - Bridging European and Local Climate Action

O Projeto Bridging European and Local Climate Action (BEACON) teve por objetivo a promogéo
da agéao climatica, numa légica de processos de co-criagao, partilha e aprendizagem conjunta,
incrementando a cooperacéo bilateral e multilateral entre governos, municipios e escolas
europeias, contribuindo para a capacitacdo de toda a rede de atores com influéncia no territério

na implementagao de medidas de reducdo das emissdes de GEE.

Ocorreu durante um periodo de trés anos, de 2018 a 2021 e envolveu parceiros de varios paises
europeus, tais como, Portugal, Polénia, Republica Checa, Roménia, Grécia e Alemanha. Em
Portugal, os municipios selecionados para participar no BEACON e se juntarem a um total de

trinta e quatro municipios parceiros foram: Ansido, Coruche, Loulé, Setubal e Viana do Castelo.

O Projeto BEACON foi coordenado pelo Centro de Ecologia, Evolugédo e Alteragbes Ambientais
— Ce3C (Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa — FCUL) e pelo Instituto de Ciéncias
Sociais (ICS-Universidade de Lisboa), dando continuidade a varios projetos que estas entidades
tém vindo a desenvolver com os municipios portugueses na agao climatica local, quer mitigagao,
quer adaptacgao (projetos CHANGE, BASE e ClimAdaPT.Local, entre outros). Foi liderado pelas

empresas Ecofys e adelphi, com financiamento da German European Climate Initiative.

No ambito do BEACON foi desenvolvido um “Kit de Mitigagdo das Alteragdes Climaticas” que
incorpora trés publicagbes distintas, designadamente “Roteiro para a Mitigagdo das Alteragbes
Climaticas Local”, “Menu de Indicadores” e “Diretrizes”. Este kit permite dotar os atores
municipais e as autoridades locais de um guia capaz de definir prioridades, estabelecer

orienta¢des para medidas de mitigacdo e os respetivos indicadores de medicao.

O Roteiro para a Mitigacao das Alteracdes Climaticas a nivel local € um documento de orientagcéo
de base cientifica em que o foco é orientado para a mitigacdo aos efeitos das alteragdes
climaticas ao nivel municipal. Dota as autoridades locais de um roteiro capaz de definir caminhos
para a mitigacao adaptaveis ao contexto municipal e de combater incongruéncias entre as
orientagdes de caracter cientifico e a aplicagao das autoridades locais, aumentando a eficacia e
a eficiéncia da acao climatica local.

Os municipios devem estabelecer prioridades e os seus objetivos locais. E um roteiro que deve
ser adaptado a realidade de cada um, sendo que aprender com os casos de sucesso é

igualmente uma recomendacéo deste roteiro.

As recomendacgdes que o roteiro apresenta estdo enquadradas nas principais areas tematicas
de competéncia municipal (governanga; educagcao e comunicagdo; uso do solo; padrbes de
consumo; gestao residuos; energia; transportes e mobilidade; ordenamento do territorio) e nas
diretrizes do IPCC. O roteiro associa as recomendacbes de mitigagdo ao respetivo ODS,
permitindo que os municipios avancem em simultaneo na agao climatica e no desenvolvimento

sustentavel.
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No dmbito do BEACON, o municipio de Setubal atualizou o compromisso que havia estabelecido
no PAESS em 2017, da reducdo das emissdes de CO2 em mais do que 20% até 2020. Esta
redugao passou para 40% até 2030, tomando como referéncia o ano de 2011. O Roteiro para a
Mitigacado das Alteragdes Climaticas a nivel local desenvolvido, foi igualmente importante para
Setubal, na medida em que a partir do mesmo foram estabelecidas varias medidas de mitigacao,
priorizadas em seis eixos estratégicos fundamentais: governanga, energia, economia circular,

mobilidade, planeamento e uso do solo, educagao ambiental e comunicagao.

4.4. Plano Local de Adaptagao as Alteragoes Climaticas — Arrabida

O Projeto PLAAC — Arrabida elaborou Planos Locais de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas para
os municipios do Territério Arrabida (Palmela, Sesimbra e Setubal) com o principal objetivo de
estabelecer instrumentos a nivel local capazes de aumentar a resiliéncia e a capacidade de
adaptacao destes municipios face aos desafios das alteragdes climaticas e do conhecimento dos
riscos e das vulnerabilidades. A capacitacdo de toda a comunidade municipal e sociedade civil
também foi um importante objetivo, na medida em que a procurou a promogéao destes processos,

definindo e priorizando medidas e agdes de adaptagio climatica.

Para cada municipio foram elaborados os seguintes documentos: caraterizagdo e cenarizagao
bioclimatica, sociocultural, econémica e ecoldgica; avaliagdo de impactos e de vulnerabilidades
climaticas atuais e futuras; estratégia de adaptacdo e plano de agdo; capacitagdo das
organizagdes locais; guia metodolégico; resumo PLAAC — Arrabida.

O Projeto foi financiado a 90% pelo Programa Ambiente, Alteragdes Climaticas e Economia de
Baixo Carbono do Mecanismo Financeiro EEA Grants 2014-2021, operado em Portugal pela
Secretaria-Geral do Ambiente — Ministério do Ambiente e Agcéo Climatica. A ENA — Agéncia de
Energia da Arrdbida foi a entidade promotora do projeto, tendo como parceiros as Camaras
Municipais de Palmela, Sesimbra e Setubal, o Instituto de Geografia e Ordenamento do Territorio
da Universidade de Lisboa (IGOT-UL) e da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa (FCT-UNL).

No dmbito do PLAAC — Arrabida, o municipio de Setubal estabeleceu a sua visédo estratégica
através de processos de co-criagdo, envolvendo os atores relevantes para a adaptagéo climatica
em Setubal: um territério onde as suas comunidades estdo dotadas dos conhecimentos, cultura
participativa, instrumentos estratégicos e meios necessarios e eficazes para garantir a sua
resiliéncia e protegdo dos efeitos das alteragbes climaticas e a salvaguarda da saude e do seu

patriménio natural, social e cultural.

A metodologia que foi adotada integrou a identificagdo da problematica e dos objetivos,
sustentada na contextualizagao climatica, na identificacdo e andlise dos perigos e riscos atuais
e futuros e na cenarizagdo climatica. Os perigos climéaticos atuais e futuros que foram

identificados e que resultam em riscos climaticos para o territério sdo os seguintes:
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Incéndios rurais/florestais;
Instabilidade de vertentes;
Inundagoes fluviais;

Inundagdes estuarinas;

Inundagdes e galgamentos costeiros;
Erosédo costeira e recuo de arribas;
Calor excessivo;

Seca;

Tempestades de vento;

Eroséo hidrica do solo.

A definicdo dos objetivos estratégicos de adaptagdo baseou-se numa reflexdo em duas

perspetivas, ou seja, em termos globais e em termos setoriais. Sobre a perspetiva global definiu-

se um objetivo geral de adaptagédo desdobrado em sete objetivos especificos. No que diz respeito

a perspetiva setorial definiram-se doze objetivos setoriais, alinhados com os nove da ENAAC

2020, sendo que foram acrescentados mais trés considerados importantes e com relevancia para
o PLAAC - Arrabida.

O Objetivo Geral do PLAAC de Setubal foi o de promover a sequranga climatica do territorio,

reforgando a resiliéncia, a capacidade adaptativa e a mitigagdo de impactos climaticos, de forma

informada, participada, justa, coesa e sustentavel.

Os 7 Objetivos Especificos foram:

1. Conhecer - Promover o conhecimento do clima, atual e futuro, dos seus efeitos e
impactos sobre o fterritorio, aumentando a percegdo relativa as vulnerabilidades
climaticas locais;

2. Capacitar e envolver (Municipios) - Tornar a adaptacéo climatica transversal a acdo
municipal, envolvendo e capacitando decisores e técnicos municipais e integrando-a nos
seus instrumentos de estratégia, planeamento e gestdo, como instrumentos de gestao
territorial, planos de emergéncia de protegéao civil, entre outros;

3. Capacitar e envolver (Agentes Locais) - Promover o envolvimento informado dos
diferentes agentes locais na elaboragdo e implementagdo do PLAAC, fomentando, na
sociedade civil local, a disseminagdo da tematica da adaptagédo climatica, a partilha de
conhecimento e o fortalecimento de parcerias;

4. Sinergias para beneficios mutuos (Agdo Climatica) - Articular a adaptagdo e a
mitigacdo, para uma acéo climatica coesa e sinérgica;

5. Sinergias para beneficios mutuos (Territérios) - Prossequir e fortalecer a articulagéo e
cooperagdo supramunicipal e metropolitana no dominio da adaptagédo climatica, para
territérios mais protegidos;

6. Solugbes - Reduzir riscos climaticos, mitigar impactos e aumentar a capacidade de

resposta adaptativa do territorio, através de programas, medidas e agbes de adaptagéo
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ajustadas aos desafios em presenca, eficazes, assentes no conhecimento cientifico e
boas praticas, sustentaveis e privilegiadoras de solugdes baseadas na natureza;
e 7. Informacao e sensibilizagdo - Sensibilizar e informar a populagdo sobre riscos

climaticos do territério, estratégias de adaptagdo e meios de prote¢géo e socorro.
Os 12 Objetivos Setoriais foram:

e Agricultura e Florestas;

e Atividades Econémicas (Industria, Comércio e Servigos);
e Energia e Seguranga Energética;
e Natureza e Biodiversidade;

e  Ordenamento do Territorio;

e  Patriménio Cultural;

e Pescas e Aquacultura;

e Recursos Hidricos;

e Saude Humana;

e Seguranga de Pessoas e Bens;

e Transportes e Comunicag¢6es;

e Zonas Estuarinas, Costeiras e Mar.

O PLAAC propds 79 medidas para o municipio de Setubal e, consequentemente, uma série de
agdes para cada medida através de processos de co-criagdo, correspondendo ao suporte de

operacionalizagdo da adaptacgao climatica no territorio.
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5. Setubal - Enquadramento Administrativo e Demografico

Capital de Distrito, o territério de Setubal, no sul da AML e na Peninsula de Setubal estende-se
por uma area de cerca de 230 km2 e em termos geograficos esta localizado na margem norte
do rio Sado, limitado a norte com o municipio de Palmela, a noroeste com o municipio do Barreiro,
a oeste com o municipio de Sesimbra, a este com o estuario do rio Sado e a sul com o estuario
do rio Sado e Oceano Atlantico.

O municipio de Setubal, apresenta em 2021, uma densidade populacional de 536,17 hab/km2 e
apos a Reorganizagdo Administrativa do Territério das Freguesias, aprovada pela Lei n.° 56/2012,
de 8 de novembro, e pela Lei n.° 11-A/2013, de 28 de janeiro, esta dividido em cinco freguesias:

e Unido das Freguesias de Setubal (Sdo Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa
Maria da Graga);

Setubal (Sdo Sebastiao);

Sado;

Gambia-Pontes-Alto da Guerra;

Unido das Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e S0 Sim&o).

Setubal (Santa Maria da Graga)

N S Gambia-Pontes- Alto da Guerra
Yay (Sho Juiido) *
N /

!
S#o Siméo S, 4

Setubal

L)
ST
Unido da freguesias de Setibal | ¢, (S&o Sebastido)

(Séo Julido, Nossa Senhora da Anuncjada
e Santa Maria da Graga) . | |

Unido da freguesias de Azeitio
(Sdo Lourengo & Sgo Simao)
A

i

|

Setubal (Nossa Senhora da Anunciada) [ |
|

il

i

Limites das freguesias de Setubal [] 2 4km

[ oranizagao administrativa atual

73 Freguesias antigas

Figura 9. Divisdo administrativa do Municipio de Settbal.
Fonte: CMS (2021a)

Ao longo das ultimas décadas, principalmente desde 1991 tem-se registado um crescimento
populacional em Setubal. Segundo os dados disponibilizados através dos Censos (INE, 2021),
residiam no municipio de Setubal, em 2021, 123 496 habitantes (mais 2 311 habitantes que em
2011 e mais 9 562 habitantes que em 2001), o que representa uma taxa de variagao positiva de

1,91% no periodo de 2011-2021. Apesar de pouco pronunciada esta tendéncia de crescimento
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populacional também se tem verificado na AML, onde o municipio de Setubal esta inserido e que

em 2021 registou um crescimento de 1,71% da populagéo residente face a 2011.

Nos Censos de 2021, em relagdo as freguesias destacam-se a de Setubal (Sdo Sebastido)
(52 627 habitantes), a da Unido de Freguesias de Setubal (37 757 habitantes) e da Unido de
Freguesias de Azeitdo (20 946 habitantes) como as mais populosas, sendo que as freguesias da
Gambia-Pontes-Alto da Guerra e do Sado nao ultrapassam os dez mil habitantes, com
respetivamente 6 809 e 5 357 habitantes. Quanto a dindmica populacional interna esta apresenta
ritmos distintos, uma vez que as freguesias da Gambia-Pontes-Alto da Guerra, Unido de
Freguesias de Azeitdo e Setubal (Sdo Sebastido) registaram um crescimento populacional face

a 2011 enquanto que a Unido de Freguesias de Setubal e o Sado sofreram perdas populacionais.

Os dados censitarios de 2021 também confirmaram o processo de envelhecimento que Setubal
esta a enfrentar e que é transversal as cinco freguesias do concelho. O grupo etario dos 0 aos
14 anos composto por 19 557 em 2011, diminui para 17 516 pessoas em 2021, passando a
representar 14,18% do total de populagéo residente. Por outro lado, o grupo etario com 65 ou
mais anos aumentou de 21 906 em 2011, para 28 493 pessoas em 2021, passando a representar

23.07 % da populagao residente.

A anadlise sobre estes dois grupos etarios, que em 2021 representavam 37,26% da populagéo
residente do municipio é extremamente relevante, principalmente pela elevada vulnerabilidade
aos riscos climaticos que ambas estas faixas etarias apresentam. O indice de Envelhecimento
sofreu um agravamento situando-se agora em 2021 em 163 idosos por cada 100 jovens, por
oposicao aos 112 idosos por cada 100 jovens verificados em 2011. A freguesia da Unido de
Freguesias de Setubal é a que apresenta o maior indice de envelhecimento do municipio com
228 idosos por cada 100 jovens. Por outro lado, a freguesia da Gambia-Pontes-Alto da Guerra

regista o menor indice de envelhecimento com 108 idosos por cada 100 jovens.

No que diz respeito ao indice de dependéncia total, que demonstra as variagdes nos grupos
etarios que estdo dependentes da populagéo ativa, ou seja, nas criangas e nos idosos, o seu
valor estabeleceu-se nos 59,4 em 2021 superior aos 52 de 2011. Este crescimento é
acompanhado a nivel nacional e também na AML que registaram em 2021 valores de 57 e de

56,1 respetivamente, superiores aos de 2011 que foram de 53 e 54,4, respetivamente.

Em 2021, no que concerne ao indice de dependéncia de jovens este estabeleceu-se nos 22,6
valor ligeiramente superior aos 24,5 de 2011, destacando-se a freguesia da Gambia-Pontes-Alto
da Guerra com o valor de 26,4, o mais alto em todas as cinco freguesias. Em relagao ao indice
de dependéncia de idosos o aumento ja foi mais substancial j& que se passou de 27,5 (2011)
para 36,8 (2021). A freguesia da Gambia-Pontes-Alto da Guerra é também a que possui 0 mais
baixo valor no indice de dependéncia de idosos, sendo este de 28,6, distante dos 47,1 e 46,1

das freguesias do Sado e da Unido de Freguesias de Setubal.
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6. Inventario de Emissdes de GEE

Considerando o caracter estratégico que o Plano de A¢éo Climatica contém, considera-se de

extrema relevancia a inclusao de dados referentes as emissdes de GEE.

Partindo dessa premissa, apresenta-se em seguida o inventario de emissdes de GEE, por setor
de atividade, no municipio de Setubal, através de dados disponibilizados pela ENA, entidade que

€ responsavel pela elaboragao da matriz de emissdes para todo o Territorio Arrabida.

Para percegao da perspetiva evolutiva que as emissdes estdo a ocorrer no concelho, os dados
incidem na monitorizagdo efetuada ao longo de um periodo de uma década, designadamente
entre os anos de 2011 e 2021. Importa também referir que a situagdo pandémica global de
COVID-19, que ocorreu durante os anos de 2020 e 2021, pode ter enviesado os resultados das

emissodes de GEE.

A Tabela 1 mostra as emissdes de GEE por setor de atividade no municipio de Setubal, no
periodo temporal em analise. Dos resultados da Tabela 1 representa-se, através dos Graficos 1
e 2, a Matriz de Emissdes de GEE, para os anos de 2011 e 2021, respetivamente, e através do
Grafico 3, a respetiva evolugdo comparativa das emissdes de GEE, pelos referidos setores de

atividade no mesmo periodo de tempo (2011 a 2021).

Observando a Tabela 1, constata-se que globalmente as emissées de GEE diminuiram no
municipio de Setubal, entre 2011 e 2021, verificando-se uma reducdo de 508,8 kt CO2 eq para
495,8 kt CO2 eq.

Em 2011, os setores de atividade com maior representatividade foram os Transportes, os
Servigos e o setor Doméstico, com 37,84 %, 19,58 % e 16,71 % respetivamente, representando
esses trés setores cerca de 75 % do total das emissdes nesse ano. Em 2021, como o setor de
atividade mais representativo manteve-se o dos Transportes, inclusive com uma ligeira subida
no valor de emissées (192,5 kt CO2 eq em 2011 para 213,5 kt CO2 eq em 2021), valor esse que
se aproximou ainda mais dos 50 % do total de emissdes registadas nesse ano (43,06 %). Nesse
ano destacam-se também, os setores Doméstico e Industria (inclui constru¢éo e obras publicas)
em segundo e terceiro, respetivamente, representando ambos cerca de 40 % do total de
emissdes. Em sentido inverso, também importa realgar positivamente a redugéo acentuada no

setor dos Residuos que passou de 44,1 kt CO:z eq para 2,1 kt CO2 eq.
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Tabela 1. Emissées de GEE por Setor de Atividade, no Municipio de Setubal, em 2011 e em 2021
(Total kt CO2 eq e %). Fonte: PMAC — Setubal (2024).

2021 2011

Setor de atividade 'I(':cgglelg % E‘gg‘eﬁ %
L”b‘igztgaué:{;‘;:)' construgao e 95,9 1934 | 728 | 14,30
Domeéstico 99,9 20,15 85,0 16,71
Servigos 61,4 12,38 99,6 19,58
Agricultura, Silvicultura e Pesca 21 4,24 14,1 2,77
Transportes 213,5 43,06 192,5 37,84
Residuos 2,1 0,42 44,1 8,67
Aguas Residuais 2 0,40 0,7 0,14
Total 495,8 100 508,8 100

Matriz de Emissdes de GEE, por Setor de Atividade no
Municipio de Setubal, em 2011 (Total kt CO2 eq; % do total)
) Aguas Residuais;
Residuos; 0.7:
44.1; 0% Industria (inclui
9% construgéo e obras
publicas);
728;...
Transportes; Doméstico;
192,5; 85,0;
38% 17%
Servigos;
99,6;
Agricultura, 19%

Silvicultura e Pesca;
14,1;
3%

Gréfico 1. Matriz de Emissées de GEE, por Setor de Atividade no Municipio de Setubal, em 2011
(Total kt CO:2 eq; % do total).

Fonte: PMAC — Setubal (2024).

Gréfico 2. Matriz de Emissbes de GEE, por Setor de Atividade no Municipio de Setubal, em 2021
(Total kt CO2 eq; % do total).
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Matriz de Emissbes de GEE por Setor de Atividade no
Municipio de Setubal, em 2021 (Total kt CO2 eq; % do total)
Residuos: __ _Aguas Residuais;
2.1; N S 2;

S /7 1%

Industria (inclui
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213,5; b
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20%
Agricultura, >
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21; 61,4;
4% 12%

Fonte: PMAC — Setubal (2024).

Evolucéo de Emissbes de GEE, por Setor de Atividade
no Municipio de Setubal, entre 2011 e 2021
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Griéfico 3. Evolugdo de Emissées de GEE, por Setor de Atividade, no Municipio de Setubal, entre
2011 e 2021 (Total kt CO; eq).

Fonte: PMAC — Settibal (2024)
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7. Caraterizagdo Climatica

O presente capitulo, no qual é apresentada a caraterizagao climatica atual e a evolugao recente
desta matéria no municipio de Setubal, foi elaborado tendo como fonte os trabalhos realizados
do PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a). A caraterizagao climatica é fundamental para, em
parte, compreender a ocorréncia e intensidade dos eventos climaticos com impactos nefastos no
territorio, tratando-se da analise de parametros relevantes, tais como, temperatura, precipitagao,

insolagao, evaporacgao, humidade relativa e vento.

Toda a informacado que esta presente neste capitulo serviu de suporte para a cenarizacao
climatica e avaliacdo de impactos e vulnerabilidades climaticas para o municipio de Setubal e
que consta do PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Segundo a Organizagao Meteorolégica Mundial (OMM), o clima é caracterizado pelos valores
meédios dos varios elementos climaticos num periodo temporal de 30 anos, sendo que os
apuramentos estatisticos nesse periodo que comegam no primeiro ano de cada década
designam-se por normais climatolégicas. Nessa caracterizagdo sado elencados os valores
normais dos varios paradmetros climaticos de séries de 30 anos compreendidas entre 1971 e
2000.

Segundo a classificagdo climatica de Képpen-Geiger, que corresponde a mais utilizada nos
estudos climaticos, o territério de Setubal possui um clima temperado com Verao quente e seco
(Csa). O verao caracteriza-se por ser a estagdo quente e seca € 0s invernos sao amenos e

chuvosos, com humidade elevada.

A descricao dos parametros climatoldgicos foi elaborada tendo por base os dados do IPMA,
recolhidos da estagdo meteoroldgica de Setubal (altitude: 35 metros; latitude 38°31°N; longitude
08° 54'W), bem como da estagcdo meteorologica de Setubal/SETENAVE (altitude: 4 metros;
latitude 38°29°N; longitude 08°49'W).

Aferiu-se a representatividade de cada estagdo meteoroldgica, através do método dos Poligonos
de Thiessen, que permitiu analisar mais eficazmente os varios parametros climaticos. O método
em causa gera uma média ponderada dos dados registados pelas duas estagdes, que séo
diretamente proporcionais a area de influéncia, obtendo dessa forma os valores ponderados para
as variaveis climaticas pretendidas. Globalmente, os dados obtidos na estagdo de Setubal
correspondem a 61,7%, enquanto que os dados obtidos na estagcdo de Setubal/SETENAVE

correspondem a 38,3% do total dos valores recolhidos.
7.1. Temperatura

A temperatura do ar € um parametro climatico fundamental para a analise territorial, tendo em
conta que influencia as atividades, a saude humana, os processos bioldgicos e,

consequentemente, os impactos climaticos por ele influenciados.
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Por sua vez, a variagdo da temperatura ao longo do territério é influenciada por mdltiplos fatores
designadamente a radiagédo solar e o movimento da Terra, a distancia ao mar e rio, o relevo, a
exposicao da superficie a iluminagéo solar, o regime de ventos e as caracteristicas da cobertura

vegetal, entre outros.

Através do Grafico 4 verifica-se a variagdo anual da média da temperatura maxima, média e
minima diaria, no periodo temporal em causa (1971-2000), cujos valores foram recolhidos nas

estagdes climatoldgicas acima referidas.

E possivel constatar que em Setubal a temperatura média diaria do ar varia entre 10,3°C, em
janeiro, e 22,8°C, em agosto. Em relagdo a temperatura média anual, a mesma é de 16,5°C. O
periodo dos meses mais quentes é entre os meses de maio a outubro, apresentando valores da
temperatura média mensal superiores a média anual, enquanto que o periodo dos meses mais

frios se encontra entre novembro e abril, com temperatura média mensal inferior a média anual.

A média da temperatura maxima diaria varia entre 15,2°C, em janeiro, e 29,3°C, em agosto e a

média da temperatura maxima anual € 21,9°C.

A média da temperatura minima diaria varia entre 5,4°C, em janeiro, e 16,3°C, em agosto e a

média da temperatura minima anual é 11,1°C.

No que respeita a amplitude térmica, surgem os meses de julho e agosto (12,9°C) com maior
amplitude térmica, e em sentido contrario, ou seja, o com menor amplitude térmica surge o més
de dezembro (8,9°C). A amplitude térmica média anual é de 10,8°C, sendo os meses de verédo

(junho a setembro) os que apresentam maior amplitude térmica (em média 12,4°C).

Temperatura mensal em Setubal
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Grafico 4. Valores mensais da média da temperatura maxima, média e minima diaria nas
estacbes de Setubal no periodo 1971-2000.

Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagbes Setubal e Setubal/Setenave do IPMA
in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).
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No Gréfico 5 esta apresentado o niumero de dias com valores extremos de temperatura em
Setubal, para o mesmo periodo de tempo entre 1971 e 2000. Na interpretacdo dos valores

constantes no grafico, o PLAAC destaca os seguintes dados:

e 0 numero de dias por ano com temperaturas elevadas (Tx10=30°C) é em média 40,8,
variando entre 0 e 12,8 dias mensais;

e 0s meses de verao apresentam mais dias de temperatura elevada;

e 0 numero de dias anuais de verao (Tx=25°C) é em média 112,4, variando entre 0 e 28
dias mensais;

e 0 numero de noites tropicais anuais (Tn11=20°C) é em média 3,6, variando entre 0 e 1,5
noites mensais;

e numero de dias anuais com geada (Tn<0°C) é em média 5,3, variando entre 0 e 2,8 dias

mensais.
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Grafico 5. Numero de dias com temperaturas extremas no concelho de Setubal. Tx=temperatura
maxima, Tn=temperatura minima.

Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Setubal e Setubal/Setenave do IPMA
in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

7.2. Precipitagao

Em relagéo a precipitacdo, que é influenciada por diversos fatores como a altitude, o relevo e
outros fatores fisiograficos, € também um parametro climatico muito relevante na caraterizagéo
territorial. A precipitagcdo tem forte influéncia nos ecossistemas e atividades humanas, sendo um

dos principais condicionantes do ciclo hidrolégico e da vegetagado, e um dos principais agentes
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nos processos de erosdo hidrica do solo, de infiltracées de agua no solo e da ocorréncia de

cheias.

De acordo com as Normais Climatologicas 1971-2000, para as duas estagfes climatoldgicas de
Setubal, a precipitagdo anual no periodo em causa €, em média, 656,1 mm. O Grafico 6 mostra
a variacdo mensal da precipitagdo em Setubal durante esse periodo, sendo que a mesma, varia

entre 3,4 mm, em agosto, e 116,1 mm, em dezembro.

A precipitagao varia inversamente com a temperatura. Com uma precipitagdo média mensal de
54,7 mm, os meses mais quentes sdo também os meses com menor precipitacdo. Este
parametro da precipitagdo concentra-se maioritariamente nos meses de outubro a maio, sendo

0s meses entre junho e setembro os mais secos.
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Grafico 6. Valores mensais da média da precipitagdo nas estagbes de Setubal durante o periodo
1971-2000.

Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagées Settibal e Setubal/Setenave do IPMA
in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).
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No Grafico 7 esta apresentado o nimero de dias com precipitagdes extremas em Setubal, para
0 mesmo periodo de tempo. Verifica-se que o nimero de dias por ano com precipitagdo superior
a 10 mm é, em média, 21,2, variando entre 0 (em agosto) e 3,9 dias (em dezembro). Em relagéo

ao grafico deste pardmetro da precipitagcdo o PLAAC realca os seguintes dados:

e 0 numero de dias por ano com precipitagao superiora 1 mm &, em média, 69,7, variando
entre 0,7 registados em julho e 10,5 dias registados em dezembro;
e 0 numero de dias por ano com precipitagao inferior a 1 mm &, em média, 91,1, variando

entre 1,1, registado em julho e 12,8 dias registados em dezembro.
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Grafico 7. Nimero de dias com precipitagbes extremas no municipio de Setubal.

Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Setlbal e Setubal/Setenave do IPMA
in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

7.3. Insolagao

Ainsolagao é o parametro climatico definido como o tempo de sol descoberto acima do horizonte.
Em relacéo a este pardmetro durante o periodo em analise (1971-2000), no Gréfico 8 destacam-

se 0s seguintes valores médios mensais de insolagao:

e 0S meses com maior percentagem de insolacao sado de maio a setembro;

e 0 més de agosto é o que apresenta maiores valores de insolagdo, com cerca de 19,8
dias com insolagao superior a 80% e apenas 0,1 dias sem insolagao;

e 0 més de dezembro apresenta menor insolagédo, com cerca de 3,1 dias com insolagao
superior a 80% e 4,3 dias sem insolagao;

e anualmente, ocorrem cerca de 110,9 dias com insolagao superior a 80%, 61,9 dias com

insolacao menor ou igual a 20% e 17,4 dias sem insolacéo.
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Grafico 8. Nimero de dias com insolagcdo no municipio de Setubal.

Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Setubal e Setubal/Setenave do IPMA
in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

7.4. Evaporagao

A evaporagao é entendida como o processo pelo qual a agua passa do estado liquido para o
estado gasoso. Através do Grafico 9, e comparando com os graficos referentes aos parametros
climaticos da temperatura e da precipitagao constata-se um comportamento semelhante da
variagdo mensal da evaporagdo com a variagao da temperatura média (Grafico 4) e inversamente

proporcional ao da variagéo da precipitacdo média (Gréfico 6).

Maio e setembro s&o os meses com os valores mais elevados de evaporagao, enquanto que
julho é o més com o valor mais elevado de evaporagéo (177,4 mm). O periodo temporal com
menor evaporagao € entre outubro e abril, surgindo dezembro como o més com menor
evaporacgao (53,8 mm). A média anual de evaporagéo entre 1971 e 2000 é de 1289,2 mm, valor
esse superior a média da precipitagao anual para o mesmo periodo (656,1 mm).
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Grafico 9. Valores médios mensais de evaporagdo no municipio de Settbal entre 1971 e 2000.

Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Setubal e Setubal/Setenave do IPMA
in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

7.5. Humidade Relativa

A humidade relativa do ar corresponde ao grau de saturagdo do vapor na atmosfera, sendo
apurada pela razdo pela razdo entre a massa de vapor de agua existente num determinado
volume de ar humido e a massa de vapor de agua que existiria se o ar estivesse saturado a

mesma temperatura, num dado local e no instante considerado.

Para o periodo em causa (1971-2000), o Grafico 10 demonstra a humidade relativa média
mensal. Nao se verifica uma variagao significativa da humidade relativa ao longo do ano, sendo
que esta se situa, na maioria dos meses acima dos 70%. O valor maximo de humidade relativa
ocorre em janeiro (87,4%) enquanto que o valor minimo ocorre em julho (68,2%). A média anual
de humidade relativa é 75,8%.
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Gréfico 10. Valores médios mensais de humidade relativa do ar (%) as 09h UTC (Tempo
Universal Coordenado) no municipio de Setubal entre 1971 e 2000.
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Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagées Settibal e Setubal/Setenave do IPMA
in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a)

7.6. Vento

O vento é definido como o deslocamento horizontal do ar relativamente a superficie terrestre. O
vento, para além de influenciar outros parémetros climaticos, influencia a ocorréncia e
comportamento de incéndios, promove a dispersao de poluentes atmosféricos e € um recurso
natural de produgéo energética. O seu comportamento também influencia a evapotranspiragao

e ocorréncia de geadas.

No Grafico 11 referente a variagdo mensal da velocidade média do vento, entre 1971 a 2000,
que apresenta uma média anual de 8,7 km/h, verifica-se que a velocidade média do vento nao
apresenta grande variagédo ao longo do ano, oscilando entre 7,3 km/h (em novembro) e 10,0 km/h

em julho.
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Grafico 11. Valores médios mensais da velocidade média do vento (km/h) no municipio de
Setubal entre 1971 e 2000.

Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Setubal e Setubal/Setenave do IPMA
in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Na Figura 10 pode-se observar a orientagéo e frequéncia dos ventos para cada quadrante no
municipio de Setubal, captados na estagdo meteorologica de Setibal/SETENAVE, mas neste
caso concreto com outra amplitude temporal, ou seja, entre 1974 a 1988. De acordo com 0s
dados obtidos nesta estagdo meteorologica, os ventos dominantes sao os ventos de quadrante
Norte (32,2%) e os ventos de quadrante Sul (14,3%).

40
NW 30 NE

sw SE

s
—Frequencia (%) =———

Figura 10. Orientagéo e frequéncia dos ventos para cada quadrante na estagdo meteoroldgica
de Setubal/SETENAVE para o periodo de 1974 a 1988.

Fonte: IPMA in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).
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7.7. Andlise de tendéncias recentes

Neste subcapitulo sio referidas as tendéncias climaticas recentes que o PLAAC apresentou,
neste caso no periodo temporal entre 2001 e 2018 (inclusive), para os parametros climaticos da
precipitagdo e da temperatura. Os dados reportam as séries longas obtidas na estagéo
meteorolégica de Setubal (Latitude: 38°32’N; Longitude: 8°53'W; altitude: 35m), do IPMA.

7.7.1. Temperatura

O Gréafico 12 mostra que a temperatura média mensal do ar em Setubal, na baliza temporal acima
referida (2001-2018), variou entre 10,5°C, em janeiro, e 23,8°C. em agosto. A temperatura média
anual é de 16,8°C. Os meses mais quentes sdo de maio a outubro (temperatura média mensal
27 superiores a média anual), e os meses mais frios sdo de novembro a abril (temperatura média

mensal inferior a média anual).
Sao destacados os seguintes dados:

e a média da temperatura maxima mensal varia entre 15,7°C, em janeiro, e 31,2°C, em
agosto;

e a média da temperatura maxima anual é 23,0°C;

e a média da temperatura minima mensal varia entre 5,3°C, em janeiro, e 16,3°C, em
agosto;

e a média da temperatura minima anual é 10,6°C.
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Grafico 12. Valores da média da temperatura maxima, média e minima mensal na estagédo de
Setubal durante o periodo 2001-2018.

Fonte: Séries climatolégicas longas da estacdo meteoroldgica de Setubal do IPMA in PLAAC — Arrabida
(ENA et al., 2022a).
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No Grafico 13 observam-se as variagbes mensais das temperaturas maximas, médias € minimas
recentes, periodo de 2001 a 2018, em comparagao com as temperaturas normais referentes ao
periodo de 1971 a 2000.

Sobre estes pardmetros, da analise efetuada no PLAAC, transcrevem-se 0s seguintes

resultados:

e aanomalia da temperatura maxima varia entre 0,2°C, em margo, e 2,4°C, em maio;

e aanomalia da temperatura maxima anual média é 1,2°C;

e a anomalia é inferior nos meses mais frios (entre novembro e margo) e superior nos
meses mais quentes (entre abril e outubro);

e aanomalia da temperatura média varia entre -0,4°C, em marcgo e dezembro, e 1,3°C, em
junho;

e aanomalia da temperatura média anual média é 0,5°C;

e a anomalia da temperatura média ¢é inferior nos meses mais frios (entre novembro e
margo) e superior nos meses mais quentes (entre abril e outubro), tal como verificado na
anomalia da temperatura maxima;

e aanomalia da temperatura minima varia entre -1,1°C, em fevereiro e dezembro, e 0,4°C,
em janeiro;

e aanomalia da temperatura minima anual média é -0,1°C.

Estes resultados demonstram que a tendéncia recente da temperatura € de aumento da
temperatura média e, principalmente, para a temperatura maxima, e de ligeira diminuicao para a
temperatura minima. Os meses mais quentes do ano tendem a ter temperaturas superiores, e
os meses de novembro e dezembro tendem a ter temperaturas inferiores, verificando-se uma

tendéncia de aumento da amplitude térmica.
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Grafico 13. Anomalias das temperaturas maximas, médias e minimas recentes em relagéo a
temperatura normal (1971-2000).

Fonte: Séries climatolégicas longas da estagdo meteorolégica de Setubal do IPMA in PLAAC — Arrabida
(ENA et al., 2022a).
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7.7.2. Precipitacao

No periodo em analise mais recente (2001-2018) e de acordo com os valores constantes no
Grafico 14 a precipitagdo anual € em média 707,1 mm, variando entre 1,5 mm, em julho, e 108,6
mm, em novembro. A precipitagdo média mensal é de 58,9mm. Cruzando a precipitagdo com o
parametro da temperatura verifica-se que a precipitagédo varia inversamente com a temperatura.
Os meses mais quentes coincidem com os meses de menor precipitacdo. Por sua vez a
precipitacdo concentra-se principalmente nos periodos de outubro a abril, sendo os meses mais

secos de maio e setembro.
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Grafico 14. Valores da média da precipitagdo mensal na estagéo de Setubal durante o periodo
2001-2018.

Fonte: Séries climatolégicas longas da estagdo meteorolégica de Setubal do IPMA in PLAAC — Arrabida
(ENA et al., 2022a).

Por fim, o Grafico 15 demonstra que ao contrario do parametro da temperatura, a anomalia da
precipitacdo ndo é uniforme ao longo dos anos. Existem anos com uma anomalia de precipitacao
na ordem dos -250 mm e outros com uma anomalia positiva da mesma grandeza. Esta anomalia
deve-se a variagao interanual da precipitagdo, que tem um comportamento menos previsivel do

que o comportamento da temperatura.
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Grafico 15. Anomalias da precipitagdo recente em relagao a precipitagao normal (1971-2000).

Fonte: Séries climatolégicas longas da estagdo meteorolégica de Setubal do IPMA in PLAAC — Arrabida
(ENA et al., 2022a).




8. Cenarizacdo Climéatica

A semelhanca do capitulo anterior, a informagdo que compde este capitulo sobre a cenarizagdo
climatica para o Municipio de Setubal foi elaborada tendo como fonte os dados publicados no
PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a)

8.1. Quadro conceptual e metodolégico

O PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a) introduz o capitulo com informagao conceptual e
metodoldgica fundamental para a interpretagdo da cenarizagcdo climatica do Municipio de
Setubal. Comega por definir as unidades de resposta climatica homogénea (URCH), como
correspondendo a areas homogéneas topograficamente, e em termos de exposi¢éo e ventilagdo
natural. Os diversos tipos de uso e ocupagido do solo, interagem com a camada limite da

atmosfera, a variedade dos climas locais de uma regiao nas escalas locais e regional.

As URCH sao resultado da interagéo entre as unidades morfoclimaticas (UMC) e as unidades de
uso e ocupagao do solo (UUOS). Quanto as UMC distinguem-se pela maior ou menor
predominancia de diferentes unidades de relevo com caracteristicas e fungdes especificas, tais
como: vales e depressdes, serras e colinas, planicies e plataforma litoral (Tabela 2). Em relagéo
as UUOS, as mesmas resultam das formas e tipos de ocupagdo do solo nas condigbes de

ventilagdo, nos balangos radiativo e energético na camada limite atmosférica.

E referido ainda que os tipos de ocupacédo do solo podem ser diversos e a sua funcéo climatica
depende das carateristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade
aerodinamica, contetudo de agua e biomassa. Nas escalas locais (com dimensdes horizontais
entre as centenas a milhares de metros e movimentos verticais confinados sobretudo a camada
limite atmosférica - na ordem das centenas de metros), obtém-se diferentes respostas climaticas

que divergem consoante as classes que o documento também refere:

e Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por espécies folhosas e
coniferas — por norma, a vegetacao arbérea que as compdem possui elementos com
altura superior a 20 metros e fraca permeabilidade ao vento na zona do fuste. Constituem
areas de rugosidade aerodinamica (z0) superior a 0,7 m e sdo espagos mais frescos
devido ao sombreamento (redugcdo da radiagdo solar direta) e ao fendbmeno de
evapotranspiragdo que diminui a temperatura do ar;

e Outros espacos cultivados ou com vegetacdo herbacea — que dispdem de uma
rugosidade aerodindmica menor (normalmente inferior a 0,2 m) e mais bem ventilados
do que os espacos florestados. Apesar de ocorrer evapotranspiragao (dependendo da
quantidade de biomassa verde), o seu potencial de arrefecimento € menor;

e Areas urbanas de densidade variada e com rugosidade aerodindmica superior a 0,5 m
(nas areas de menor densidade), mas frequentemente acima de 1 m (nas areas mais
densas), onas quais a velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos
elementos urbanos, apesar de, & microescala, em algumas ruas poderem verificar-se

aceleracgdes devido ao efeito de canalizacdo (venturi). Estas aceleragdes ocorrem por
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exemplo em areas de estreitamento e esquinas de edificios, sobretudo nas ruas
alinhadas e mais expostas aos ventos dominantes. Devido a vérios fatores, como a
geometria urbana, solos e superficies seladas impermeaveis, cores dos edificios que
promovem a retengdo de calor, emissbes poluentes e de calor antrépico, pouca
vegetagdo e diminui¢cdo do efeito de adveccgao e velocidade do vento, contribuem para a
formacao de ilhas de calor urbano, onde se podem registar entre 3°C e 6°C (valores
médios obtidos a partir de estudos em cidades portuguesas) de diferenga entre os locais
mais aquecidos de areas densas e os mais frescos nos arredores;

Planos de agua/albufeiras, areas de forte evaporagdo, sobretudo com temperaturas
elevadas, dispondo de condigdes potenciais para arrefecimento e elevagao da humidade
atmosférica, para além do plano de agua. Potencial para a formagdo de nevoeiros,
diminuicdo das amplitudes térmicas, formagao de brisas locais e modificacdo dos fluxos

de calor latente.

Tabela 2. Unidades de relevo que serviram de base a definicdo das UMC na AML e respetivas
fungbes climaticas. Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Unidade de relevo Definicao

Vales e depressdes

« Areas onde se formam sistemas de brisas decorrentes de contrastes
térmicos locais.

* A acumulagao de ar frio (denominado “lago de ar frio”) ocorre
frequentemente no inverno, especialmente durante as noites
anticiclonicas com o forte arrefecimento radiativo das superficies.

* Nos fundos dos vales e nas vertentes formam-se brisas de
montanha descendentes (drenagem de ar frio e sistemas de ventos
catabaticos). Em altitude, contracorrentes de drenagem fecham um
ciclo de aguecimento superior e arrefecimento na superficie. Quando
este sistema de brisas ocorre formam-se cinturas térmicas (atmosfera
junto ao solo mais aquecida) nas partes superiores ou intermédias dos
vales.

* Sob o ponto de vista das fun¢des climaticas destes sistemas, o
aumento da frequéncia de nevoeiro e dos dias de geada durante a
estacdo fria pode fazer perigar a circulagdo rodoviaria e as culturas
térmicas (atmosfera junto ao solo mais aquecida) nas partes
superiores ou intermédias dos vales.

» Como séo sistemas locais de recirculagado, podem ocorrer situagdes
agravadas quando ha emissdes excessivas de poluentes,
empobrecendo a qualidade do ar junto ao solo, por baixo da camada
de inverséao térmica.

* Nas noites de veréao, essa circulagédo pode refrescar o ambiente e
beneficiar termicamente os locais com ocupacdo humana. Neste caso,
a funcgdo climatica traduz-se num fator de alivio do stresse térmico
humano.

* No verao, os fundos dos vales perpendiculares ao vento dominante

(normalmente menos bem ventilados) podem estar mais aquecidos,
sendo normalmente areas de maior stresse térmico.
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Unidade de relevo Definicdo

+ Areas bem ventiladas, quando ndo tém uma ocupagéo do solo que
aumente demasiado o atrito entre o deslocamento do ar e a superficie.
* Quando a rugosidade aerodindmica é baixa (z0<0,1 m), a velocidade
do vento pode sofrer aceleracdes a barlavento e nos topos mais
elevados dos relevos. Dependendo da direcdo predominante do vento,
do angulo que é formado entre o fluxo e o alinhamento dos relevos, e a
velocidade de escoamento do ar, podem formar-se zonas de
turbuléncia mais ou menos complexas, sobretudo na zona de cavidade
do fluxo a sotavento.

» O vento, desde que ndo escoe em sistemas de circulagao fechada
(normalmente, em brisas), é considerado um fator eficaz de disperséo
de poluentes atmosféricos. Areas com maior velocidade do vento estdo
associadas a URCH com potencial de arrefecimento pelo vento.

* As serras e colinas induzem modificagdes dinamicas nos fluxos
atmosféricos com efeitos na nebulosidade e na precipitagéo,
especialmente quando aqueles envolvem massas de ar himido e
instavel.

* As vertentes mais expostas aos fluxos humidos dominantes (NW),
sobretudo as de desnivel mais acentuado, bem como as areas
culminantes e mais elevadas das serras e colinas, registam condi¢cfes
mais frequentes de nebulosidade e incremento na precipitacéo.

Serras e colinas

* Pela sua proximidade ao oceano, sdo areas com maior frequéncia de
ocorréncia de nevoeiros litorais e mistos (de advecgéo e irradiacao),
com verdes frescos e invernos tépidos ou moderados e pela penetracéo
de brisas de mar que geralmente transportam humidade e refrescam a
ambiéncia atmosférica.

Planicies e
plataforma litoral

* Estas influéncias terminam geralmente nos relevos marginais que se
opdem a penetracdo das massas de ar maritimo.

Atendendo ao facto da AML ser uma regido densamente urbanizada e com grande diversidade
de paisagens humanizadas e naturais (ou naturalizadas), no PMAAC (AML, 2018) verificou-se a
necessidade de definir as diferentes areas de uso e ocupagao do solo em termos climaticos
locais, com base na delimitacdo de Local Climate Zones (LCZ). Neste contexto, as tendéncias
evolutivas do clima atual, apresentadas neste estudo, procuram atender a sua complexa
diversidade regional, assentando numa abordagem através de unidades morfoclimaticas,
definidas em fungédo da atuagdo de fatores associados ao papel do relevo. Este mosaico de
climas regionais foi analisado de modo objetivo, recorrendo a recolha e exploragéo de informacgéo

climatica com resolugao espacial e temporal tdo fina quanto foi possivel obter.

A andlise da configuracéo das grelhas dos dados climaticos e da sua sobreposi¢céo as unidades
morfoclimaticas (UMC) foi fundamental para avaliar se as mesmas permitem, quantificar os
resultados deste capitulo. A transposi¢do para a escala municipal das tendéncias climaticas
futuras baseia-se nas principais unidades morfoclimaticas e na sua representatividade no

municipio.
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8.1.1. Unidades de resposta climatica homogénea (URCH)

8.1.1.1. Unidades morfoclimaticas

Tendo em conta o PMAAC (AML, 2018), os contrastes de relevo no territério da AML asseguram

uma diversidade de climas regionais e locais. A cenarizagao climatica de futuro para o municipio

de Setubal baseia-se no zonamento das unidades morfoclimaticas proposto no PMAAC (AML,

2018) e representado na Figura 11. O Municipio de Setubal tem um contexto climatico local

heterogéneo onde se destacam trés unidades morfocliméaticas diferentes, designadamente:

‘Peninsula de Setubal’, ‘Serras e Colinas da Estremadura’ e ‘Vales do Tejo e do Sado’ e cujas

caracteristicas climaticas de cada unidade morfoclimatica estdo sintetizadas na Tabela 3.

Tabela 3. Descrigcdo e caracteristicas das unidades morfoclimaticas do Municipio de Setubal.
Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Unidade
morfoclimatica

Descricéo e caracteristicas climéticas

Peninsula de
Setubal (PS)

* Peninsula de Setubal, com exclusdo da Serra da Arrabida e das areas
ribeirinhas do vale do Sado;

* Verao quente (temperatura média no més mais quente = 22°C);

* Inverno tépido ou moderado (média das temperaturas minimas no més
mais frio rondando 7°C), com auséncia ou muito fraca ocorréncia de dias
com geada;

* Precipitagdo anual moderada a reduzida (650-700 mm) e dias chuvosos
pouco frequentes (<80 dias/ano).

Serras e Colinas da
Estremadura (SCE)

* Elevagdes com atitude >300 m e superficies culminantes com altitude
>250 m, incluindo a Serra da Arrabida

* Verao fresco (temperatura média no més mais quente < 22°C);

* Inverno tépido ou moderado (média das minimas no més mais frio
rondando 7°C);

* Precipitagado anual elevada (>800 mm) e dias chuvosos frequentes (>90
dias/ano);

* Elevada frequéncia de dias de forte nebulosidade, sobretudo no inverno
e em locais e vertentes mais expostas aos fluxos de ar maritimo;

* Forte predominancia de vento de N e de NW e frequéncia de ventos
fortes no verdo (Nortada).

Vales do Tejo e do
Sado (VTS)

+ Areas de planicies da Bacia do Sado;

* Verao quente (temperatura média no més mais quente = 22°C) com
frequéncia relativamente elevada de dias de verdo (mais de 110
dias/ano, em média) e de dias muito quentes (6 dias/ano, em média);

* Inverno moderado (temperatura minima no més mais frio entre 6 e 7°C);

* Precipitacdo anual reduzida (< 650 mm) e dias chuvosos pouco
frequentes (»80 dias/ano).
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Figura 11. Unidades morfoclimaticas do municipio de Setubal.
Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

O PMAAC (AML, 2018) identificou uma area de vales e depressdes, aqui denominada de ‘Vales
Interiores da Arrabida’ (Figura 11), area essa onde nao foi possivel quantificar as tendéncias
climaticas, uma vez que a informagao disponivel ndo possui resolugdo espacial com detalhe
suficiente para proceder a essa avaliagédo. Por esse facto, os ‘Vales Interiores da Arrabida’ foram
incluidos como uma subunidade morfoclimatica (SUMC) inserida na UMC da ‘Peninsula de
Setubal’. No entanto, a espacializacdo dos ‘Vales Interiores da Arrabida’ (Figura 11) e as
observagdes gerais a respeito das suas particularidades climaticas (Tabela 4) deverao ser tidas

em consideragao.
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Tabela 4. Descricdo e caracteristicas das da subunidade morfoclimatica ‘Vales Interiores da
Arrabida’ do municipio de Setubal. Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC — Arrabida (ENA et al.,
2022a).

Subunidade

T Descricdo e caracteristicas climaticas
morfoclimatica

« Areas mais propensas & acumulagéo de ar frio (denominado "lago de
ar frio"), em especial (mas ndo apenas) no inverno, nas noites
anticiclonicas com forte arrefecimento radiativo das superficies;

Vales Interiores da
Arrabida (VIA)

* No Verao, os fundos dos vales perpendiculares ao vento dominante
(normalmente menos ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo
normalmente areas de maior stresse térmico;

* Os fundos de vales mais abrigados constituem areas que podem
favorecer a ocorréncia de valores extremos de temperatura (maxima e
minima) mais acentuados que nas areas envolventes;

+ Areas onde se podem formar sistemas de brisas, decorrentes de
contrastes térmicos locais.

A maior area no municipio de Setubal é ocupada pela unidade morfoclimatica ‘Peninsula de
Setubal’ (49,7 %, dos quais 5,2 % correspondem a subunidade ‘Vales Interiores da Arrabida’),
seguida pela unidade dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ (41,8 %) (Tabela 5). As unidades
morfoclimaticas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ ocupam uma area mais reduzida no municipio
e encontram-se apenas nas freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e Sao Siméo) e Sao Julido,

Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga.

Tabela 5. Unidades morfoclimaticas do municipio de Setubal e respetivas areas. Fonte: PMAAC
(AML, 2018) in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Unidade Morfocliméatica (ﬁ::% A(g/(j)a
Peninsula de Setabal (PS) 85,6 49,7
Serras e Colinas da Estremadura (SCE) 14,6 8,5

Vales do Tejo e do Sado 71,9 41,8

8.1.1.2. Local Climate Zones (LCZ)

Sendo a base de delimitagdo das URCH o cruzamento das UMC com a ocupacgao do solo é
fundamental conhecer as suas fungbes climaticas e as limitagbes que poderdo decorrer de
fendmenos extremos, fungbes que dependem das carateristicas térmicas, propriedades

refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodindmica, conteudo de dgua e biomassa.
O processo de identificagdo de Local Climate Zones (LCZ) assenta em duas grandes etapas:

e Identificar as areas urbanas e onde se faz a caracterizagdo de acordo com as
densidades, entendidas pela sua massa (volumica) edificada por unidade volumétrica;

e Levantar as restantes areas, artificializadas (vias de comunicagéo, pistas aeroportuarias)
e naturais ou naturalizadas (espacos florestados, matos dispersos, prados, planos de
agua, incluindo sapais), e classificar as suas fungdes climaticas, isto &, areas livres de

obstaculos que possibilitam a ventilagao natural.
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Na primeira etapa, a informacgao foi obtida através do programa Copernicus Land Monitoring
Service, com a indicacdo de se ter recorrido ao nivel de dados Building Height 2012 do Urban
Atlas 2012. Ainformacgao extraida foi tratada espacialmente considerando as unidades espaciais
da BGRI - Base Geografica de Referenciacdo de Informagao. Na segunda etapa utilizou-se a
Carta de Ocupagao do Solo - COS 2010 (AML: folha V1-PT170), por se considerar que a sua

qualidade é superior a restante informacgao existente.

AFigura 12 apresenta as Local Climate Zones (LCZ) definidas para o municipio de Setubal, onde
estao identificadas sete classes: densidade urbana elevada, densidade urbana média, densidade
urbana baixa, arvoredos, ocupagao agricola, vegetacao arbustiva e herbacea, outras areas e

corpos de agua.

Na Figura 12 constam as unidades climaticas de resposta homogénea (UCRH) identificadas no
municipio. Nas escalas local e topoclimatica (com dimensdes horizontais entre as centenas a
milhares de metros e movimentos verticais confinados sobretudo a camada limite atmosférica -
na ordem das centenas de metros), as respostas climaticas sdo normalmente aquelas que se

apresentam na Tabela 6.

Na Tabela 7 estdo assinaladas as combinagdes entre UMC e LCZ encontradas no municipio de

Setubal, que configuram as URCH.
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Figura 12. Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH = UMC + LCZ) do municipio de
Setubal.

Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).
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Tabela 6. Principais caracteristicas e fungbes climaticas das Unidades de Resposta Climatica
Homogénea (URCH) do municipio de Setubal. Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC — Arrabida
(ENA et al., 2022a).

URCH Definicdo

Densidade urbana baixa |+ Areas de Densidade Urbana Baixa (DUB); Densidade Urbana
Densidade urbana média | Média (DUM) e Densidade Urbana Elevada (DUE) com
Densidade urbana rugosidades aerodinamicas entre 0,5 e 1,5 m;

elevada
* A velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos
elementos urbanos, apesar de, a microescala, nalgumas ruas
poderem verificar-se aceleracdes devido ao efeito de canalizacdo
(venturi). Estas aceleracfes ocorrem em areas de estreitamento e
esquinas de edificios, sobretudo nas ruas alinhadas e mais
expostas aos ventos dominantes;

» A geometria urbana, solos e superficies seladas impermeaveis e
cores dos edificios séo fatores que promovem a retencéo de calor.
Em conjugacéo com emissdes poluentes e de calor antropico,
existéncia de pouca vegetacédo e diminui¢cdo do efeito de adveccao
e velocidade do vento, formam-se ilhas de calor urbano, onde se
podem registar entre 3°C e 6°C (valores meédios obtidos a partir de
estudos em cidades portuguesas) de diferenca entre os locais
mais aquecidos de areas densas e 0s mais frescos nos arredores.

Arvoredos « Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por

espécies folhosas e coniferas;

* Normalmente, a vegetacao arbdrea que as compdem possuem
elementos com alturas superiores a 20 m e fraca permeabilidade
ao vento na zona do fuste;

+ Constituem normalmente areas de rugosidade aerodinamica (z0)
superior a 0,7 m. Sao espacos normalmente mais frescos devido
ao sombreamento (diminuicdo da radiacao solar direta) e ao
fendmeno de evapotranspiracdo que reduz a temperatura do ar.

Ocupa(;:ilo 39”00[3, » Espacos cultivados ou com vegetagao herbacea;
vegetagao arbustiva e ) o
herbacea » Apresentam uma menor rugosidade aerodindmica (normalmente

inferior a 0,2 m) e maior ventilagdo do que os espacos florestados;

» Apesar de ocorrer evapotranspiracéo (dependendo da
guantidade de biomassa verde) o seu potencial de arrefecimento é
menor).

Outras areas o o
* Incluem superficies muito diversas, geralmente com fraca

rugosidade aerodindmica (inferior a 0,01 m) e planas, solos
expostos sem vegetacao ou vegetacdo muito rasteira (herbaceas).
As suas propriedades térmicas sdo muito distintas de todas as
outras devido a forte exposicdo e composicao.
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URCH

Definicao

Corpos de agua

* Incluem corpos de agua, planos de agua e/ou albufeiras;
* Areas de forte evaporagao, sobretudo com temperaturas
elevadas;

» Condigbes potenciais para arrefecimento e elevacgao da
humidade atmosférica para além do plano de agua;

* Potencial de formacgéo de nevoeiros, diminuicdo das amplitudes
térmicas e formacao de brisas locais;

» Modificagbes dos fluxos de calor latente;

* No caso do Estuario do Sado podem-se formar brisas
suficientemente dindmicas, com potencial de arrefecimento
elevado, contribuindo para a melhoria do conforto térmico humano
dos locais onde penetram;

» Sendo sistemas de circulagao do ar fechados (ou de
recirculagdo), podem néo ser totalmente benéficas e eficientes na
melhoria da qualidade do ar no que respeita a alguns poluentes
(como no caso da disperséo do Ozono);

Tabela 7. Principais caracteristicas e fungbes climaticas das Unidades de Resposta Climatica
Homogénea (URCH) do municipio de Setubal. Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC — Arrabida

(ENA et al., 2022a).

Densidade urbana eleva

Densidade urbana baixa

Arvoredos

arbustiva e herbacea
QOutras dreas

Local Climate Zone

Corpos de dgua

Densidade urbana média

Ocupagéo agricola, vegetagao

Peninsulade Serras e Colinas Vales do Vales Interiores da
Setabal (PS) da Estremadura Tejo e do Arrabida (VIA)
(SCE) Sado

(VTS)

da

A utilizagao e a leitura das LCZ e das URCH revelaram um problema originado pela diferenga de

escala entre as grelhas de informagéo climatica, na fase de cenarizagao e avaliagéo bioclimatica

(cerca de 12 km). As URCH séao sobretudo utilizadas como indicador qualitativo, dado que

algumas dessas unidades tém uma dimensao muito inferior as unidades de informacao climatica

(grelhas). Por isso, os resultados serdo apresentados por UMC (unidade morfoclimatica).

Contudo, as URCH s&o invocadas sempre que se pretendeu apresentar os fatores de

agravamento ou reducéo de fenédmenos térmicos. Por exemplo, um valor elevado de temperatura

numa determinada UMC podera ser agravado pela presenca de areas de densidade urbana

elevada, sendo provavel o aparecimento de ilhas de calor urbano. As areas de vegetagéo arbérea

poderao, pelo contrario, ame

com o efeito do potencial de

nizar o efeito do calor, devendo a leitura entrar em consideragao

arrefecimento por sombreamento e evapotranspiragédo. Por fim, o
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relevo tem também um papel fundamental e diferenciado nos comportamentos térmicos e nos

padrdes regionais da precipitagao.

O mapa das LCZ e das URCH constitui uma ferramenta territorial/climatica, que podera ser usada

para estudos de monitorizagéo dos climas a escala local.

8.1.2. Cenarizagao climatica municipal

A cenarizagdo bioclimatica para o municipio de Setubal teve por base os resultados do PMAAC
(AML, 2018), documento onde foi recolhida e tratada informagéo climatica futura (proje¢des) com
recurso a diferentes modelos e para diferentes cenarios climaticos — representative concentration
pathway (RCP) que estabiliza o forgador radiativo em 4,5 W/m2 e 8,5 W/m2, respetivamente
designados como os cenarios RCP 4.5 e 8.5 —, servindo para a identificagdo das possiveis

alteragdes no clima futuro.

Um cenario climatico € uma simulagcdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de
circulagao geral da atmosfera e na representagéo do sistema climatico e dos seus subsistemas
(adaptado do IPCC, 2013).

As projegdes climaticas utilizam cenarios de concentragdes de gases de efeito de estufa (GEE)
como dados de entrada (inputs) nos modelos climaticos, designados por Representative
Concentration Pathways (RCP) (IPCC, 2013). Estes cenarios representam emissdes esperadas

de GEE em fungéo de diferentes evolugdes futuras do desenvolvimento socioeconémico global.

Atualmente a concentragdo de CO:2 é de 400 ppm (partes por milhdo), tendo sido considerados

dois cenarios neste estudo:

e RCP 4.5 — que pressupde uma trajetéria de aumento da concentragcdo de CO:
atmosférico até 520 ppm em 2070, com incremento menor até 2100;

e RCP 8.5 — que pressupde uma trajetéria semelhante ao cenario RCP 4.5 até 2050, mas
com posterior aumento intensificado, atingindo uma concentragcdo de CO2 de 950 ppm
em 2100.

A informagao utilizada no estudo encontra-se disponivel em duas fontes fundamentais:

e |IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (através do ‘Portal do Clima’). A
informacao do projeto ‘Portal do Clima’ fornece dados de proje¢des climaticas do IPCC
AR5 (projeto CORDEX) com desagregagao em diferentes periodos de tempo, bem como
a estimativa de indicadores agregados;

e EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling Experiment - European Domain, projeto que
corresponde ao ramo europeu da iniciativa do World Climate Research Programme
(WCRP, WMO), destinada a desenvolver proje¢des climaticas regionais para todo o
mundo, no ambito do IPCC ARS. No sitio do EURO-CORDEX esta detalhada toda a
informacgao relativa as simulagbes para o dominio europeu, dos diferentes modelos

regionais disponiveis.
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Os dados para a cenarizagao foram recolhidos do sitio do ‘Portal do Clima’, a excegao dos
parametros necessarios para o calculo de indices e indicadores bioclimaticos a escala diaria,
disponiveis no sitio IS ENES, Climatedimpact portal. Os dados estdo disponiveis em malhas
regulares rodadas, em formato netCDF (Network Common Data Form), com uma resolugéo

espacial de 0,11° (aproximadamente 11 km de espagamento entre pontos da grelha).

Na elaboragao da cenarizagao climatica futura recorreu-se ao ensemble dos modelos climaticos
regionais, a partir do ensemble dos modelos globais, disponiveis no Portal do Clima, para dois
periodos futuros até ao final do século (2041-70 e 2071- 2100).

As séries diarias de modelos regionais do CORDEX5 foram ainda recolhidas para a
determinagao de ondas de calor e de frio e de séries do indicador bioclimatico UTCI para o clima
futuro (2041-70 e 2071-2100). Estas séries encontram-se disponiveis, com corregédo de viés, e
permitiram constituir um ensemble dos modelos regionalizados adotados no projeto
ClimAdaPT.Local:

e Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEM2 (global); e,
¢ Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global).

Foram também recolhidos e analisados os dados dos valores das anomalias das médias
projetadas relativamente aos valores médios do periodo histérico simulado (1971-2000) pelos

mesmos modelos regionalizados.

A informagcéo foi recolhida nas escalas anual, sazonal e mensal, e foram tratados os parametros

das variaveis climaticas descritos na Tabela 8.

A analise das projegbes climaticas até ao final do século compreendeu a espacializagdo das
anomalias projetadas e a caraterizagdo da sua diversidade espacio-temporal. A apresentagéo
dos resultados apoiou-se nas unidades morfoclimaticas (UMC), de forma a sintetizar os
contrastes regionais do clima futuro projetado. Foram ainda consideradas especificidades
particularidades locais dessas condigdes, relacionadas com distintas ocupagdes do solo e
densidades urbanas (URCH).

Em seguida, descrevem-se as anomalias projetadas pelo ensemble dos modelos regionalizados
para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 das diferentes variaveis climaticas, em relagdo aos

valores médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000).
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Tabela 8. Parametros utilizados na cenarizagdo climatica. Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC
— Arrabida (ENA et al., 2022a).

Parametros térmicos Parametros pluviométricos |Parametros anemomeétricos
Temperatura média Precipitacdo acumulada Vento (velocidade média a 10 m)
Temperatura maxima (Tx) N°diasde P =1 mm N° de dias de vento moderado (5 m/s <
Temperatura minima (Tn) N° dias de P = 10 mm U <10,8 m/s)

N° dias muito quentes (Tx 235°C) | N° dias de P =20 mm N° de dias de vento muito forte (= 10,8 m/s)
N° dias de verao (Tx 225°C) N° dias de P = 50 mm

N° noites tropicais (Tn 220°C) SPI - indice de Seca

N° dias em onda de calor (EHF)
N° dias em onda de frio (ECF)
N° dias de geada (Tn <0°C)
UTCI (0C) - Indice de conforto
bioclimatico

8.1.2.1. Cenarizagao da temperatura média

Em relagdo as projegbes para a temperatura média, estas revelam valores de anomalias
positivas em todo o municipio, quer a escala estacional, quer em termos anuais (Figura 13 e
Tabela 9). A escala anual, no periodo 2041-2070 na &rea do municipio de Setubal, projetam-se
aumentos da temperatura média entre 1,3°C e 1,4°C no cenario RCP4.5, e aumentos de
temperatura média entre 1,8 e 1,9°C no cenario RCP 8.5. No final do século (2071-2100), os
aumentos projetados da temperatura média, variam entre 1,6°C e 1,7°C (RCP 4.5) a 3,3°C (RCP
8.5) (Tabela 9).

A escala anual, perspetiva-se que os aumentos de temperatura média sejam mais acentuados
nas areas mais interiores € mais atenuados junto a costa. O contraste litoral-interior nas
anomalias projetadas da temperatura média é também visivel quando consideradas as
anomalias a escala estacional. Os aumentos da temperatura média ocorrerdo em todas as
estacdes do ano, mas serdo mais elevados no verao e no outono, seguindo-se os aumentos na

primavera e, por fim, os de inverno (Figura 13 e Tabela 9).
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Tabela 9. Anomalias anuais e estacionais da temperatura média (°C) nas UMC. Fonte: IPMA,
Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Anual 2041-2070 | 1,3 13 14 |18 18 1.9
2071-2100 | 16 16 1.7 | 33 32 3.3
Inverno 2041-2070 | 1,0 10 10 |14 14 14
2071-2100 | 1,3 13 1.3 | 26 26 2,6
Primavera 2041-2070 | 1.1 1.1 11 |16 15 1,6
2071-2100 | 1.4 13 14 |29 28 2,9
Verao 2041-2070 | 16 15 1.6 | 21 2,0 21
2071-2100 | 19 18 20 | 38 36 3.9
Outono 2041-2070 | 1,7 16 1.7 | 23 22 23
2071-2100 | 20 19 20 | 38 37 3.8
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Figura 13. Anomalias estacionais da temperatura (°C) média nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

De acordo com a Figura 13, os aumentos projetados das temperaturas médias sazonais,
especialmente no verdao e no outono, sido significativamente agravados no cenario RCP
8.5, podendo atingir ou mesmo superar 2,0°C ja em meados do século, e podendo a
ultrapassar mais 3,5°C no periodo 2071-2100, sobretudo nas UMC dos ‘Vales do Tejo e do

Sado’ e ‘Peninsula de Setubal’.

Nos periodos de inverno e primavera os aumentos esperados sao também significativos, mas
mais modestos. Até meados do século projeta-se um aumento de aproximadamente 1°C, na
média do periodo 2041-70 no caso do RCP 4.5; se se verificar o cenario de maior forcamento
(RCP 8.5), 0 aumento esperado no inverno é de 2,6°C em todas as UMC, enquanto na primavera

se espera um maximo de 2,9°C nas UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ e ‘Peninsula de Setubal’.

As projecdes indiciam que, a evolugéo da temperatura média até ao final do século sera resultado
dos aumentos das temperaturas minimas, bem como do incremento das maximas. As anomalias

positivas projetadas das maximas s&o ligeiramente mais elevadas que as das minimas.
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8.1.2.2. Cenarizagao da temperatura maxima

A escala anual, as proje¢des preveem subidas da média da temperatura méaxima rondando 1,5°C
em meados deste século na UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’, podendo chegar a alcangar
2,0°C no final do século, no cenario de maior forgamento (Figura 14, Tabela 10). A escala
estacional, no cenario RCP 4.5 verificar-se-d0 aumentos das temperaturas maximas em todas
as estagbes do ano, que variam entre 0,9°C nas UMC ‘Peninsula de Setubal’ e ‘Serras e Colinas

da Estremadura’ no inverno e 2,1°C no verao na UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’.

Conforme descrito sobre a temperatura média, as anomalias positivas projetadas nas
temperaturas maximas sao mais elevadas no verao e no outono e, em geral, tanto maiores
quanto maior é o afastamento da costa (Figura 14, Tabela 10). Se a evolugédo das temperaturas
maximas corresponder ao cenario RCP 8.5, ocorrera o agravamento do gradiente térmico litoral-

interior, com maior incidéncia nos meses de verao.

No verdo, os aumentos projetados das temperaturas maximas em meados do século sido
de 1,8°C (RCP 4.5) a 2,3°C (RCP 8.5), e no periodo 2071-2100 serado de 2,1°C (RCP 4.5) a
4,2°C (RCP 8.5), ambos na UMC ‘Vales do Tejo e do Sado’ (Figura 14, Tabela 10).

Tabela 10. Anomalias anuais e estacionais da temperatura méaximas (°C) nas UMC. Fonte: IPMA,
Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA, et al., 2022a).

PS SCE VTS |PS SCE VTS
Anual 2041-2070 (14 14 1.5 | 1.9 1.9 2,0

2071-2100 | 1,7 17 1,7 | 35 33 35
Inverno 2041-2070 | 09 09 1.0 | 14 1.4 1.4
2071-2100 | 12 13 1.0 | 26 26 26
Primavera 2041-2070 | 1,2 1,2 1.3 | 1.8 1.7 1.8
2071-2100 |15 15 1.5 | 3.2 3.0 33
Verao 2041-2070 (1,7 17 1.8 | 2.2 2.1 23
2071-2100 | 20 2,0 21 | 441 3.9 42
Qutono 2041-2070 (1.8 17 1.8 |03 23 24
2071-2100 | 21 2,0 21 | 39 3.8 4,0
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Figura 14. Anomalias estacionais da temperatura (°C) maxima nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arréabida (ENA et al., 2022a).

8.1.2.3. Cenariza¢ao da temperatura minima

Em relagao as temperaturas minimas, a Tabela 11 e a Figura 15 apresentam os resultados destas
projecdes climaticas, tanto a escala anual como estacional. Os modelos em causa projetam um
aumento dos valores, os quais que se traduzem em anomalias positivas muito proximas, mas
ligeiramente menores, que as enunciadas para as temperaturas maximas. No conjunto do
territorio de Setubal as temperaturas minimas, a escala anual, aumentarao 1,3°C (RCP 4.5)
a 1,8°C (RCP 8.5), em meados do século, e elevar-se-ao em 1,6°C (RCP 4.5) a 3,1°C (RCP
8.5) no periodo 2071-2100, destacando-se a UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’. Nas
restantes UMC perspetiva-se que os valores de temperatura minima estimada sejam cerca de

0,1°C abaixo dos valores atras referidos.

As anomalias (positivas) projetadas estacionais das temperaturas minimas sao mais elevadas
no outono e no verao, sendo tanto maiores quanto maior é o afastamento da costa. Nos periodos
de inverno e primavera estdo também projetados aumentos, embora mais modestos e com

valores muito aproximados entre si.

As anomalias positivas mais elevadas estdo projetadas para o outono, com aumentos nos
valores das temperaturas minimas superiores aos projetados para o verdo. Para o outono,
projetam-se aumentos das temperaturas minimas que, em meados do século, seréo de 1,6°C
(RCP 4.5) a 2,2°C (RCP 8.5) e no periodo 2071-2100 rondaréo 1,9°C (RCP 4.5) a 3,7°C (RCP
8.5), destacando-se as UMC ‘Peninsula de Setubal’ e dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ com os

valores mais elevados.
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Tabela 11. Anomalias anuais e estacionais da temperatura minimas (°C) nas UMC. Fonte: IPMA,
Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

PS SCE VTS |PS SCE VTS
Anual 2041-2070 1,2 12 1,3 | 1,7 1,7 1,8

2071-2100 | 16 1,5 1,6 | 3.1 3,0 31
Inverno 2041-2070 | 1,0 1,0 1,0 [ 1,5 1,5 1,5
2071-2100 | 1,3 1,3 13 [ 26 26 26
Primavera 2041-2070 | 09 09 09 |14 1,4 1.4
2071-2100 | 1,2 1,2 1,2 [ 26 25 26
Verao 2041-2070 | 14 1.4 1,56 [ 2,0 1.8 2,0
2071-2100 | 1,7 1,7 1,8 [ 3.6 3,3 3.6
Outono 2041-2070 [ 1,5 1,5 16 | 2,2 2,1 2,2
2071-2100 | 1,8 1,9 1,9 3,7 3,5 3,7
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Figura 15. Anomalias estacionais da temperatura (°C) minima nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Os aumentos projetados para o periodo de inverno superam os da primavera, em geral, em
0,1°C. No inverno projetam-se aumentos para meados do século de 1,0°C (RCP 4.5) a 1,5°C
(RCP 8.5), enquanto que para o periodo 2071-2100 s&o estimados aumentos de 1,3°C (RCP 4.5)
a 2,6°C (RCP 8.5).

A concluir esta caraterizagdo das proje¢des das temperaturas minimas, é referido que a escala
local ndo se identificaram diferengas assinalaveis nas anomalias projetadas, que indiciem uma
influéncia da ocupagao do solo e da urbanizagédo. Contudo, chama-se a atengao que a resolugao
espacial dos dados de cenarizacao € insuficiente para aferir eventuais influéncias de variaveis

de superficie, a escala local.
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8.1.2.4. Cenarizagao do numero de dias muito quentes

No que respeita ao numero de dias muito quentes (dias com temperatura maxima igual ou
superior a 35°C), a Tabela 12, Tabela 11 e a Figura 16 demonstram os resultados das projecoes

climaticas, tanto a escala anual como estacional.

A escala anual, a frequéncia de dias muito quentes ira aumentar ao longo do século XXI e ndo
se limitara ao verao ocorrendo, em muito menor proporgdo também no outono. Também na
primavera, no cenario de maior forgamento, e no final do século, o ensemble dos modelos projeta

a ocorréncia de dias muito quentes no municipio.

A escala anual, os aumentos projetados adquirem maior expressdo nas UMC ‘Peninsula de
Setubal’ e ‘Vales do Tejo e do Sado’ nas quais os aumentos de frequéncia sdo bastante mais
acentuados, como se constata na Tabela 12.

Nas areas da UMC ‘Vales do Tejo e do Sado’, localizadas no municipio de Setubal, o
acréscimo no nimero médio anual de dias muito quentes representara um aumento de 9,2
(RCP 4.5) a 10,6 dias (RCP 8.5). No final do século, o incremento atingira 10,7 (RCP 4.5) a
23,4 dias (RCP 8.5).

Entretanto, a escala local, sido identificadas diferengas espaciais nas anomalias que também

indiciam a elevada relevancia da urbanizagdo no aumento do nimero de dias muito quentes.

Tabela 12. Anomalias anuais e estacionais de dias muito quentes nas UMC. Fonte: IPMA, Portal
do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Anual 2041-2070 | 85 43 9,2 8,9 45 10,6
2071-2100 | 96 44 10,7 | 19,3 10,8 23,4

Inverno 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Primavera 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,7
Verao 2041-2070 | 64 3,2 6,8 6,8 3,3 8,0
2071-2100 | 76 36 83 | 15,1 8,6 18

Outono 2041-2070 | 21 1,1 23 2,2 1,2 26
2071-2100 | 20 0,8 24 3,8 2,1 47
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Figura 16. Anomalias estacionais de dias muito quentes nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arréabida (ENA et al., 2022a).

8.1.2.5. Cenarizagao dos dias de verao

Sendo um parametro que constitui um indicador da frequéncia de dias moderadamente quentes
(temperatura maxima igual ou superior a 25°C), as anomalias projetadas do numero de dias de

verao revelaram aspetos distintos dos mencionados em relagao aos dias muito quentes.

Em relagéo aos dias de verao, a cenarizagéo possibilitou extrair as seguintes conclusées (Tabela
13 e Figura 17). A escala anual, a frequéncia de dias de verdo ira aumentar muito
significativamente no municipio de Setibal ao longo do século XXI; esse aumento sera
repartido pelo verdo (incrementos mais elevados), outono e primavera. A escala anual, no
periodo 2041-2070, este aumento sera superior a 25 dias no cenario RCP 4.5, e superior a
30 dias no cenario RCP 8.5, em todas as UMC de Setubal.

A escala estacional, a variagdo espacial dos incrementos projetados é diferente nas estagées
intermédias (primavera e outono) e no verdo. Apenas no Inverno a frequéncia de dias de veréo
se mantera nula, em termos médios, até ao final do século, mesmo no cenario de maior
forcamento (RCP 8.5). Na primavera e no outono, os dias de verdao aumentardao mais na
UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’, onde, até ao final do século, no cenario de maior

forcamento, o incremento sera de 21,3 dias no outono e de 15 dias na primavera.

69



Tabela 13. Anomalias anuais e estacionais do niimero de dias de verdo nas UMC. Fonte: IPMA,
Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Anual 2041-2070 | 259 258 26,1 | 32,2 30,8 32,2

2071-2100 | 27,2 26,7 27,9 | 54,9 56,8 55,6

Inverno 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0

Primavera 2041-2070 | 6,3 3.9 6,3 6,1 43 6.4
2071-2100 | 54 3.2 56 | 146 10,3 15

Verao 2041-2070 | 10,3 13,2 10 | 13,9 16.4 13,1

2071-2100 | 11,1 142 10,8 | 19,9 27,7 19,4

Outono 2041-2070 | 94 8.6 98 | 12,2 10.1 12,8

2071-2100 | 10,7 94 11,5 | 204 18,8 21,3
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Figura 17. Anomalias estacionais do numero de dias de verdo nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

No verao, dadas as condi¢des de calor mais elevado nesta estagao do ano que se verificam no
interior, 0 aumento projetado de dias de verdo (com temperaturas maximas moderadamente
elevadas) incidira mais nas areas de maior altitude localizadas nas ‘Serras e Colinas da
Estremadura’ (13,2 dias em 2041-70, cenario RCP 4.5, e 27,7 dias em 2071-2100, cenario RCP
8.5).

No numero de dias de verdo, nao foram identificadas diferencas assinalaveis nas anomalias
projetadas que indiciem uma influéncia da ocupagéo do solo e da urbanizagdo. No entanto, a
resolucao espacial dos dados de cenarizagéo ¢é insuficiente para aferir eventuais influéncias de

variaveis de superficie, a escala local.
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8.1.2.6. Cenarizagao das noites tropicais

Sobre o exercicio de cenarizagdo das noites tropicais (Tabela 14 e Figura 18) as projecdes
apontam para um aumento muito significativo da sua frequéncia em todo o municipio de Setubal,
ao longo do presente século. Perspetiva-se que esse aumento seja muito expressivo a
escala anual, resultando de um forte incremento do nimero de noites tropicais no verao
e também, em menor propor¢ao, no outono. As anomalias projetadas sdo mais acentuadas

nas ‘Peninsula de Setubal’ e nos ‘Vales do Tejo e do Sado’.

Para Setubal, em 2041-70, projeta-se no cenario RCP 4.5, a escala anual, um aumento de
7,4 e 7,8 noites tropicais nas UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ e da ‘Peninsula de
Setubal’, respetivamente, enquanto no cenario RCP 8.5 este acréscimo de noites tropicais
ultrapassa as 14 noites nas mesmas UMC. No periodo 2071-2100, os aumentos
correspondentes serdao de mais 12 noites (RCP 4.5) nas referidas UMC, podendo atingir

mais 38,9 noites tropicais na UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ (Tabela 14).

Nas UMC do municipio de Setubal, as ‘Serras e Colinas da Estremadura’, a proximidade do mar
€ a maior altitude asseguram um efeito moderador, pelo que o aumento do nimero de noites
tropicais sera menos acentuado para ambos os cenarios e periodos de analise. Aumentos muito
mais acentuados projetam-se para a ‘Peninsula de Setubal’ e para os ‘Vales do Tejo e do Sado’:
no verao, para o periodo 2071-2100 e no cenario RCP 8.5, estimam-se entre mais 26,9 e mais
27,1 noites, respetivamente, acrescendo ainda no outono anomalias de mais 12,3 a mais 11,8

noites tropicais.

No que diz respeito a este indicador térmico, ndo foram identificadas quaisquer diferencas
assinalaveis nas anomalias projetadas que sugiram uma influéncia da ocupagéo do solo e da
urbanizagao. No entanto, a resolugédo espacial dos dados de cenarizagao ¢é insuficiente para

aferir eventuais influéncias de variaveis de superficie, a escala local.

Tabela 14. Anomalias anuais e estacionais do numero de noites tropicais nas UMC. Fonte: IPMA,
Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Anual 2041-2070 | 7.4 4,5 78 | 14,6 9 14,3
2071-2100 | 12,5 8 12,1 | 30,2 274 38,9
Inverno 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Verao 2041-2070 | 5.1 2,9 5,6 9.6 56 9,6
2071-2100 | 83 5,6 83 | 26,9 18,8 27,1
QOutono 2041-2070 | 2,3 1,6 2,2 5 3.3 4,7

2071-2100 | 41 24 38 | 123 86 1.8
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Figura 18. Anomalias estacionais do numero de noites tropicais nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

9.1.2.7. Cenarizacgao de dias de geada

Quanto a incidéncia futura de dias de geada (Tabela 15 e Figura 19) as projegdes apontam para
a sua diminuigdo generalizada no municipio de Setubal. Em termos médios, estima-se que a

frequéncia de ocorréncia deste fenémeno seja praticamente nula em meados do século XXI.

Em termos anuais, para o periodo 2041-70, qualquer dos dois cenarios de forcamento
indica uma diminuigao de 0,4 dias (na ‘Peninsula de Setubal’, onde atualmente as geadas

ja sdo muito raras) a 0,8 dias (na UMC ‘Serras e Colinas da Extremadura’). As redugdes

projetadas para o final do século sdo muito semelhantes.

Tabela 15. Anomalias anuais e estacionais do numero de dias de geada nas UMC. Fonte: IPMA,

Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Anual

Inverno

Primavera

Verao

Outono

2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100
2041-2070
2071-2100

PS
04

-0,5
-0,4
-0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

SCE
-0.8

-0.8
-0.8
-0.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

VTS
-0,6

-0,8
-0,6
-0.8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

PS
-0,5

-0,5
-0,5
-0,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

SCE
-0,8

-0.8
-0.8
-0,8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

VTS
-0,8

-0.8
-0.8
-0.8
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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Figura 19. Anomalias estacionais do numero de dias de geada nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

8.1.2.8. Cenarizagao da precipitagao total

Globalmente, as proje¢des, convergem na reducdo da precipitacdo e do alargamento e

acentuacgédo da estagao seca no regime pluviométrico anual (Tabela 16 e Figura 20).

Em termos anuais projeta-se para o municipio de Setibal um decréscimo médio da precipitagao
anual de cerca de 5% em todas as UMC em meados do século e cerca de 6% no final do século
para o cenario RCP 4.5. No caso do cenario RCP 8.5, em termos percentuais a diminuigéo
projetada para este periodo pelos dois cenarios sera de cerca de menos 6% e menos 17% em
todas as UMC, nos periodos 2041-2070 e 2070-2100, respetivamente.

A escala sazonal, em ambos os cenarios de forcamento, projeta-se uma reducgéo da precipitagao
nas estagdes da primavera, verao e outono; enquanto que no inverno, pelo contrario, projeta-se
0 seu aumento, no caso do cenario RCP 4.5 de forma inequivoca, mas no cenario RCP 8.5 e
para o final do século, aponta-se para a redugado da precipitagao. Estas variagbes requerem
cautela uma vez que revelam alguma incerteza nas projecoes, particularmente no final do século,

mas globalmente convergem numa redugéo da precipitagéo total as escalas sazonal e anual.

A escala estacional, a maior redugédo percentual da precipitagdo total é projetada para o
verao, mas os valores estimados dessa diminuig¢ao sao diferentes consoante os cenarios:
no RCP 4.5 aponta-se o maior decréscimo para a ‘Peninsula de Setubal’ (-32%), em meados
do século, e -30,8% no periodo 2071-2100. No cenario RCP 8.5 a precipitagao projetada de
verao decresce mais novamente na ‘Peninsula de Setubal’ dos que nas restantes UMC
existentes no municipio, -40,3%, em meados do século, e -48.9% no final do mesmo. Refira-
se que, apesar dos valores percentuais elevados, estes sdo pouco expressivos em termos

absolutos, devido aos tipicos quantitativos reduzidos de precipitagédo registados no veréo.

O decréscimo relativo de precipitagao na primavera nas UMC do municipio de Setubal é bastante

expressivo e, ligeiramente, maior que o projetado para o outono. No total do territério a
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diminuicdo em meados do século (2041-70) rondara -14% (consoante as UMC) no cenario RCP
4.5 e cerca de -18% no cenario de maior forcamento, considerando as varias UMC. Em finais do
século, a redugao da precipitagao é pouco mais acentuada, de cerca de -17%, mas mais drastica
no RCP 8.5, alcangando -25% nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ e ‘nos Vales do Tejo e do
Sado’ e -26% na ‘Peninsula de Setubal’ (Tabela 16).

Para o outono também se projeta uma redugéo da precipitagdo, que ja em meados do século se
cifrara em cerca de -11% (RCP 4.5). Em 2071-2100, a diminuigdo da precipitacdo de outono
estimada é similar no cenario de maior forgamento, mas acentua-se claramente segundo o RCP

8.5, podendo alcancgar -25% nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (Tabela 16).

O aumento de precipitagédo projetada para o inverno é mais elevado na UMC ‘Vales do Tejo e do
Sado’, de cerca de 7% em 2041-70 e de 10,9% em 2071-00, no cenario RCP 4.5. No cenario
RCP 8.5 as variagdes esperadas sdo menores e de sentido oposto nos dois periodos (aumento
de 4,1% a 5% em 2041-70; reducéo de -4,6% a -5,6% em 2071-00). Portanto, no conjunto, as
variagdes projetadas na precipitagdo invernal sdo bem menos significativas do que a redugéo

que se projeta para a primavera, verao e outono.

Tabela 16. Anomalias anuais e estacionais do numero de dias de precipitagao (em %) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

PS SCE VTS PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | -55 -54 49 | 66 -66 6,2

2071-2100 -4.9 4.7 -4.1 -17.8  -17.8 -171

Inverno 2041-2070 6,0 59 7.0 4.1 4.2 50
2071-2100 9.9 9.4 10,9 -5,6 54 -4.6

Primavera 2041-2070 | -143 -143 -139 | -189 -181 -186
2071-2100 | -17,3 -16,8 -165 | -26.0 -251 -25.6

Verdo 2041-2070 | -32,0 -29,2 -30,4 | -40.3 -345 -39.8
2071-2100 | -30,8 -252 -286 | -489 452 477

Outono 2041-2070 | -11,3 105 -11,0 -7.3 -8,0 -1.6
2071-2100 | <122 11,3 -121 | -244 -255 -239
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Figura 20. Anomalias estacionais (em %) da precipitagdo nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arréabida (ENA et al., 2022a).

8.1.2.9. Cenarizag¢ao do numero de dias de precipitagao

Para além da reducgéo da precipitacao total projetada nas UMC do municipio de Setubal, observa-
se também uma alteracdo da frequéncia de dias de precipitagdo (niumero de dias com
precipitagdo maior ou igual a 1 mm). Os modelos apontam, no sentido de uma concentragao da

precipitagdo num menor numero de dias chuvosos, em qualquer das estagdes do ano.

Projeta-se uma redugido do numero de dias de precipitagdo (P21 mm), anualmente, que
podera corresponder a um decréscimo de cerca de 8 a 11 dias (cenario RCP 4.5) ou de 11
a 13 dias (cenario RCP 8.5) em meados do século, onde as maiores perdas estimadas se
localizam na UMC ‘Serras e Colinas da Estremadura’. No final do século, a reducgao
projetada do numero de dias precipitagdao no ano é de 11 a 12 dias no cenario de menor
forcamento e de 17 a 18 dias segundo o RCP 8.5 (Tabela 17, Figura 21).

A escala estacional, a anélise das projegdes revelou que sera no outono e na primavera que irdo
ocorrer as maiores redugdes no numero de dias precipitacdo. Em meados do século, estas
estacdes do ano perderao entre 3 e 5 dias de precipitagao, no cenario RCP 4.5, e entre 2 e 8
dias no cenario RCP 8.5; é neste cenario no final do século que se projetam maiores redugdes:

entre 4 e 5 dias, na primavera e entre 6 e 8 dias, no outono (Tabela 17, Figura 21).
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Tabela 17. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitagdo 21 mm nas UMC. Fonte:
IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

PS SCE VTS PS SCE VTS
Anual 2041-2070 93 -10,8 -8,8 -11,7  -134 115
2071-2100 | 10,7 -124 -109 =17 -17.6 -169

Inverno 2041-2070 | 1.1 -1,56 -0.8 -2,0 23 -1.8
2071-2100 | 10 16 07 | 43 37 -37
Primavera 2041-2070 | -35 -3,7 -35 -25 2,7 -29
2071-2100 | 4.1 49 44 | 39 -39 43

Verao 2041-2070 -1.1 -1,7 -1,2 -1.7 -1.9 -1.8
2071-2100 -1,2 -1,5 -1,5 -23 25 -24

Outono 2041-2070 | -36 -4,0 -3.4 -5,6 -6,5 -5,0

2071-2100 | 4.4 -4.5 -4.3 -6,5 -1.5 6.5

No inverno, o ensemble dos modelos aponta para uma redugéao residual do numero de dias de
precipitacdo, de 1 dia no cenario RCP4.5 e 2 dias no RCP 8.5 no periodo 2041-2070, com uma
ligeira maior redugéo nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’. No final do século, projeta-se uma
diminuicdo 1,6 dias no RCP 4.5 nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ e de menos 4,3 dias no
RCP 8.5 na ‘Peninsula de Setubal’.
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Figura 21. Anomalias estacionais do numero de dias com precipitagdo 21 mm nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Relativamente ao nimero de dias com P 210 mm (Figura 22 e Tabela 18), perspetiva-se uma
ligeira diminui¢cdo do seu numero, a escala anual, traduzidas em diferentes evolu¢des sazonais.
Na primavera e no outono, o ensemble dos modelos aponta no sentido de uma diminuigdo de
frequéncia média em qualquer destas estagdes do ano, projetando uma redugéo que sera de
menos 1 a 2 dias até ao final do século. No inverno, no cenario RCP 8.5 nao havera mudancas
significativas, enquanto no RCP 4.5 se projeta um aumento muito ligeiro na frequéncia média, da

ordem de mais 1,4 dias em 2041-70 e de mais 1,1 dias no final do século.
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Tabela 18. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitacdo 210 mm nas UMC. Fonte:
IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

PS SCE VTS | PS SCE VTS
Anual 2041-20y0 ( 02 -03 -02 |19 -11 -9

2071-2100 | 10 -02 10 |-25 -27 -25

Inverno 2041-2070 | 15 1,6 1.1 0,0 0,2 0,0
2071-2100 0,7 1,5 0.8 -0.1 0,4 -0,1

Primavera 2041-2070 |-03 -08 -05 |-13 -11 -13
2071-2100 | -08 -10 -10|-09 -12 -09

Verdo 2041-2070 | 0,0 0,0 00 | 0.0 00 0,0
2071-2100 | 00 00 00 | 0.0 00 0,0

Outono 2041-2070 | -1,0 -11 05 |-06 -02 -086
2071-2100 | -08 06 17 |-15 -18 -15
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Figura 22. Anomalias estacionais do numero de dias com precipitagdo 210 mm nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Em relagcdo a frequéncia média de dias com precipitagdo = 20 mm (Tabela 19 e Figura 23),
projeta-se uma estabilizagdo do niumero a escala anual em meados do século, a qual resultara,

contudo, de evolugdes distintas em termos sazonais.

Nos periodos de primavera e outono, o ensemble dos modelos aponta no sentido de uma
diminuicao residual de frequéncia média em qualquer destas estagdes do ano, projetando-se -
0,1 a -0,5 dias no cenario de maior forcamento. Para o periodo 2071-2100, o ensemble dos
modelos indica uma estabilizacdo a escala anual (anomalias nulas ou praticamente nulas) no
RCP 8.5 e um muito ténue aumento da frequéncia média anual em todas as UMC no RCP 4.5.
Estes resultados refletem a projecdo de uma ligeira redugdo do niumero médio de dias com
precipitacdo = 20 mm na primavera e outono, compensadas por um ligeiro aumento no inverno,

estimando-se no maximo 1,4 dias no RCP 4.5 no final do século.
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Tabela 19. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitagdo 220 mm nas UMC. Fonte:
IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

PS SCE VTS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 0,0 041 01 (07 00 -04

2071-2100 | 0,0 0,8 02 (098 -06 -09

Inverno 2041-2070 | 04 09 05 | -04 0,6 0,1
2071-2100 | 04 14 08 |02 03 02
Primavera 2041-2070 | -02 -02 -03 |-05 -02 -05
2071-2100 | -01 -0,2 -0.1 05 -02 -0.5

Verdo 2041-2070 | 0,0 0.0 00 | 00 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 00 00 [ 00 00 00

Outono 2041-2070 | -03 -06 -04 | 02 -05 0,0
2071-2100 | -04 -04 -06 [-06 -07 -06
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Figura 23. Anomalias estacionais do numero de dias com precipitagdo 220 mm nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

No que diz respeito ao niumero de dias de precipitagdo = 50 mm, o ensemble dos modelos nao
projeta quaisquer variagdes, exceto em relacdo ao inverno, no cenario RCP 4.5 e no final do
século, em que aponta para um incremento de 0,7 dias na ‘Peninsula de Setubal’, 0,8 dias nos

‘Vales do Tejo e do Sado’ e 1,5 dias nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’.

8.1.2.10. Cenarizagao da seca (indice SPI)

A avaliagéo da cenarizagdo das situagdes de seca efetua-se através do indice SPI (Standardized
Precipitation Index), o qual é baseado na precipitacdo normalizada, que corresponde ao desvio
de precipitacdo em relagdo a média para um periodo de tempo especifico, dividido pelo desvio

padrao do periodo a que diz respeito essa mesma média (Tabela 20).
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Tabela 20. Classificagdo do indice SPI para periodos secos e periodos chuvosos e
correspondente probabilidade de ocorréncia. Fonte: IPMA in PLAAC — Arrabida (ENA et al.,

2022a).

22,00
1,50 a 1,99
1,00 a 1,49
0,99 a 0,50
0,49 a -0,49
-0,50 a -0,99
-1,00 a -1,49
1,50 a 1,99
<-2,00

chuva extrema
chuva severa
chuva moderada
chuva fraca
normal
seca fraca
seca moderada
seca severa

seca extrema

23
44
9,2

15,0

38,2

15,0
9,2
4,4
23

Perspetiva-se uma diminui¢ado do valor anual do indice SPI, com maior expressao no término do

século, no caso do cenario RCP 8.5 (Figura 24).

No entanto, as proje¢des das anomalias nos meados do século indicam uma diminui¢gao do valor

do indice entre -0,25 e - 0,28, sugerindo que a regido se encontrara préximo do limiar de ‘normal’

(SPI = - 0,49). Quanto ao final do século, a confirmar-se o cenario de maior forcamento (RCP

8.5), o valor médio projetado é muito proximo da categoria de ‘seca fraca’ (SPI -0,49 a -0,99),

sem se verificarem grandes disparidades entre as UMC existentes no municipio de Setubal

(Figura 24 e Tabela 21).

Tabela 21. Anomalias anuais do SPI nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida

(ENA et al., 2022).

Anual

RCP 4.5

Anual

Figura 24. Anomalias anuais do indice de seca (SPI) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).
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8.1.2.11. Cenarizagao do vento

Quanto as projecdes do vento (velocidade média, a 10 metros de altura), as mesmas apontam
para mudangas pouco expressivas ou mesmo nulas. A escala anual, ndo se projetam quaisquer
alteragdes em meados do século, mas para o final do mesmo, perante o cenario de maior

forcamento havera uma diminuigdo de 0,1 m/s (Tabela 22).

Tabela 22. Anomalias anuais e estacionais na velocidade média do vento (m/s) nas UMC. Fonte:
IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

PS SCE VTS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 0.0 00 00 | 00 00 0,0

2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 -0.1 0,0 -0.1

Inverno 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 0,0 0,0 0,0 -0.1 -01 -0,1

Primavera 2041-2070 | -01 00 -01|-01 0,0 -0,1
2071-2100 | -0.1 0,0 -01 | -0,1 -01 -0.1

Verdo 2041-2070 | 0,0 0.1 0,0 0.0 0.1 01
20712100 | 00 01 o041 |00 041 01

QOutono 2041-2070 | -0,1 -0,1 -0,1 | -0,1 -01 -0,1
2071-2100 | -0,1 -0,1 -0,1 | -0,1 -01 -0,1

Em termos sazonais, o ensemble dos modelos indica uma variagao maxima da velocidade média
do evento residual, entre -0,1 e 0,1 para ambos cenarios de RCP e diferentes periodos em
andlise. Face a estes resultados, ndo se podem retirar conclusbes significativas quanto ao
comportamento desta variavel nas diferentes UMC do municipio, uma vez que se mantém

enorme incerteza em relagdo a modelagao climatica do vento.

No que respeita ao nimero de dias com vento moderado a forte (dias com vento 25,5 e <10,8
m/s) os resultados das proje¢des indicam tendéncias diferentes em termos anuais, com um
cenario de diminuigdo do numero de dias com vento moderado a forte na ‘Peninsula de Setubal’

para ambos os cenarios de RCP (Tabela 23).

Estima-se que o numero de dias de vento moderado a forte no verdo aumentara, indiciando o
refor¢go das condigbes da nortada, tipica do periodo estival. No cenario RCP 4.5, o aumento do
numero de dias de vento moderado a forte aumentara 3,7 dias na UMC dos ‘Serras e Colinas da
Estremadura’ em meados do século, verificando-se um aumento mais moderado na ‘Peninsula
de Setubal’ (Tabela 23). No cenario de maior forcamento, o aumento de frequéncia dos dias de
vento moderado a forte sera maior nas ‘Serras e Colinas da Estremadura”, podendo atingir os

4,9 dias no verao no final do século (Tabela 23 e Figura 25).

Em relag&o ao periodo de outono, em contraste, o ensemble dos modelos regionalizados aponta
para uma redugéo da frequéncia de dias de vento moderado a forte, mais acentuada no RCP 8.5

e no final do século e afetando de modo mais vincado as ‘Serras e Colinas da Estremadura’.
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Para o periodo da primavera, as projegdes também apontam uma ligeira reducédo da frequéncia
de dias de vento moderado a forte, apesar de menor expressao que a descrita em relagéo ao
outono. Para o periodo do inverno, ndo se projetam anomalias significativas face ao periodo
histérico simulado, exceto no final do século e no cenario RCP 8.5, que aponta para a diminuigao

de menos 2,2 dias, na ‘Peninsula de Setubal’.

Tabela 23. Anomalias anuais e estacionais do numero de dias de vento moderado (5 m/s < U <
10,8 m/s) nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

PS SCE VTS |PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 1,7 11 04 | -08 36 06

2071-2100 | -20 05 04 |-50 <186 1.7
Inverno 2041-2070 | 01 -05 -01 | 0.0 0.1 0,0
2071-2100 | 0,7 03 02 |-21 18 -18
Primavera 2041-2070 |-1,2 04 07 (14 -01 -11
2071-2100 | 1,6 -01 <09 |-22 -10 -11
Verao 2041-2070 | 11 37 20 |18 41 28
2071-2100 | 07 29 17 | 21 489 35
Qutono 2041-2070 |15 -25 16|12 -05 -11
2071-2100 | 1,8 -21 14 | -28 -37 -23
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Figura 25. Anomalias anuais e estacionais do numero de dias de vento moderado (5 m/s < U <
10,8 m/s) nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Quanto ao numero de dias com vento forte (= 10,8 m/s) ndo se perspetivam quaisquer alteracdes
(Tabela 24).
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Tabela 24. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de vento forte (U = 10,8 m/s) nas
UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

PS SCE VIS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 01 -0 00 |[-01 -03 00

2071-2100 | 0,1 -0,1 0,0 02  -0.2 00

Inverno 2041-2070 | 0,1 -0 0.0 0 -0,3 0,0
2074-2100 | 04 041 00 |-041 -02 00

Primavera 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 |00 00 00 |-01 00 00

Verao 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0.0 0,1 00
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0.0 0,1 00

Qutono 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 00
2071-2100 |00 00 00 |00 00 00

8.1.3. Avaliagao e cenarizagao do conforto bioclimatico

Em seguida s&o abordadas as principais variaveis climaticas com consequéncias potencialmente
nefastas na saude humana, designadamente as ondas de calor, estudadas com o indice EHF -
Excess Heat Factor, as ondas de frio (através do indice ECF - Excess Cold Factor) e o conforto

térmico humano (com recurso ao UTCI - Universal Thermal Climate Index).

8.1.3.1. Cenarizagao das ondas de calor

Quer a frequéncia, quer a duragcdo das ondas de calor aumentarao em todas as UMC do
municipio de Setubal, no decorrer do presente século. Na Tabela 25 e na Figura 26 estao
representadas as anomalias do nimero atual médio de ondas de calor projetadas pelo ensemble

dos modelos regionais.

Em termos anuais, em meados do século, o nimero médio anual de ondas de calor aumentara
entre mais 3,2 (RCP 4.5) e mais 3,7 nos ‘Vales do Tejo e do Sado’ (RCP 8.5). Contudo, o aumento
da sua frequéncia sera menor nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (entre 1,2 e 1,6, tabela
3.24). Quanto ao periodo de 2071-2100, a maior tendéncia de crescimento situa-se na mesma
UMC (‘Vales do Tejo e do Sado’).

Nas UMC da ‘Peninsula de Setubal’ e das ‘Serras e Colinas da Estremadura’, o incremento na
frequéncia média anual de ondas de calor é estimado em 3,6 no cenario RCP 8.5 e para o periodo
2071-2100. Importa realgar que, no interior destas UMC, o aumento projetado na incidéncia
média anual de ondas de calor é mais elevado nas areas que tém densidades urbanas elevadas.

Tabela 25. Anomalias anuais do numero médio de ondas de calor nas UMC. Fonte: EURO-
CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

‘PS SCE VTS | PS SCE VTS
19 12 32 (23 186 37

2 1,3 33 |36 36 4.7

Anual 2041-2070
2071-2100
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Figura 26. Anomalias anuais do numero médio de ondas de calor nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Na Figura 27 e Tabela 26 estao apresentadas as anomalias do numero médio anual de dias em
ondas de calor, projetadas pelo ensemble dos modelos regionais. Os aumentos do nimero de
dias com ondas de calor que se projetam para as UMC do municipio de Setubal, irdao ser
mais acentuados nas areas mais interiores do territério — ‘Vales do Tejo e do Sado’ — os
quais terdo anomalias positivas que poderao superar, no final do século e segundo o RCP

8.5, mais 31,9 dias com condigoes de calor excessivo.

Tabela 26. Anomalias anuais do numero médio de dias em onda de calor nas UMC. Fonte:
EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

PS SCE VIS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 96 51 167 (106 59 173

20?1-21Dﬂ|11,9 7T 19.a|21.? 19,1 31,9

Quanto ao numero de dias em onda de calor, a leitura da cenarizagdo das anomalias revelou a
projecao de incrementos locais (reforco da frequéncia) associados a presenca de areas urbanas
de elevada densidade, situagao evidenciada, na distribuicdo das anomalias da ‘Peninsula de
Setubal’, onde este tipo de ocupagédo do solo adquire maior expressao relativa (Tabela 26).
Constata-se que as ondas de calor passarao a ser mais frequentes e persistentes, atendendo ao

total de dias que as constituem.
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RCP 4.5 RCP 8.5

Figura 27. Anomalias anuais do numero médio de dias em onda de calor nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal in PLAAC — Arrébida (ENA et al., 2022a).

8.1.3.2. Cenarizagao das ondas de frio

No decorrer deste século a frequéncia e duragdo das ondas de frio diminuirdo em todas
as UMC ao longo do presente século. Relembre-se que, neste estudo, a identificagdo de
eventos de onda de frio teve por base a utilizagdo do indice ECF (Excess Cold Factor). Na tabela
__enafigura _ apresentam-se as anomalias do numero médio anual de ondas de frio, projetadas
pelo ensemble dos modelos regionais. Os decréscimos projetados na frequéncia de ondas de
frio sdo muito significativos, com um decréscimo maior na ‘Peninsula de Setubal’ para ambos os
periodos e cenarios de RCP. Observando as projegcdes do ensemble dos modelos regionais, os

eventos extremos de frio passaréo a ter uma incidéncia média residual (Tabela 27 e Figura 28).

Tabela 27. Anomalias anuais do numero médio de ondas de frio nas UMC. Fonte: EURO-
CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Ps SCE VTS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | -26 -21 -24 | -27 -24 -27

2071-2100 | -29 25 27 |-29 27 -29

RCP 4.5 RCP 85

N.* méd
dio
B b R 4

Figura 28. Anomalias anuais do niumero médio de ondas de frio nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).
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A sintese dos resultados das proje¢cdes do numero médio de dias em onda de frio apresenta-se
na Figura 29 e na Tabela 28. Em meados do século, a frequéncia anual média de ondas de frio
tera uma diminuicdo entre 12,9 dias (‘Serras e Colinas da Estremadura’) e 15,9 dias (‘Vales do
Tejo e do Sado’) no cenério RCP 4.5. No final do século, a tendéncia de diminui¢cdo de dias de
ondas de frio acentuar-se-a (Tabela 28) no cenario RCP 8.5, podendo diminuir 18 dias com ondas

de frio nos ‘Vales do Tejo e do Sado’.

Tabela 28. Anomalias anuais do numero médio de dias em onda de frio nas UMC. Fonte: EURO-
CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

!ps SCE ws! PS SCE VTS
Anual zum-zum|-15,3 129 -15,9|-15,6 -138 -166

2071-2100 | -16,7 -151 -177|-167 -155 -18,0

RCP 4.5 RCP 8.5

N.? médio dias

Figura 29. Anomalias anuais do numero médio de dias em onda de frio nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

8.1.3.3. Caraterizagao do conforto bioclimatico

O conforto bioclimatico foi analisado através do Universal Thermal Climate Index (UTCI), indice
criado pela Sociedade Internacional de Biometeorologia para dar resposta a necessidade de
utilizagdo de um indicador de conforto bioclimatico universal que fosse aplicado em todos os

climas e para todos os individuos.

O UTCI é formado por trés componentes: i) 0 modelo fisioldgico; ii) 0 modelo auxiliar de cobertura,
ou de vestuario, que em conjunto estimam as reagodes e trocas de calor no corpo humano e com
0 ambiente e; iii) os fatores meteoroldgicos que afetam diretamente os individuos. O UTCI
interpreta 0 modo como a temperatura do ar equivalente desencadeia uma determinada resposta

do modelo fisiolégico do corpo humano (Tabela 29).

A referéncia do ambiente expressa no UTCI entra em articulagdo com a temperatura do ar (entre
-50 e 50 °C), o vento (entre 0,5 e 30,3 m/s), a humidade relativa (entre 5 e 100%) e temperatura

radiativa média (entre -30 e 70 °C).
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Tabela 29. Classes de UTCI e correspondente resposta termofisiolégica. Fonte: PMAAC (AML,
2018) in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

uTcCl STRESSE TERMOFISIOLOGICO
-40°C a -27°C muito elevado por frio

-27°C a -13°C elevado por frio

-13°C a 0°C maoderado por frio

0°C a 9°C ligeiro por frio

9°C a 26°C sem stress térmico

26°C a 32°C moderado por calor

32°C a 38°C elevado por calor

38°C a 46°C muito elevado por calor

= 46°%C extremo por calor

A semelhanca do que foi efetuado para as ondas de calor, também para o UTCI foram analisados
dois modelos do histérico simulado para caraterizar o periodo atual. A utilizagdo do histérico
simulado permitiu dar resposta a necessidade de caraterizagdo detalhada do UTCI tanto na

perspetiva espacial assim como temporal.

A analise do UTCI é apresentada sob a forma de analise de frequéncias, ou seja, através da
expressao do conforto em numero de dias por classes de UTCI. Os valores do UTCI na AML, no
periodo de 1971-2000, sao relativamente moderados, com auséncia de dias com stress térmico
extremo, tanto no que se refere ao desconforto por frio, como por calor. Salienta-se a frequéncia
de dias anuais com auséncia de sfress na AML, assim como de dias com stress ligeiro e

moderado devido ao frio (Figura 31).
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AML 1971-2000

Figura 30. Distribuigdo anual do UTCI na AML (frequéncia de dias em percentagem).
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).
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Figura 31. UTCI por classes na AML (n° médio de dias/ano).
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Aproximadamente 75 % dos dias de inverno na AML registaram stress ligeiro ou moderado por
frio e nenhum dia registou desconforto por calor superior a stresse moderado, exceto durante o
periodo estival (de junho a setembro). No que diz respeito ao conforto bioclimatico, a AML
caracteriza-se por uma clara amenidade, representada pela elevada percentagem de dias com
auséncia de stress térmico. Neste contexto, destacam-se a ‘Peninsula de Setubal’ e os ‘Vales do

Tejo e do Sado’, onde se registaram mais de 200 dias/ano sem stress térmico (Figura 31)
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8.1.3.4. Cenarizagao do conforto bioclimatico

As projecgdes do UTCI até ao final do século perspetivam a diminuicdo acentuada do desconforto

por frio, assim como o agravamento generalizado do desconforto por calor na AML (Figura 32).

Se no periodo atual, o desconforto ligeiro e moderado por frio ocorreu em mais de 75 % dos dias
de inverno, de acordo com o cenario de forcamento radiativo de 8.5 W/m2 (RCP 8.5), o

desconforto por frio no final do século ndo excedera metade dos dias de inverno.

Figura 32. Distribuigdo anual do UTCI na AML nos diferentes periodos analisados (frequéncia de
dias, em percentagem).

Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).
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Em relagdo ao desconforto estival, projeta-se para o mesmo cenario o agravamento das
condi¢cdes de stress moderado por calor. Para o més de agosto, projeta-se que mais de
metade dos dias no final do século sejam dias de stress moderado, elevado ou muito

elevado.

Prevé-se também o alargamento do periodo de desconforto por calor ao longo do ano.
Presentemente as classes de desconforto por calor apenas sio observadas no periodo
entre junho a setembro e, caso se venha a confirmar o cenario de maior forgamento
radiativo projetado para o final do século, ocorrerao num periodo de tempo mais alargado,

ou seja, entre abril e outubro.

Nas UMC do municipio de Setubal projeta-se uma redu¢do do nimero de dias de desconforto
por frio, redugao que podera atingir menos 72 dias de stress por frio por ano (cenario RCP 4.5)
ou menos 76 dias (cenario RCP 8.5) em meados do século, ambos para as ‘Serras e Colinas da
Estremadura’. Para o final do século, a redug¢éo anual projetada de dias de stress por frio podera
atingir menos 83 dias no cendrio de menor forcamento e de menos 108 dias segundo o RCP 8.5,

igualmente nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (Figura 33 e Tabela 30).

Tabela 30. Anomalias do UTCI por grupos de desconforto e por UMC. Fonte: EURO-CORDEX;
IS ENES, Climate4lmpact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

PS SCE VTS [ PS SCE VTS
desconforto por calor 2041-2070 | 29 10 31 39 16 41

2071-2100 | 30 10 32 72 37 78
desconforto por frio  2041-2070 | -60 -72 -55 | -67 -T6  -60
2071-2100 | -68 -83 60 | -87 -108 -84

RCP 4.5 RCP 8.5

Figura 33. Anomalias do numero de dias de stress térmico nas UMC da AML.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Quanto ao agravamento do stress por calor nas UMC do municipio é mais pronunciado na

‘Peninsula de Setubal’ e nos ‘Vales do Tejo e do Sado’, nas quais se estima um aumento
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de 29 a 31 dias, respetivamente, em meados do século e de 30 a 32 dias no final do século
(RCP 4.5). No cenario RCP 8.5 sdo estimados 78 dias de desconforto, ou stress, por calor

no final do século na UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’.

Chama-se a atencdo que apds o capitulo de cenarizagdo climatica, de que a leitura das
anomalias do conforto bioclimatico por unidades morfoclimaticas devera ter em conta as
particularidades locais, sendo expectavel que nas unidades onde exista uma maior
predominéncia de areas com densidades urbanas médias e elevadas ocorra um agravamento

das condic¢des de stress por calor, em particular onde ocorre o efeito de ‘ilha de calor urbano’.
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9. Impactos, Vulnerabilidades e Riscos Climaticos Atuais

O presente capitulo Impactos, Vulnerabilidades e Riscos Climaticos Atuais foi elaborado tendo
como fonte o PLAAC - Arrabida (ENA et al., 2022b). O capitulo esta divido em quatro
subcapitulos que tratam designadamente da caraterizagdo dos impactos climaticos atuais, da
analise da sensibilidade do territério aos estimulos climaticos, dos perigos climaticos atuais e por
fim, da exposigéo aos perigos climaticos.

9.1. Caraterizagao dos impactos climaticos atuais

Em termos metodoldgicos, para proceder a avaliagdo dos impactos climaticos atuais no
municipio de Setubal, foi utilizada a informagao sobre o resultado dos eventos climaticos
extremos que afetaram o territério no periodo 2000-2020. Estes eventos climaticos

desencadeiam processos perigosos geradores de impactos numa determinada data especifica.

Durante o periodo identificado, no municipio de Setubal foi registada a ocorréncia dos seguintes

7 tipos de eventos climaticos:

e Os eventos climaticos de temperatura baixa que geraram processos perigosos de
vagas de frio/queda de neve;

e Os eventos climaticos de tempo quente e seco que originaram ondas de calor e
incéndios rurais/florestais;

¢ Os eventos climaticos de escassez de precipitagdo que foram responsaveis por secas
meteoroldgicas;

e Os eventos climaticos de agitagdo maritima que originaram a ocorréncia dos processos
perigosos de galgamento e eroséo costeira;

¢ Os eventos climaticos de vento forte que estiveram associados ao vento forte/tornado;

o Os eventos climaticos de precipitagao intensa que desencadearam cheias/inundagdes
e instabilidade de vertentes;

e E uma combinagdo dos eventos climaticos precipitagédo intensa com o vento forte.

A Tabela 31 sintetiza a relagédo entre o tipo de evento climatico e os respetivos processos
perigosos desencadeados, bem como os dados numéricos de ambos. No municipio de Setubal,
entre 2000 e 2020, foram registados 45 eventos climaticos com impactos nas duas ultimas
décadas destacando-se 16 eventos de precipitagdo intensa e 13 eventos de escassez de
precipitagao.
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Tabela 31. Namero de eventos climaticos com impactos e respetivos processos perigosos
registados no municipio de Setubal (2000-2020). Fonte: CM Setubal, 2021; IPMA in PLAAC —
Arrabida (ENA et al., 2022b).

. Vaga de frio 1

Temporatura baba 2 Vaga de frio/ Queda de neve 1
Tempo quente e seco 7 Onda de calot 3
poq Incéndio rural/florestal 4
Escassez de precipitacdo 13 Seca meteorologica 13
Agitacdo maritima 3 Galgamentos 3
Vento forte 1 Vento forte/tornado 1
PP Cheias/inundacGes 9
Precipitacdo intensa 16 Instabilidade de vertentes 7
Cheias/inundagtes 4

T Instabilidade de vertentes 1
Precipitagao intensa + vento forte 6 inundacaes/instabilidade de ;

vertentes

ATabela 32 demonstra a distribuigcdo anual de cada evento climatico identificado para o municipio
de Setubal. O ano de 2009 destaca-se com o maior numero de eventos climaticos geradores de
impactos. O evento climatico mais frequente em termos anuais é a escassez da precipitagdo (13
anos com registos), seguido pelos eventos de precipitagdo intensa (9 anos com registos). E
igualmente relevante referir que os dados mostram que o maior numero de registos de vento

forte e precipitagdo intensa causadores de impactos verificaram-se no periodo 2009-2020.

Tabela 32. Distribuicdo anual dos eventos climaticos com impactos no municipio de Setubal
(2000-2020). Fonte: CM Setubal, 2021; IPMA in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Tipo de evento climatico

sizislz/zlslssglelelzlelelzlelels2les
IR IE IR R R IR IR IR IR R IR IR IR IR IR IR IR
Temperatura baixa ] ]
Tempo quente e seco [ | [ ] ] L1
Escassez de precipitacio [} I I I .
Agitagido maritima - - -
Vento forte --- - --
Precipitago intensa I - e

A Tabela 33 apresenta a distribuicdo anual dos processos perigosos destacando-se o ano de
2009 com o registo mais elevado de processos perigosos geradores de impactos (5). O processo
perigoso da seca meteorolégica foi registado em 13 anos, em alguns casos em anos
consecutivos, o que tende a agravar as consequéncias, como aconteceu por exemplo de 2014 a
2018.
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Tabela 33. Distribuigdo anual dos processos perigosos desencadeados por eventos climaticos
no municipio de Setubal (2000-2020). Fonte: CM Setubal, 2021; IPMA in PLAAC — Arrabida (ENA
etal., 2022b).

Processos perigosos 8/ 5/ 8 8/ 3 8 &8 5 8 8 el g2 e 28
& R 8 R 8§ R R & R &§ 8 R &8 R R 8§ "8/ |8 | " =

Vaga de frio/ Queda de neve [ ]

Onda de calor | | ] | ]

Incéndio rural/florestal -- --

Seca meteorologics = S I A

Galgamentos costeiros 1 ]

Tornado 1

Cheiasfnundacses B e |

Instabilidade de vertentes I

9.2. Andlise da sensibilidade do territorio a estimulos climaticos

O PMAAC (AML, 2019a) define sensibilidade climatica como "o grau em que um sistema é
afetado, quer negativamente ou beneficamente, por estimulos relacionados com o clima”, sendo
que o efeito pode ser direto (por exemplo, mudanga no rendimento das culturas em resposta a
uma alteragao na temperatura) ou indireto (por exemplo, danos causados por um aumento na

frequéncia de inundagdes costeiras devido a subida do nivel do mar).

A unicidade de cada territério conflui para que o mesmo estimulo climatico possa afetar o
sistema/elementos expostos de forma diferente consoante as caracteristicas de cada territério.
Assim, nem todos os elementos expostos ao clima (pessoas, edificios, redes de infraestruturas,
culturas agroflorestais, valores ambientais ou culturais) sdo sensiveis a todos os estimulos,

importando analisar o contexto territorial.

A Tabela 34 identifica a relagdo entre os eventos climaticos e os processos perigosos
desencadeados para a avaliar a sensibilidade potencial dos setores estratégicos identificados no
PMAAC (agricultura e florestas, biodiversidade e paisagem, economia, energia e recursos
energéticos, recursos hidricos, saude humana, seguranca de pessoas e bens, transportes e

comunicagdes e zonas costeiras e mar).
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Tabela 34. Sensibilidade dos setores estratégicos aos eventos climaticos e processos perigosos
associados (2000-2020). Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

@
w w -
] ]
z s 8 £
50 & 8 8 @
L8 S 05 =2 % g8
Tipo de evento climatico Processos perigosos @ ® > k=] o 3 : & 3
s | © 8§ = £ 8% %
-] wE O og @ S 3- = 3
£/ 88 5 =3 9 T § 2t °
g 2 ; 2 25 35 S S 25 8
5 %58 22 8 2 25 E% §
g B8 4 |55 & & 68 =8 8
Temperatura baixa Vaga de frio/ Queda de neve | | ] |
Onda de calor
Tempo quente e seco — . -
Incéndio rural/florestal ]
Escassez de precipitagdo Seca meteorologica [
Agitagdo maritima Galgamentos costeiros - -
Vento forte Tornado
Cheiasfinundagées ] | |

Precipitagdo intensa Instabilidade de vertentes

Sensibilidade climatica do setor estratégico

Muito alta -

Alta
Méedia
Baixa

Muito baixa -

Nula

9.2.1. Temperatura baixa

Durante o periodo de tempo das duas décadas em analise encontram-se apenas registados 2
eventos de temperatura baixa, que originaram vagas de frio, ocorridos em 2006 e em 2009, ndo

havendo qualquer registo destes eventos até ao final da década de 2020 (Tabela 32).

Apods o cruzamento destes dados com a influéncia dos mesmos na sensibilidade climatica por
setores estratégicos verifica-se que o mais sensivel aos seus impactos é o setor da saude
humana, para o qual é estimada uma sensibilidade média (Tabela 34). A saude humana é
especialmente sensivel aos impactos diretos de fendmenos meteorolégicos extremos,
designadamente com efeitos na mortalidade e morbilidade associados as ondas de frio. A
sensibilidade para os riscos de extremos meteoroldgicos (associados ao calor e ao frio

excessivo) é maior na populacdo idosa, com comorbilidades e/ou com algum tipo de

incapacidade.

Os restantes setores estratégicos considerados apresentam uma sensibilidade baixa a muito

baixa, sem impactos significativos no municipio (Tabela 34).
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9.2.2. Tempo quente e seco

Em relagéo ao tempo quente seco, registaram-se 7 eventos, dos quais 3 registaram-se no ultimo
triénio do periodo em analise (2018, 2019 e 2020). Ocorreram 3 ondas de calor, concretamente
nos anos de 2006 (julho); 2013 (julho) e 2018 (agosto). Os setores estratégicos mais sensiveis
aos impactos das ondas de calor, pelo facto de apresentarem uma sensibilidade alta sdo os
setores da saude humana, energia e seguranga energética e seguranga de pessoas e bens
(Tabela 34).

Tal como referido anteriormente, o setor estratégico da saide humana é sensivel aos impactos
diretos de fendmenos meteoroldgicos extremos, nomeadamente os efeitos na mortalidade e
morbilidade associados as ondas de calor, os quais fazem-se sentir no aumento da morbilidade
e mortalidade, com maior incidéncia na populagédo mais vulneravel como sao os idosos. Contudo
e apesar de se ter identificado no municipio uma tendéncia de agravamento do envelhecimento
da populagao e do indice de dependéncia de idosos, o numero de 6bitos associado as ondas de
calor ndo esta quantificado. As necessidades de apoio aos segmentos da populagdo mais
vulneravel em situagdo de onde de calor justificam a sensibilidade alta no setor da seguranga de

pessoas e de bens.

Em relagéo ao setor estratégico da energia, nos periodos de onda de calor, o tempo quente e
seco afeta a procura de energia para arrefecimento, dos edificios com menor qualidade térmica,
podendo também afetar a eficiéncia de alguns processos industriais. No municipio de Setubal, o
consumo de energia elétrica € dominado pelo setor da industria, verificando-se uma reduzida
correlagdo entre os consumos de energia elétrica do setor doméstico com a temperatura
ambiente. No entanto, o municipio tem cerca de 66 % do parque habitacional com fraca qualidade
térmica, em que apenas 15 % dos alojamentos tém ar condicionado e 26 % da populagéo tem

menos de 4 anos ou mais de 65 anos, sendo mais sensivel aos efeitos do clima.

No que respeita aos incéndios rurais/florestais os registos de ocorréncia incidem sempre nos
meses mais quentes (julho e agosto). Nos dois anos de 2004 e 2005 ocorreram dois incéndios
que atingiram o Parque Natural da Arrabida e que causaram destruigdo de vegetagéo, danos em
edificios, pessoas feridas e evacuadas. Os setores estratégicos mais sensiveis aos impactos dos
incéndios rurais/florestais sao os setores da agricultura e florestas, biodiversidade e paisagem e

segurancga de pessoas e bens, todos com uma sensibilidade alta (Tabela 34).

No setor estratégico da agricultura e florestas, no que concerne a area florestal, encontram-se
manchas significativas de pinheiro manso (2079 hectares), pinheiro-bravo (1102 hectares) e de

sobreiro (1051 hectares), localizadas essencialmente no Parque Natural da Arrabida.

No setor estratégico da biodiversidade e paisagem, Setubal contém trés areas distintas: a Serra
da Arrabida, o Estuario do Sado e os solos arenosos, correspondentes as praias, dunas recentes
e antigas. A Serra da Arrabida é a unidade em que a flora e a vegetacdo apresentam maior
sensibilidade. As matas da Arrabida sdo as que apresentam maior sensibilidade a ameaca dos

incéndios, sobretudo no periodo do verao, periodo de maior stress hidrico para as plantas.
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No setor estratégico de seguranga de pessoas e bens, os incéndios rurais/florestais constituem
uma séria ameaca ao Parque Natural da Arrabida. A sensibilidade aos incéndios tem expressao
em duas freguesias do municipio: Unido de Freguesias de Setubal (Sdo Julido, Nossa Senhora
da Anunciada e Santa Maria da Graga), e Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e Sao
Sim&o). Por sua vez a zona de exploragdo da Fabrica de Cimento da SECIL encontra-se na
proximidade da mancha florestal da Arrabida, apresentando uma sensibilidade média a incéndios

rurais/florestais no setor estratégico da economia.

9.2.3. Escassez de precipitagao

Quanto a escassez de precipitacéo, este evento climatico verificou-se em mais de metade dos
anos em analise (13 anos), assumindo-se como uma situagdo cada vez mais sistémica. A
escassez de precipitacao materializa-se em periodos de seca mais ou menos severa. Na ultima
década, os episddios de seca significativos tém ocorrido com muita frequéncia no municipio de
Setubal.

Os setores da agricultura e florestas, biodiversidade e paisagem e recursos hidricos sdo os
setores estratégicos mais sensiveis aos impactos das secas e apresentam uma sensibilidade
alta (Tabela 34).

Em termos agricolas, as principais ocupagdes sao de culturas temporarias de sequeiro e regadio
(1127 hectares) - com destaque para os horticolas, tomate, arroz e milho - e sistemas culturais e
parcelares complexos (1.105 hectares), que estdao dispersos pelo territério concelhio
correspondendo a multiplas pequenas parcelas/blocos de agricultura familiar. Estas areas
agricolas sao condicionadas pelas secas meteoroldgicas, com potenciais impactos negativos nas

culturas de regadio, vinhas e pomares.

No setor estratégico da biodiversidade e paisagem, as secas, em conjunto com o aumento da
temperatura e recorréncia de incéndios, permitem o surgimento de fogos no interior das matas,
ou pelo menos na sua periferia. A tendéncia para as secas ocorrerem por maiores periodos nas
depressdes e fundos de vale tendera a traduzir-se em efeitos mais severos sobre a

biodiversidade.

Nas areias e arenitos circundantes da Serra da Arrabida e da cidade de Setubal a sensibilidade
da flora e vegetacdo é muito elevada. O sobreiro apresenta atualmente uma tendéncia para
diminuicdo da area ocupada em todo o concelho, sendo que a sua mortalidade tem sido elevada
durante periodos de seca prolongada. A contribuir para essa tendéncia estdo também as
mudangcas de praticas culturais associadas aos montados de sobro tém conduzido a destruigao
do sistema radicular periférico do sobreiro, diminuindo drasticamente a vitalidade da arvore
(fundamental na absor¢cdo de nutrientes e agua), fator que contribui para o aumento da

sensibilidade as secas.

No setor estratégico dos recursos hidricos, o municipio dispde de importantes reservas de

recursos hidricos subterraneos, associadas a um dos aquiferos mais importantes de Portugal, o
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aquifero Tejo/Sado — Margem Esquerda. Com escassos recursos hidricos superficiais, os
recursos subterrdneos assumem primordial relevancia na regido, assegurando a totalidade do

abastecimento doméstico e sustentando ainda a maioria dos usos agricolas e industriais.

Os aquiferos de grande dimensdo sdo considerados pouco sensiveis a eventos climaticos
extremos de seca, mas sdo afetados significativamente pelas alteragdes das meédias dos
parametros climaticos de precipitacdo e temperatura. A temperatura afeta a evaporagao e
evapotranspiragdo e os processos relacionados com as recargas hidricas, mas apenas uma
tendéncia prolongada de alteragdo da temperatura tera expressédo para o aquifero, quando
conjugada com a referida redugéo prolongada da precipitagdo. Globalmente estes impactos sdo
temporarios, pelo que os aquiferos recuperam de forma mais ou menos rapida, consoante a

conjugacgao dos quantitativos da precipitacao apos a seca e com o nivel de exploragao local.

9.2.4. Agitacao maritima

O evento climatico da agitagdo maritima foi registado em 3 situagdes no periodo 2000-2020, 2
das quais nos ultimos 3 anos. A agitagdo maritima origina galgamentos e erosao costeira,
essencialmente no Portinho da Arrabida e nas Praias do Sado, causando danos em edificios e

em estruturas (pavimentos, arruamentos).

Os setores estratégicos mais sensiveis a agitagdo maritima sdo as zonas costeiras com uma
sensibilidade muito alta, seguido pela biodiversidade e paisagem com uma sensibilidade alta
(Tabela 34).

O litoral de Setubal encontra-se abrigado pelo Cabo Espichel, fazendo com que ocorra uma
agitagdo maritima fraca de baixa energia incidente durante quase todo o ano, com excegao dos
temporais de Sudoeste. Esta costa tem poucas praias de areia, que se acumulam em pequenas
enseadas sob a forma de um delgado revestimento de areia sobre o substrato rochoso, em
grande parte de dificil acesso (Praia de Alpertuche, Pilotos, Coelhos, Anixa), ou de faceis acessos

(Portinho da Arrabida, Creiro, Galapinhos, Galapos e Figueirinha).

O registo frequente de fendmenos de erosdo, galgamentos e inundagdes costeiras,
desabamentos e quedas de blocos, homeadamente nas arribas costeiras e nas pequenas
reentrancias baixas e arenosas, confirma a sensibilidade desta zona costeira especialmente se

associados a eventos meteoroldgicos extremos.

Por sua vez, as zonas baixas ribeirinhas sao sensiveis aos perigos de inundacao e galgamento,
especialmente se associados a sobrelevacao do nivel do mar de origem meteoroldgica (storm
surge), causando danos nas infraestruturas fluviais e portuarias, rodoviarias, habitagdes,

COMErcio e servigos.

As caracteristicas geomorfoldgicas e a ocupagéo antropica da zona costeira oceénica e estuarina
determinam uma elevada sensibilidade aos varios fendmenos hidrodindmicos extremos,

nomeadamente quando ocorre a coexisténcia entre o nivel de maré elevado com tempestade,
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sobrelevacdo de origem meteorologica e cheia, resultando em fendmenos de erosao,

galgamento e inundacgdes.

No setor estratégico da biodiversidade e paisagem os ecossistemas litorais e de sapais séo os
mais sensiveis as ocorréncias de galgamento e de erosao costeira decorrentes dos temporais

com elevada agitagao maritima.

9.2.5. Vento forte

Em relacao ao vento forte quando acompanhado por precipitacao intensa, pode causar enormes
danos. No periodo 2000- 2020 registaram-se 7 eventos (4 dos quais nos ultimos 6 anos), no
periodo de outono e de inverno. A queda de arvores e interrupgao de vias corresponde a metade
(52%) das consequéncias reportadas neste tipo de evento climatico. A essas consequéncias
juntam-se também danos em edificios, equipamentos, viaturas e estruturas e infraestruturas, por

queda e/ou projegao de objetos mobilizados pelo vento (Figura 34).
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Figura 34. Consequéncias do evento climatico vento forte no municipio de Setubal (2000-2020).
Fonte: CM Setubal, 2021 in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Os setores estratégicos mais sensiveis ao vento forte sdo a seguranca de pessoas e bens;

transportes e comunicacdes e zonas costeiras e mar, com uma sensibilidade alta (Tabela 34).

No setor estratégico da seguranca de pessoas e bens a sua sensibilidade aos ventos fortes é
alta devido a queda e arrastamento de estruturas. O facto de a velocidade do vento também ser
elevada ao longo da zona litoral contribui também para a alta sensibilidade para o setor

estratégico das zonas costeiras e mar.

No setor estratégico dos transportes e comunicagdes a sensibilidade aos ventos fortes assume-
se como alta pela possibilidade de queda de estruturas e ramos de arvores nas vias rodoviarias

e ferroviarias, causando perturbagdes na circulagdo de pessoas e mercadorias.
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9.2.6. Precipitacao intensa

Quanto aos eventos climaticos de precipitacdo intensa sao, por diversas ocasioes
acompanhados por vento forte. No periodo dos vinte anos de analise (2000- 2020) registaram-
se 22 eventos concentrados nos Ultimos 13 anos, ao longo dos meses de setembro a maio,
estando ausentes no periodo estival. A maior parte dos eventos ocorreu no més de dezembro

(32 %), com um pico secundario em fevereiro (18 %) (Figura 35).
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Figura 35. Distribuicdo mensal dos eventos de precipitagdo intensa no municipio de Setubal
(2000-2020).

Fonte: CM Setubal, 2021 in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Os eventos de precipitacéo intensa originaram cheias e inundacgdes e instabilidade de vertentes,
com consequéncias no municipio de Setubal (Figura 36). Entre 2000 e 2020, a interrupcao de
vias foi a consequéncia com mais ocorréncias, quer das cheias e inundacdes (52 %), quer da
instabilidade de vertentes (67 %), seguida dos danos em estruturas e infraestruturas (19 % e 25
%, respetivamente para cheias e inundagdes e instabilidade de vertentes). Por sua vez os danos
em edificios de habitagdo foram mais frequentes nas ocorréncias de cheias do que na
instabilidade de vertentes, certamente por efeito da exposigdo. Os danos em equipamento e em

viaturas foram observados apenas em casos de cheia e inundagao (Figura 36).
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Figura 36. Consequéncias dos processos de cheias e inundagbes e de instabilidade de vertentes
municipio de Setubal (2000-2020).

Fonte: CM Setubal, 2021 in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Em consequéncia da ocorréncia de cheias e inundagdes, os setores estratégicos mais sensiveis
sao a economia, seguranga de pessoas e bens; transportes e comunicagdes e zonas costeiras

e mar, com uma sensibilidade alta (Tabela 34).

No setor estratégico da economia, as cheias rapidas tém gerado impactos negativos em
resultado de episddios de precipitagao intensa e de curta duragdo. A localizagao das atividades
comerciais e de servigos em meio urbano e de zonas comerciais € de espagos empresariais em
areas sensiveis a inundagbes e cheias rapidas constituem as situagcdes de maior risco
associadas as alteragdes climaticas no subsetor do comércio e servigos. A localizacdo de
atividades de comércio, nos pisos térreos de edificios com diferentes utilizagbes — sobretudo
habitacdo — e de atividades de servigos ocorre sobretudo no centro da cidade de Setubal e
também em algumas aglomeragdes urbanas, como Azeitdo, Gambia, Pontes e Alto da Guerra.

No setor estratégico dos transportes e comunicagdes, as areas do Vale Floreto e a zona central
da cidade de Setubal apresentam um risco de cheia rapida, com impacto elevado na rede viaria
existente. A ferrovia encontra-se ameacgada pelas cheias e inundagdes na zona das praias do

Sado, situagéo que pode condicionar a mobilidade.

No setor estratégico das zonas costeiras e mar, destacam-se as zonas baixas ribeirinhas e os
trocos jusante dos fundos de vale, que sdo sensiveis aos perigos de inundacgbes e galgamentos.
A ocorréncia de fortes chuvadas coincidentes com episddios de sobrelevagao do nivel do mar de
origem meteoroldgica (storm surge) e forte agitagdo maritima tém levado a rapida sobrecarga da
capacidade dos sistemas de drenagem, provocando inundag¢des urbanas, por vezes de elevada

magnitude.

No caso da instabilidade de vertentes, os setores estratégicos mais sensiveis sdo a seguranca
de pessoas e bens; transportes e comunicagdes e zonas costeiras e mar, com uma sensibilidade

alta (Tabela 34). No setor estratégico da seguranga de pessoas e bens, os movimentos de massa
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em vertentes tém uma expresséao relevante apenas em duas freguesias: Azeitdo (Sao Lourenco
e Sao0 Siméo) e Setubal (Sao Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Gracga),
podendo causar interrupgdes na circulagao ferroviaria e rodoviaria, principalmente na estrada

que liga o centro da cidade de Setubal as praias da Arrabida.

9.3. Perigos Climaticos Atuais

9.3.1. Metodologia

Para analisar os perigos climaticos relevantes no municipio de Setubal foram considerados 4
forcadores que determina cada um dos perigos considerados: subida do nivel do mar;

temperatura; precipitagao; vento.

A subida do nivel do mar condiciona 3 perigos climaticos: inundagdes estuarinas; inundagdes e

galgamentos costeiros; e erosao costeira e recuo de arribas.

O aumento da temperatura condiciona diretamente 2 perigos climaticos: calor excessivo; e

incéndios rurais/florestais.

A precipitagcdo (ou a sua auséncia) condiciona diretamente 4 perigos climaticos: inundagbes

fluviais; eros&o hidrica do solo; instabilidade de vertentes; e seca meteorolégica.
O vento condiciona o processo perigoso tempestades de vento.
Os perigos climaticos identificados com incidéncia no municipio de Setubal sdo os seguintes:

9.3.2. Incéndios rurais/florestais

O PLAAC — Arrdbida (ENA et al., 2022b) define incéndios rurais/florestais como fogos néo
controlados em florestas, matas e outros espagos com abundante vegetagao (matos, areas de
incultos e areas agricolas). Estes sao recorrentes nas areas de clima mediterraneo,
principalmente quando estamos na presenca de dias quentes e secos e com a adi¢cdo de vento
forte. Podem resultar de causas naturais (trovoadas secas), porém, na grande maioria resultam

de negligéncia humana.

Adistribuicao do perigo atual de incéndio rural/florestal no municipio de Setubal esta apresentada
na Figura 37 e na Tabela 35. A &rea perigosa abrange 40,3 km2 do municipio, sendo que se
destacam a Unido de Freguesias de Azeitdo (Sdo Lourenco e Sdo Simao) e a Unido de
Freguesias de Setubal (Sao Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga) como
as freguesias com maior representatividade, com 59,8 % e 34,4 % da area total perigosa,
respetivamente. Em relagéo ao perigo de incéndio rural/florestal, 0 mesmo é residual nas outras

freguesias do municipio de Setubal.
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Figura 37. Suscetibilidade atual a incéndios rurais/florestais no municipio de Settbal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Tabela 35. Areas de suscetibilidade atual a incéndios rurais/florestais nas freguesias do municipio
de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Freguesia (ﬁ;ﬁ% (%)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 0,2 0,4
Sado 15 3,6
Setubal (S&0 Sebastido) 0,7 1,6
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourencgo e S&do Siméao) 24,1 59,8
Unido de _Freguesias de Se_tubal (Séo Julido, Nossa Senhora 13.9 344
da Anunciada e Santa Maria da Graca) ' '
Total do municipio 40,3 100

9.3.3. Erosao hidrica do solo

O PLAAC - Arrabida (ENA et al., 2022b) define erosédo hidrica do solo como o destacamento e
transporte de particulas minerais e organicas do solo por acdo do escoamento da agua nas
vertentes. A perda excessiva de solo devido a este processo de escoamento superficial
condiciona o equilibrio dos processos de formagdo e erosdao do solo, a consequente

produtividade dos ecossistemas e o funcionamento regular do ciclo hidrolégico.

Adistribuicdo do perigo atual de erosao hidrica do solo no municipio de Setubal esta apresentada
na Figura 38 e na Tabela 36. Foi obtido através da jung¢ao das classes de suscetibilidade elevada

e muito elevada, representando uma perda de solo potencial superior a 25 ton/ha/ano, totalizando
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7,2% da area total do municipio. Destaca-se a Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e
Sé&o Siméo) que inclui 48,7% da area total perigosa, sendo a mais representativa. As freguesias
de Uniao de Freguesias de Setubal (Sao Julido, N.S. Anunciada e Sta. Maria da Graga) e Setubal
(Sao Sebastidao) ocupam uma posi¢ao secundaria, com 23,4 % e 16,5 % da area total perigosa,
respetivamente. A erosédo hidrica do solo atual € menos preocupante, em termos relativos e

absolutos, nas freguesias do Sado e Gambia-Pontes-Alto da Guerra.
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Figura 38. Suscetibilidade atual a eros&o hidrica do solo no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Tabela 36. Areas de suscetibilidade atual a eros&o hidrica do solo nas freguesias do municipio
de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Freguesia (ﬁrrr?;) (%)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 0,8 4,7
Sado 11 6,7
Setubal (S&0 Sebastido) 2,7 16,5
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourenco e Sdo Siméao) 8 48,7
Unido de _Freguesias de Se_tl]bal (Sé&o Julido, Nossa Senhora 39 234
da Anunciada e Santa Maria da Graca) ' '
Total do municipio 16,5 100
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9.3.4 Instabilidade de vertentes

O PLAAC - Arrabida (ENA et al., 2022b) define instabilidade de vertentes como um conjunto de
movimentos de massa em vertentes, classificados de acordo com o tipo de mecanismos de
deslocacdo e incluem os desabamentos (quedas), tombamentos (balancamentos),
deslizamentos (escorregamentos), escoadas (fluxos), expansdes laterais e movimentos
complexos. Sdo processos graviticos em que o centro de gravidade do material afetado se
desloca para o exterior e para jusante, na vertente. Normalmente, estes movimentos de massa
em vertentes sdo desencadeados pela precipitagdo, situagdo que explica a sua relevancia

enquanto perigo climatico.

Quanto as areas sujeitas a maior perigo atual de instabilidade de vertentes ocupam 11,7% do
territério, representando 26,9 km2 do municipio e estdo concentradas nas freguesias mais a
oeste do municipio de Setubal (Figura 39). A Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourenco e
Sao Simao) inclui 56,2 % destas areas suscetiveis, seguida pela Unido de Freguesias de Setubal
(Sao Julidgo, N.S. Anunciada e Sta. Maria da Graga) com 43,7 % das areas suscetiveis a
instabilidade de vertentes. Nas restantes freguesias o perigo atual de instabilidade de vertentes
¢ residual ou inexistente (Tabela 37).
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Figura 39. Suscetibilidade atual a instabilidade de vertentes no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Tabela 37. Areas de suscetibilidade atual a instabilidade de vertentes nas frequesias do municipio
de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Freguesia (ﬁ:ne;) (%)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 0 0
Sado 0 0
Setubal (Séo Sebastido) 0,01 0,03
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourenco e S&8o Sim&o) 15,1 56,2
Unido de 'Freguesias de Sgtﬂbal (S&o Julido, Nossa Senhora 118 43.7
da Anunciada e Santa Maria da Graca) ' ’
Total do municipio 26,9 100

9.3.5. Inundacoées fluviais

O PLAAC - Arrabida (ENA et al., 2022b) define as inundagdes fluviais como sendo resultantes
de cheias rapidas ou lentas, isto &, o transbordo de um curso de agua relativamente ao seu leito
ordinario. As inundag¢des s&do um fendmeno hidrolégico extremo, de frequéncia variavel, natural
ou induzido pela agdo humana, consistindo na submersao de terrenos usualmente emersos. As
areas urbanas sdo muito fustigadas pelas consequéncias das cheias rapidas através do

agravamento da sobrecarga dos sistemas de drenagem artificiais.

Atualmente o municipio de Setubal esta sujeito aos perigos de cheia rapida, destacando-se a
Bacia Hidrografica da Ribeira do Livramento, apesar de o efeito mitigador que as obras de
retengcao e amortecimento de caudais, pelo menos para eventos nao extremos tiveram. As areas
suscetiveis a cheias rapidas representam 3,7% da area do municipio, situando-se
maioritariamente nas freguesias da Gambia-Pontes-Alto da Guerra (33,9%), na Unido de
Freguesias de Setubal (Sao Julido, N.S. Anunciada e Sta. Maria da Graga) (30,8%) e na Uniédo

de Freguesias de Azeitado (Sao Lourenco e Sdo Simao) (25,8%) (Tabela 38, Figura 40).
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Figura 40. Suscetibilidade atual a cheias rapidas no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Tabela 38. Areas de suscetibilidade atual a cheias répidas nas freguesias do municipio de
Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Freguesia (ﬁ:ﬁ% (%)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 29 33,9
Sado 0,2 25
Setubal (Sdo Sebastido) 0,6 7,1
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e S&o Sim&o) 2,2 25,8
Unido de _Freguesias de Se_tubal (Séo Julido, Nossa Senhora 26 30.8
da Anunciada e Santa Maria da Graca) ' '
Total do municipio 8,6 100

9.3.6. Inundagoes estuarinas

O PLAAC - Arrabida (ENA et al., 2022b) define inundagbes estuarinas como a submersao dos
terrenos habitualmente emersos e com cota reduzida, que se encontrem na envolvente de um
estuario. E um fendmeno hidrolégico natural extremo e depende das dinamicas fluviais e das
marés, da sobrelevagéo do nivel do mar de origem meteoroldgica (storm surge) e da ocorréncia

de temporais.

Como areas em que poderdo ocorrer inundagdo estuarina no municipio de Setubal, sédo
apontadas as que abrangem o leito do Rio Sado na zona do estuario, as zonas extensas de sapal

que o enquadram e algumas zonas de cota reduzida que tendem a acompanhar a
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desembocadura dos cursos de aguas afluentes da margem direita do Rio Sado. As areas
suscetiveis a inundacdes estuarinas ocupam 30,6% da area do municipio, o que representa 70,5
km2, maioritariamente nas freguesias do Sado e Gambia-Pontes-Alto da Guerra, ou seja, nas

areas envolventes ao estuario do Sado (Figura 41 e Tabela 39).
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Figura 41. Suscetibilidade atual a inundagbes estuarinas no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Tabela 39. Areas de suscetibilidade atual a inundagées estuarinas nas freguesias do municipio
de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Freguesia (ﬁ::% (%)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 115 16,3
Sado 49,8 70,6
Setubal (S&0 Sebastido) 6,1 8,7
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourenco e Sdo Simao) 0 0
Unido de _Freguesias de Se_tubal (Séo Julido, Nossa Senhora 31 4.4
da Anunciada e Santa Maria da Graca) ’ '
Total do municipio 70,5 100

9.3.7. Inundacodes e galgamentos costeiros

O PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) define inundagdes e galgamentos costeiros como a
inundacao verificada na faixa terrestre adjacente a linha de costa resultante de tempestades
marinhas. Sdo fendmenos que correspondem a zonas atingidas pelo espraio das ondas de
tempestade, inundadas pelas aguas do mar durante temporais e constituem elementos

morfolégicos naturais e estruturas existentes na orla costeira que sédo galgadas pela agua do
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mar. Também afetam outras areas como as praias, dunas costeiras, barreiras detriticas
(restingas, barreiras soldadas e ilhas-barreira), tdmbolos, sapais, faixa terrestre de protegcéo
costeira, aguas de transicdo e respetivos leitos e faixas de protegéo, incluindo estruturas e

infraestruturas existentes na orla costeira.

AFigura 42 demonstra que, atualmente, o perigo de inundagées e galgamentos costeiros apenas
afeta uma reduzida e especifica area do municipio de Setubal que se encontra localizada nos
setores de praia da Serra da Arrabida, na Unido de Freguesias de Setubal (S&o Julido, N.S.
Anunciada e Sta. Maria da Graga) e na Unido de Freguesias de Azeitdo (Sdo Lourengo e Sao

Simé&o).
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Figura 42. Suscetibilidade atual a inundag¢bes e galgamentos costeiros no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.3.8. Erosao costeira e recuo de arribas

O PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) define erosao costeira e recuo de arribas como a eroséo
costeira verificada nas areas de litoral rochoso, com arribas ativas que se materializa no
desenvolvimento de sapais na base das arribas, originando instabilidade na parte superior da
arriba pela perda de sustentagao das mesmas. A instabilidade observada na arriba faz com que
esta seja afetada por movimentos de massa em vertentes de tipo desabamento (queda),

tombamento (balangamento) e deslizamento (escorregamento).

A erosao costeira e o recuo de arribas afetam uma estreita faixa do municipio de Setubal (378

ha, correspondentes a 1,6 % da area total do municipio), localizada nos setores de litoral de
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arriba na Serra da Arrabida, na freguesia de Unido de Freguesias de Setubal (Sao Julido, N.S.
Anunciada e Sta. Maria da Graga) e na freguesia Uniao de Freguesias de Azeitdo (Sao Lourengo

e Sao Simao) (Figura 43).
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Figura 43. Suscetibilidade atual a erosdo costeira e recuo de arribas no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.3.9. Calor excessivo

Uma onda de calor corresponde a um periodo de tempo de pelo menos 6 dias em que a
temperatura maxima diaria é superior em 5°C ao valor médio das temperaturas maximas do
periodo de referéncia, ndo significando que apenas ocorram nos periodos mais quentes do ano.
Porém, o PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) utiliza para caraterizar o calor excessivo a
variavel climatica correspondente ao numero de dias com temperatura maxima 235°C. Estas
situagdes sdo frequentes e comuns no clima portugués de tipo mediterranico, sobretudo no

verao, quando associadas a circulagdes anticiclonicas de Sul e de Este.

Como anteriormente referido, a suscetibilidade atual ao calor excessivo foi avaliada a partir do
numero de dias com temperatura maxima igual ou superior a 35 °C englobando duas classes:
suscetibilidade moderada (5 a 10 dias) localizada no setor este do municipio, e suscetibilidade
baixa (2 a 5 dias), localizada no setor oeste do municipio (Figura 44). A suscetibilidade moderada
ocupa 45,5 % da area total do municipio e encontra-se fundamentalmente nas freguesias de
Gambia-Pontes-Alto da Guerra, Sado e Setubal (Sdo Sebastido) (Tabela 40).
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Figura 44. Suscetibilidade atual a calor excessivo no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Tabela 40. Areas de suscetibilidade atual a calor excessivo nas freguesias do municipio de
Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Baixa Moderada
Freguesia Area 0 Area 0
(km2) (%) (km2) (%)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 0 0 28 16,8
Sado 0 0 20,8 12,4
Setubal (Sdo Sebastido) 0 0 18,3 11
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourencgo e S&o Sim&o) 67,6 40,4 0 0
Unido de Freguesias de Setubal (Sao Julido, Nossa Senhora
da Anunciada e Santa Maria da Graca) 235 141 8.9 53
Total do municipio 91,1 54,5 76 45,5

9.3.10. Seca

Quanto a seca (meteoroldgica) a mesma € definida no PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b)
como um periodo de tempo seco anormal, suficientemente longo, devido a auséncia ou escassez
de precipitacdo, causando um grave desequilibrio hidroldgico. Este desequilibrio manifesta-se
na relevante diminui¢cdo das reservas hidricas, como a redugéo significativa do caudal dos rios,
do nivel das albufeiras e lagos e da drastica diminuigdo da quantidade de agua no solo e nos
aquiferos (seca hidroldgica). A seca meteoroldgica € a medida do desvio da precipitagdo em
relacdo ao valor normal e caracteriza-se pela falta de agua induzida pelo desequilibrio entre a

precipitacéo e a evapotranspiragdo. A seca hidrolégica estd normalmente desfasada da seca
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meteorolégica, dado que € necessario um periodo maior para que as deficiéncias na precipitacéo

se manifestem nas diversas componentes do sistema hidrolégico.

No municipio encontra-se apenas uma classe de suscetibilidade atual a secas (moderada) em
todas as freguesias (Figura 45). Este resultado esta em linha com os resultados obtidos pelo PIC
(Perfil de Impactos Climaticos), onde foram identificadas situagbées de seca em 13 dos ultimos

20 anos.
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Figura 45. Suscetibilidade atual a secas no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.3.11. Tempestades de vento

Quanto as tempestades de vento, o PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) s&o acontecimentos
meteorolégicos de grau severo ou adverso, caraterizados por ventos fortes e com rajadas muito
fortes. Frequentemente, sdo acompanhados por trovoadas e precipitagédo forte, geralmente de
chuva ou granizo. As tempestades de vento podem associar-se a fenémenos climaticos de

grande escala que se fazem sentir em vastas areas do territério.

A Figura 46 apresenta a distribuicdo de trés classes de suscetibilidade atual a tempestades de
vento no municipio de Setubal. As classes de suscetibilidade moderada e elevada ocupam 25 %
e 9,5 %, respetivamente da area total do municipio (Tabela 41). A classe de suscetibilidade
elevada ocorre dominantemente nas areas mais elevadas da Serra da Arrabida, nomeadamente
nas serras do Formosinho, Serra de S. Luis e Serra do Louro - Unido de Freguesias de Azeitdo

(Sao Lourenco e Sao Simao) e Unido de Freguesias de Setubal (Sao Julido, N.S. Anunciada e
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Sta. Maria da Graca). A suscetibilidade elevada a vento forte também é consideravel em setores

mais expostos na margem norte do estuario do Sado.
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Figura 46. Suscetibilidade atual a tempestades de vento no municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Tabela 41. Areas de suscetibilidade atual a tempestades de vento nas freguesias do municipio
de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Reduzida Moderada Elevada
Freguesia Area 0 Area 0 Area 0
(km2) &) (km2) &) (km2) ()

Gambia-Pontes-Alto da Guerra 13,6 8 14,1 8,3 0 0
Sado 8,3 4,9 12,2 7,2 1 0,6
Setubal (S&0 Sebastido) 9,5 5,6 8,3 4,9 0,9 0,5
Un~|a0 de Fregueswis de_ Ageltao 552 325 42 25 9.6 56
(S&o Lourenco e S&do Simao)
Unido de Freguesias de Setubal
(S&o Julido, Nossa Senhora da
Anunciada e Santa Maria da 24,6 14,5 3.6 2.1 4.6 2.1
Graca)
Total do municipio 111,2 65,5 42,4 25 16,1 9,4
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9.4. Exposigao aos perigos climaticos atuais

9.4.1. Metodologia

No que diz respeito a op¢gao metodoldgica assumida no PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b),
foram considerados apenas seis tipos de perigos identificados previamente para o municipio de
Setubal para a andlise da exposi¢ao: incéndios rurais/florestais; instabilidade de vertentes;
inundacdes fluviais, inundagbes estuarinas; inundagdes e galgamentos costeiros; e erosao

costeira e recuo de arribas.

Nao foram assim considerados, pelas caracteristicas especificas dos processos perigosos em
causa, assim como pela sua interagdo com a utilizagédo do territorio, a analise da exposigao aos
restantes perigos climaticos identificados (erosdo hidrica do solo, calor excessivo, secas e

tempestades de vento).

A avaliagdo da exposigao aos perigos climaticos resulta da interagdo entre os elementos
correspondentes as vias rodoviarias, vias ferroviarias, edificios residenciais, populagao residente
e equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis, e as areas correspondentes aos seis perigos

acima citados.

A Tabela 42 sistematiza a tipologia de vias rodoviarias e a sua respetiva extenséo,
compreendendo um total de 228 km do municipio de Setubal. As vias rodoviarias estado
classificadas em quatro classes: autoestradas e vias rapidas; rede rodoviaria primaria; rede

rodoviaria secundaria; e rede rodoviaria terciaria.

Tabela 42. Tipologia de vias e respetiva extensdo no municipio de Setubal. Fonte: Adaptado de
PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Tipo de via km %
Autoestradas e vias rapidas 16,5 7,2
Rede rodoviaria primaria 108,8 47,7
Rede rodoviaria secundaria 32,1 14,1
Rede rodoviaria terciaria 70,7 31,0
Total 228,1 100

A rede ferroviaria que engloba dois trogos da linha do Sul e um conjunto de ramais de pequena

extensdo, nomeadamente na zona de Praias do Sado tem uma extensao total de 32,6 km.

Os edificios foram obtidos através da Base de Georreferenciacao de Edificios (BGE) do INE. A
populagao residente por edificio foi estimada por cruzamento dasimétrico entre a BGE e a BGRI
dos Censos 2011. A BGE referencia 24.320 edificios residenciais no municipio de Setubal,
enquanto que a populagéo residente total ultrapassava os 121 mil habitantes, em 2011. Apds os

Censos de 2021, a populagédo residente ja superou os 123 mil habitantes.

Na Tabela 43 estdo sistematizados os equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis

existentes no municipio de Setubal, distribuidos em sete categorias, de acordo com os servigos
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a que estdo associados: administragdo; protecao civil e seguranca; saude; educagao; servico
social; cultura; e turismo. Na Tabela 44 estdo sintetizados os resultados da avaliagao da

exposicao aos seis perigos climaticos atuais no municipio considerados neste capitulo.

Tabela 43. Equipamentos estratégicos, vitais e sensiveis do municipio de Setubal. Fonte:
Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Equipamentos estratégicos, vitais e sensiveis Namero
Equipamentos de administracéo 43
Equipamentos de protecao civil e seguranca 14
Equipamentos de saude 44
Equipamentos de educacéo 89
Equipamentos sociais 50
Equipamentos culturais 49
Equipamentos turisticos 23
Total 312
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Tabela 44. Sintese dos elementos expostos aos perigos climaticos no municipio de Setubal.
Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Perigos climaticos atuais

Inundacfes | Erosao
Elementos Incéndios Instabilidade | Inundag¢des | Inundactes e e recuo
. . =y ! Total
Expostos rurais/florestais | de vertentes fluviais estuarinas | galgamentos de
costeiros arribas
° Edificios (n) 163 193 1779 3 19 18 2175
03
o c .
S 3 | Alojamentos (n) 171 387 8688 5 23 21 9295
T Ce——
- (F;Sp“ sl 186 557 14480 19 4 4 15250
SR EnES ol 0 0 20 0 0 0 20
o administragdo (n)
(2] A
‘3 Equipamentos
S ligados a protecdo 0 0 3 0 0 0 3
» civil (n)
S Equipamentos de
2 quip 0 1 10 0 0 0 11
@ .2 |saude (n)
g3 :
70 Eg”'parf‘e”tos eE 0 0 16 0 0 0 16
3 3 educacéo (n)
4 .
o EtlijpEliEnies 1 2 9 0 0 0 12
o sociais (n)
= .
.g Equa_mentos 0 2 6 0 0 0 8
= culturais (n)
O
3 .
qulpamentos 0 2 0 0 0 0 2
turisticos (n)
PUBSEIREEES & W 0,000 0,000 0,228 0,32 0,000 0,000 | 0,549
rapidas (km)
&?)e viana primana 21,475 17,434 8,475 0,66 0,602 2,71 | 51,358
0 1Ar1
o |Rede viara 9,181 9,285 3,369 0,00 0,319 5181 | 27,336
> secundaria (km)
Efr?)e viaria terciaria 3,014 0,801 3,523 0,08 0,007 0,000 | 7,425
Ferrovia (km) 1,201 0,000 0,855 0,209 0,000 0,000 2,265

Na totalidade existem 2175 edificios residenciais em risco, os quais correspondem a 9295

alojamentos e uma populagéo estimada de 15 250 habitantes. As cheias rapidas surgem como

o principal perigo climatico, contabilizando 82 % da totalidade dos edificios expostos e mais de

93 % dos alojamentos e populagdo expostos no municipio de Setubal. A instabilidade de

vertentes surge como o segundo perigo climatico atual, com quase 200 edificios e mais de meio

milhar de individuos expostos. Apesar de existir sobreposicédo entre as areas de instabilidade de

vertentes e as areas mais suscetiveis aos incéndios rurais/florestais, sdo estas ultimas que
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registam uma exposi¢cao ligeiramente mais reduzida, com 163 edificios e 186 habitantes
expostos. A exposigao atual de edificios as inundag¢des e/ou galgamentos costeiros e a erosao
costeira e recuo de arribas estd ainda relativamente circunscrita (19 e 18 edificios,
respetivamente) e abrange um numero reduzido de residentes permanentes (8 habitantes). Em
termos comparativos, a exposi¢ao dos edificios € menor face ao perigo de inundagao estuarina,

apesar do numero de individuos expostos ser maior (19 habitantes).

Os equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis expostos ao risco ascendem a 72, entre os
quais, os equipamentos de administracdo (20), educagdo (16), sociais (12) e saude (11)
destacam-se como os mais expostos ao risco. Cerca de 90 % dos equipamentos estratégicos,
vitais e/ou sensiveis expostos estdo em areas ameagadas por cheia rapida e na grande maioria

situam-se no centro da cidade de Setubal, no leito de cheia da ribeira do Livramento.

Em relagao a tipologia de vias rodoviarias existem 86,7 km de trogos em risco no municipio de
Setubal, sendo que 51,4 km pertencem a rede viaria primaria, seguidas das redes secundarias
e terciarias, com 27,3 km e 7,4 km respetivamente. Os trogos de autoestrada/via rapida em risco
tém uma representatividade residual (0,5 km). Cerca de 38% das vias em risco encontram-se
expostas aos incéndios rurais/florestais (33,7 km), localizadas maioritariamente na area da
Arrabida. Também se destacam a exposig¢édo de vias a a instabilidade de vertentes (27,5 km) e
as cheias rapidas (15,6 km).

A exposigao da rede ferroviaria aos perigos climaticos é consideravelmente limitada, abrangendo
apenas cerca de 2,3 km de tragado da ferrovia, sendo que a exposi¢do é maior face aos incéndios

rurais /florestais (1,2 km) e a inundagao por cheias rapidas (0,9 km).

9.4.2. Incéndios rurais/florestais

Em relagdo aos incéndios rurais/florestais, as areas mais suscetiveis no municipio abrangem
40,3 km2, sendo particularmente significativas na serra da Arrabida, em particular nas serras do

Formosinho e de S. Luis.

Na Figura 47, que representa os edificios residenciais e as vias rodoviarias e ferroviarias
expostas ao perigo de incéndio rural/florestal estdo identificados 163 edificios residenciais
expostos, aos quais correspondem 171 alojamentos e uma populacdo estimada de 186
habitantes. Estes edificios localizam-se na parte ocidental do municipio, na zona da Arrabida,
nomeadamente em Alpertuche, Rasca e Picheleiros. A juntar a esses edificios, foi identificado
um equipamento de apoio social (Lar Sénior "Quinta das Giestas") igualmente exposto a este

tipo de perigo.

Os trogos de vias rodoviarias em perigo de incéndio rural/florestal totalizam 33,7 km, os quais
sdo trogos das redes viarias primaria e secundaria (21,5 km e 9,2 km, respetivamente), destaca-
se a estrada da serra da Arrabida (N379-1), e a estrada de acesso as praias da Figueirinha,
Galapos e Portinho da Arrabida. Ainda se encontram expostos ao perigo de incéndio
rural/florestal mais 5 trogos da rede ferroviaria, totalizando 1,2 km de extenséo.
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Figura 47. Elementos expostos em areas suscetiveis a incéndios rurais/florestais no municipio
de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.4.3. Instabilidade de vertentes

No que diz respeito as areas mais suscetiveis a instabilidade de vertentes, que no seu todo
abrangem 26,9 km2 no municipio de Setubal, destacam-se duas areas, ou seja, a area da serra
da Arrabida, nomeadamente as vertentes das serras do Formosinho e de S. Luis e a vertente

exposta a norte da serra de S. Francisco.

Em relacdo aos edificios residenciais e vias rodoviarias expostos ao perigo de instabilidade de
vertentes, representados na Figura 48, foram identificados 193 edificios residenciais expostos,
aos quais correspondem 387 alojamentos e uma populagéo estimada de 557 habitantes. Estes
edificios localizam-se na parte ocidental do municipio, na zona da Arrabida, com destaque para
a vertente norte da serra de S. Francisco e Vale da Rasca. Destaca-se ainda um conjunto de
edificios expostos na cidade de Setubal, no bairro do Viso, assim como outro nucleo de edificios
no Portinho da Arrabida.

Ainda sobre a instabilidade de vertentes identificaram-se 7 equipamentos estratégicos, vitais e/ou
sensiveis que estdao expostos ao seu perigo (Figura 49), com destaque para os seguintes
equipamentos: Hospital Ortopédico do Outao, Lar de 3.2 idade de S. Filipe, creche da Associagao

Portuguesa de Pais e Amigos do Cidaddo Deficiente Mental de Setubal, Centro Cultural Casa
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Luisa Todi, Clube Recreativo Palhava e dois hotéis rurais, um no Alto de S.
Portinho da Arrabida.

Os trogos de vias rodoviarias em perigo de instabilidade de vertentes totalizam 71
correspondem, em grande parte a trogos das redes viarias primaria e secundaria (42,3 km e
km, respetivamente) destacando-se a estrada de acesso as praias da Figueirinha, Galapos e
Portinho da Arrabida, a estrada da Serra da Arrabida (N379-1) e alguns trogos da Estrada
Nacional 10. Em relagdo as autoestradas ou vias rapidas, ndo existem trogos ameagadas por
este tipo de perigo, enquanto que a extensao de rede viaria terciaria exposta € residual (apenas
0,8 km).
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Figura 48. Edificios residenciais e vias expostos em areas suscetiveis a instabilidade de vertentes
no municipio de Settbal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 49. Equipamentos expostos em areas suscetiveis a instabilidade de vertentes no
municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.4.4. Inundacgoes fluviais

Em relagdo a cheias rapidas, as areas suscetiveis abrangem 8,4 km2 no municipio de Setubal,
com enfoque para a planicie de inundagao da ribeira do Livramento, ribeira que atravessa a

cidade de Setubal, de norte para sul, com um tragado subterrdneo na maioria da sua extensao.

Na Figura 50, observam-se os edificios residenciais e os trogos de vias rodoviarias e ferroviarias
que se encontram expostas ao perigo de inundagcdo por cheia rapida. No global foram
identificados 1779 edificios residenciais localizados em Zonas Ameagadas por Cheias Rapidas,
fundamentalmente no centro da cidade de Setubal (1611 edificios em risco, Figura 51), no leito
de cheia da Ribeira do Livramento, e em Brejos de Azeitdo (158 edificios), na parte NW do

municipio, em leitos de cheia de pequenas ribeiras afluentes da Vala Real.
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Figura 50. Edificios residenciais e vias expostos em areas suscetiveis a inundagéo por cheia
rapida no municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Sobre os edificios residenciais em risco, estes correspondem a 8688 alojamentos e uma
populacao exposta estimada em 14.480 habitantes, os quais se encontram na sua maioria em
Setubal, no leito de cheia da ribeira do Livramento (14 037 habitantes), e em Brejos de Azeitao

onde o numero de residentes expostos ascende a 424 habitantes.

A Figura 52 representa os 64 equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis atualmente
expostos a cheias rapidas no municipio de Setubal, equipamentos maioritariamente situados na

cidade de Setubal, no leito de inundacéo da ribeira do Livramento (Figura 53).
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Figura 52. Equipamentos vitais, estratégicos e sensiveis expostos em &areas suscetiveis a
inundagéo por cheia rapida no municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Os equipamentos de saude expostos sdo uma dezena, designadamente a unidade de saude
familiar Luisa Tody, a Unidade de Cuidados da Comunidade Peninsula Azul e 8 farmécias. Em
relagdo aos equipamentos de educacgéo, foram identificados 16 elementos expostos, nos quais
se incluem 12 escolas de ensino basico, creches e/ou jardins de infancia, locais em que a idade
reduzida das criangas presentes faz agravar o risco. Praticamente quase todos esses
equipamentos (15 casos) se situam na cidade de Setubal, no leito de cheia da ribeira do

Livramento.

Também na cidade de Setubal existem 20 equipamentos de administracado e 3 ligados a protecéo
civil que se encontram expostos ao risco de cheia rapida. Destacam-se 8 edificios da Camara

Municipal de Setubal, incluindo os Pagos do Concelho e o edificio onde funcionam os servigos
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técnicos; e 3 edificios da Policia de Segurancga Publica, incluindo a sede de comando e a sec¢ao
de transito. Ainda na cidade de Setubal foram identificados 6 equipamentos culturais e 9
equipamentos sociais em sobreposicdo com as zonas ameagadas por cheias rapidas todos na
area de influéncia da inundacado da ribeira do Livramento. Sobre os equipamentos sociais,
destacam-se 2 lares de idosos, propriedade da Santa Casa da Misericérdia de Setubal, 4 creches
e o centro de atividades ocupacionais da Associagdo Portuguesa de Pais e Amigos do Cidadao
Deficiente Mental de Setubal. Por fim foram identificados 6 estabelecimentos hoteleiros expostos

ao perigo de cheia rapida, também todos localizados na zona baixa da cidade de Setubal.
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Figura 53. Equipamentos vitais, estratégicos e/ou sensiveis expostos em areas suscetiveis a
inundagao por cheia rapida na cidade de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Quanto as vias rodoviarias em perigo de inundagao por cheia rapida (Figura 50, Figura 51) os
seus trogos totalizam 15,6 km e correspondem, na maioria a rede viaria primaria (8,5 km), situada
em larga medida dentro do perimetro urbano da cidade de Setubal. As redes viarias secundaria
e terciaria suscetiveis a submersdo em situagao de cheia rapida totalizam 3,4 km e 3,5 km de
extensao, respetivamente. As autoestradas/vias rapidas estdo muito menos expostas ao perigo
de cheia rapida, situagédo que se verifica apenas num pequeno trogo da EN 10-8, com 228 m de

extensao.

Ha ainda dois trogos de ferrovia expostos ao perigo de inundagao por cheia rapida (Figura 50),
ou seja, um na Linha do Sul (800 m de extensdo), e outro junto & intersegdo de um ramal

particular com a Linha do Sul, em Praias do Sado (61 m de extensao).
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9.4.5. Inundagodes estuarinas

Quanto as dreas suscetiveis a inundagbes estuarinas, as mesmas abrangem 76,6 km2 no
municipio de Setubal, localizando-se no estuario do Sado, sendo que uma parte significativa

desta area corresponde ao leito do rio Sado.

A Figura 54 apresenta os edificios residenciais e as vias expostos ao perigo de inundagéo de
estuario encontrando-se identificados 3 edificios em zonas ameagadas por inundagao estuarina,
que correspondem a 5 alojamentos e que albergam uma populagéo estimada em 19 pessoas.
Estes edificios localizam-se na zona mais oriental do municipio, nomeadamente no lugar do

Faralhao, situado na envolvente ocidental do estuario do Sado.

Os trogos de vias rodoviarias em risco de inundagao estuarina totalizam 1,1 km, dos quais 0,7
km s&o da rede viaria primaria, nomeadamente a via de acesso as instalagdes de reparagao
naval da Lisnave. As autoestradas/vias rapidas expostas a inundagao no estuario estendem-se

por 0,3 km, enquanto a exposigao da rede viaria secundaria e terciaria é residual.

Na Figura 54 foram ainda referenciados dois trogos de ferrovia que estdo expostos ao perigo de
inundacdo estuarina, designadamente na Linha do Sul, com 136 m de extensdo, e junto a

intersecao de um ramal particular com a Linha do Sul, em Praias do Sado (73 m de extens&o).
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Figura 54. Elementos expostos em areas suscetiveis a inundagdo estuarina no municipio de
Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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9.4.6. Inundagoes e/ou galgamentos costeiros

Em relacdo a inundagbes e galgamentos costeiros, as areas atualmente suscetiveis estendem-

se por 0,36 km2 e englobam todas as praias do municipio de Setubal.

Nas Figuras 55 e 56 observam-se os edificios e as vias rodoviarias expostas ao perigo de

inundacao e/ou galgamento costeiro.

Estao identificados 19 edificios residenciais situados em zonas ameacadas pelo mar, no Portinho
da Arrabida. Estes edificios comportam 23 alojamentos, dos quais apenas 4 sao edificios
residentes, podendo-se concluir tratar-se na sua maioria de edificios de segunda habitagéo,
utilizados predominantemente durante a época de férias. Também exposto ao galgamento

costeiro encontra-se um equipamento turistico no Portinho da Arrabida (hotel rural).

As vias rodoviarias em risco de inundagédo e/ou galgamento costeiro totalizam 0,9 km em que
dois tergos (0,6 km) pertencem a rede viaria primaria, nomeadamente a EN 10-4, na zona
envolvente ao Parque da Comenda. Ha também ameagado um trogo de rede viaria secundaria
na praia da Figueirinha, com cerca de 200 m de extensao. Importa também referir que ndo foram
sinalizados equipamentos vitais, estratégicos e/ou sensiveis expostos atualmente a este perigo

climatico.
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Figura 55. Elementos expostos em areas suscetiveis a inundagdo e/ou galgamento costeiro no
municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 56. Elementos expostos em areas suscetiveis a inundagao e/ou galgamento costeiro no
troco litoral entre Setubal e Portinho da Arrabida.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.4.7. Erosao costeira e recuo de arribas

Quanto a eroséo costeira e recuo de arribas apenas afetam uma estreita faixa do municipio de
Setubal (0,3 km2), localizada especificamente nos setores de litoral de arriba na Serra da
Arrabida.

As Figuras 57 e 58 representam os edificios e as vias expostos ao perigo de erosédo costeira e
recuo de arribas. Estao identificados 18 edificios residenciais localizados em zonas suscetiveis
a erosao costeira e recuo de arribas, designadamente em Alpertuche, Portinho da Arrabida,
Comenda e Albarquel. Considerando que estes 21 edificios sdo alojamentos, mas dos quais
apenas 4 sao residenciais, conclui-se tratar-se maioritariamente de edificios de segunda
habitagao, utilizados predominantemente durante a época de veraneio, a exemplo do acima
verificado na analise dos edificios expostos a inundagéo e/ou galgamentos costeiros. De realcar
também o facto de ndo existirem equipamentos vitais, estratégicos e sensiveis expostos

atualmente a este tipo de perigo.

Quanto as vias rodoviarias em risco de erosao costeira e recuo de arribas, as mesmas totalizam
7,9 km e correspondem a rede viaria primaria (2,7 km), onde se incluem a EN 10-4 (entre Setubal
e a Comenda) e a N379-1 (estrada da serra da Arrabida), e rede viaria secundaria (5,2 km), que

contém a estrada que da acesso as praias da Figueirinha, Galapos e Portinho da Arrabida. A
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Figura 57. Elementos expostos em areas suscetiveis a erosdo costeira e recuo de arribas no
municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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10. Impactos, Vulnerabilidades e Riscos Climaticos Futuros

O presente capitulo Impactos, Vulnerabilidades e Riscos Climaticos Futuros foi elaborado tendo
por base os trabalhos realizados pelo PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b). O capitulo esta
divido em trés subcapitulos que tratam designadamente da caraterizagdo dos perigos climaticos

futuros, da exposigédo aos perigos climaticos futuros e por fim, da analise do risco atual e futuro.

10.1. Perigos Climaticos Futuros

10.1.1. Metodologia

A opcao metodolégica utilizada no PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) para a andlise e
cartografia de perigos climaticos futuros consistiu na delimitagédo direta das areas afetadas pelos
processos perigosos que foram considerados no capitulo anterior ou com recurso a métodos
indiretos de zonamento, ou seja, métodos quantitativos ou semi-quantitativos cimentados na
analise das causas dos processos perigosos. Todos o0s perigos climaticos atuais foram

considerados para a analise deste capitulo.

Os perigos climaticos futuros foram projetados para o final do século XXI, de acordo com os
cenarios climaticos RCP 4.5 (trajetéria de aumento da concentragdo de CO2 atmosférico até 520
ppm em 2070, com incremento menor até 2100) e RCP 8.5 (trajetéria semelhante ao cenario
RCP 4.5 até 2050, mas com posterior aumento intensificado, atingindo uma concentracéo de
CO2 de 950 ppm em 2100). A erosao hidrica foi a Unica excegéo, sendo que foram estimados os

seus cenarios para 2050, por auséncia de dados de base projetados para 2100.

Os perigos climaticos futuros foram estimados, quantitativamente, a partir da incidéncia territorial
do perigo atual e da sua previsivel evolucéo, obtida a partir das projecdes ajustadas aos cenarios
climaticos atras referidos (RCP 4.5 e RCP 8.5).

10.1.2. Incéndios rurais/florestais

Na Tabela 45 estdo sistematizadas as probabilidades de incéndio rural/florestal na area do
PLAAC Arrabida, em 30 anos, no final do século XXI, expressas por célula (pixel) de 625 m2,
tendo por base o pressuposto que o uso e a ocupagao do solo se mantém invariantes. Contudo
nao existem projecdes fiaveis disponiveis para a evolugéo deste perigo climatico até ao final do

século, facto que justifica a op¢do de o considerar invariante, para efeitos de modelagéo.

127



Tabela 45. Probabilidade de incéndio rural/florestal (por célula de 625 m2 em 30 anos). Fonte:
Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Probabilidade de arder (%) por célula de
625 m2, em 30 anos
Classe de " Capacidade
suscetibilidade Area (ha) preditiva Atual 2100 (RCP 4.5) | 2100 (RCP 8.5)

I 18600,8 0,600 11,4 25,6 36,0

Il 18211,6 0,199 8,7 8,7 12,2

11 18099,9 0,152 3,0 6,7 9,4

v 7150,6 0,037 1,8 4,1 5,8

Y 6864,3 0,012 0,6 1,3 19

Os mapas de perigosidade atual e futura de incéndio rural/florestal (com cenarios RCP 4.5 e RCP
8.5) foram classificados em 5 classes, de acordo com a Tabela 46, e sdo apresentados na Figura
59, Figura 60 e Figura 61.

Tabela 46. Classes de perigosidade de incéndio rural/florestal, estabelecidas em fungcédo da
probabilidade de arder. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

— 5
e et o ob o | casse de perigosdace
>25 Extrema
10-25 Muito elevada
6-10 Elevada
2-6 Moderada
1-2 Reduzida
<1 Muito reduzida

O agravamento da perigosidade dos incéndios rurais/florestais é notério, sendo que a
probabilidade, por pixel, de arder na classe de suscetibilidade mais elevada (classe 1), num
periodo de 30 anos, atualmente de cerca de 11 %, aumentara no final do século para mais do
dobro no cenario RCP 4.5 (25,6 %) e para mais do triplo no cenario RCP 8.5 (36 %).

Na Tabela 47 estdo sintetizadas a extensdao das classes de perigosidade aos incéndios
rurais/florestais elevada, muito elevada e/ou extrema, expressa em % da superficie das
freguesias do municipio, na atualidade e no final do século XXI, para os cenarios RCP 4.5 e RCP
8.5.

Em relagédo as 3 classes de perigosidade mais elevada, as mesmas abrangem 33 % da area
rural/florestal do municipio de Setubal, apresentando a sua maior expressdo na Unido de
Freguesias de Setubal (Sao Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga) e
Unido de Freguesias de Azeitdo (Sdo Lourengo e Sdo Simao), onde abrangem, respetivamente,

51,7 % e 41,1 % da area disponivel para arder.
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No final do século XXI, no cenario RCP 4.5, a expresséo territorial das 3 classes de perigosidade
mais altas (elevada, muito elevada e/ou extrema) alarga-se a 66,2 % da area rural/florestal do
municipio de Setubal, permanecendo-se as mesmas 2 freguesias integradas nos territérios de

perigosidade mais alta, respetivamente, 78,9 % e 80,2 %.

A perigosidade de incéndio rural/florestal no final do século XXI| vai acentuar-se
significativamente, caso se materialize o cenario RCP 8.5. As 3 classes de perigosidade mais
alta estendem-se a 91,2 % da area rural/florestal e ultrapassam 95 % dos territérios disponiveis
para arder nas freguesias da Unido de Freguesias de Setubal (Sao Julido, Nossa Senhora da
Anunciada e Santa Maria da Graga) e Unido de freguesias de Azeitdo (Sdo Lourenco e Séao
Simao). Nas restantes freguesias é a expressdo & de igual forma muito significativa, ndo

baixando dos 79% das respetivas areas rurais/florestais.
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Figura 59. Perigosidade atual a incéndios rurais/florestais no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 60. Perigosidade futura (RCP 4.5) a incéndios rurais/florestais no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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jgura 61. Perigosidade futura (RCP 8.5) a incéndios rurais/florestais no municipio de Setubal.
LAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).



Tabela 47. Areas com perigosidade elevada, muito elevada e/ou extrema aos incéndios
rurais/florestais, expressa em % da superficie das freguesias do municipio de Setubal. Fonte:

Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

. Futuro Futuro
Freguesia Atual (RCP 4.5) | (RCP 8.5)

Gambia-Pontes-Alto da Guerra 1,0 25,8 79,2
Sado 15,9 48,3 79,6
Setubal (Séo Sebastido) 6,6 35,9 81,5
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourenco e Sdo Simao) 41,1 80,2 96,1
Unido de Freguesias de Setubal (Sao Julido, Nossa Senhora

da Anunciada e Santa Maria da Graga) 5L7 8.9 95,7
Total do municipio 33,0 66,2 91,2

10.1.3. Erosao hidrica do solo

A suscetibilidade atual a erosdo hidrica potencial do solo no municipio de Setubal esta
representada na Figura 62, enquanto que nas Figuras 63 e 64 estdo apresentados os mapas de
suscetibilidade futura deste processo perigoso, projetada para 2050, nos cenarios climaticos
RCP 4.5 e RCP 8.5, respetivamente.

A Tabela 48 sistematiza a extensdo das classes de suscetibilidade elevada e muito elevada a
erosao hidrica potencial do solo, expressa em % da superficie das freguesias do municipio de
Setubal, na atualidade e em 2050, nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5.

No municipio de Setubal, as 2 classes de suscetibilidade mais alta representam 27,8 % do
territério, com maior expressao na Unido de Freguesias de Setubal (Sdo Julido, Nossa Senhora
da Anunciada e Santa Maria da Graga) e Uniao de Freguesias de Azeitdo (Sao Lourengo e Sao
Simao) com 54 % e 38,5 % respetivamente. Em termos relativos e absolutos, a erosdo hidrica
potencial do solo atual € mais residual nas freguesias de Gambia-Pontes-Alto da Guerra e do
Sado.

No cenario RCP 4.5, para 2050, a expressao territorial das classes de suscetibilidade mais alta
(elevada e muito elevada) aumenta para o equivalente a 30 % do territério do municipio, sendo
que a Unido de Freguesias de Setubal (Sdo Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria
da Graga) e Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourenco e Sdo Siméao) continuam a destacar-
se, com 55,6 % e 40,8 % dos respetivos territérios integrados nas 2 classes de maior

suscetibilidade.

Para o cenario RCP 8.5, a erosao hidrica potencial do solo verifica um incremento em relagéo a
atualidade, contudo fica aquém dos valores projetos no cenario RCP 4.5, o que confirma a
redugdo mais acentuada que foi projetada para os quantitativos da precipitacdo, até ao final do
século. As 2 classes de suscetibilidade mais alta sdo correspondentes as freguesias da Unido
de Freguesias de Setubal (Sao Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga) e

Uniao de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengco e Sdo Simao), com 55% e 39,7 %,
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Figura 62. Suscetibilidade atual a erosdo hidrica do solo no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 64. Suscetibilidade futura (RCP 8.5) a erosdo hidrica do solo no municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Tabela 48. Areas com suscetibilidade elevada e/ou muito elevada & erosdo hidrica do solo,
expressa em % da superficie das freguesias do municipio de Setubal. Fonte: Adaptado de

PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Freguesia Atual LI LI
(RCP 4.5) | (RCP 8.5)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 1,3 2,8 25
Sado 4,5 6,1 5,8
Setlbal (Sao Sebastiao) 9,9 14,4 13,5
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourenco e Sdo Simao) 38,5 40,8 39,7
e s o R0 Nossa Senhre | gq0 | 56 | sso
Total do municipio 27,8 30,0 29,3

10.1.4. Instabilidade de vertentes

Em relagdo a instabilidade de vertentes pode-se observar na Tabela 49 as probabilidades de

ocorréncia de movimentos de massa em vertentes, no presente e no futuro, associadas a 7

classes de suscetibilidade e na Figura 65 a espacializagao destas classes de suscetibilidade no

municipio de Setubal.

Quanto as probabilidades apresentadas na Tabela 49, as mesmas foram calculadas para cada

célula de 100 m2 que integra cada uma das classes de suscetibilidade e tém validade de
periodos de 30 anos, ou seja, na atualidade (2022-2052) e no futuro (2071-2100).
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Tabela 49. Probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa em vertentes (por célula de
100 m2 em 30 anos). Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Probabilidade de instabilidade (%) por
célula de 100 m2, em 30 anos
Classe de < Capacidade
suscetibilidade Area (ha) preditiva Atual 2100 (RCP 4.5) | 2100 (RCP 8.5)

I 461,2 0,4880 12,20 12,81 10,98

Il 971,7 0,1168 1,39 1,46 1,25

11 2109,1 0,1651 0,90 0,95 0,81

v 1498,3 0,0933 0,72 0,75 0,65

Y 5152,3 0,1112 0,25 0,26 0,22

VI 29205,7 0,0252 0,01 0,01 0,01

Vi 49574,1 0,0004 0,00 0,00 0,00
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Figura 65. Suscetibilidade atual e futura a instabilidade de vertentes no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

O mapa de suscetibilidade apresentado é, valido para a atualidade e para o futuro, pelo facto de
nao se perspetivarem alteragdes na incidéncia territorial da instabilidade de vertentes, elemento
que é determinado por fatores de predisposigao estaticos (como por exemplo litologia do terreno,
declive, exposicdo e curvatura das vertentes). Contudo, as probabilidades de ocorréncia
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associadas a cada classe de suscetibilidade, no final do século, variam consoante o cenario

considerado.

Tendo como ponto de partida, a classe de suscetibilidade mais elevada (classe |), constata-se a
existéncia de uma probabilidade atual de 12,2 % para qualquer célula de 100 m2 vir a ser afetada
por um movimento de massa em vertente, num intervalo temporal de referéncia de 30 anos. A
probabilidade de ocorréncia de instabilidade na mesma célula aumentara para 12,81 %, no
cenario RCP 4.5, no final do século, para o mesmo periodo temporal de referéncia (30 anos, ou
seja, em 2071-2100). Em sentido contrario, a probabilidade de ocorréncia de movimento de
massa em vertente na mesma célula diminuira para 10,98 % no final do século, caso se

materialize o cenario RCP 8.5.

Quanto a suscetibilidade mais elevada a instabilidade de vertentes, que é expressa em % da
superficie das freguesias do municipio de Setubal ha 4 classes a considerar (classes |, Il, lll e
IV). As areas sujeitas a maior perigo de instabilidade de vertentes ocupam 15,6 % do territorio
do municipio de Setubal, concentrando-se nas freguesias a oeste do municipio (Figura 65). As
vertentes mais perigosas ocupam 35,2 % da Unido de Freguesias de Setubal (S&o Julido, Nossa
Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graca) e 21,9 % na Unido de Freguesias de Azeitdo
(Sao Lourengo e Sao Simao), sendo residual ou até inexistente nas restantes freguesias do
concelho (Tabela 50).

Tabela 50. Areas suscetiveis & instabilidade de vertentes (classes I, I, Ill e IV), expressas em %
da superficie das freguesias do municipio de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida
(ENA et al., 2022b).

Freguesia %
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 0,00
Sado 0,00
Setlbal (Sao Sebastiao) 0,04
Unid@o de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourenco e S&o Simao) 21,86
Unido de _Freguesias de Se_tl]bal (S&o Julido, Nossa Senhora 352
da Anunciada e Santa Maria da Graca) '
Total do municipio 15,6

10.1.5. Inundagodes fluviais

N&o obstante o efeito de mitigagdo das obras realizadas para a retencdo e amortecimento de
caudais, Setubal é um municipio sujeito ao perigo de inundacao por cheia rapida, com particular

para destaque para a bacia hidrografica da Ribeira do Livramento.

A semelhanca da metodologia adotada para a instabilidade de vertentes, apresenta-se apenas
um unico mapa de suscetibilidade a inundagéo fluvial por cheias rapidas, por também n&o ser
expectavel que se verifique alteragbes significativas nas areas inundaveis, com a eventual
excegao das que decorram de intervengdes antrdpicas ao nivel das bacias hidrograficas e/ou

dos canais fluviais. Assim, assumindo que as areas inundaveis representadas na Figura 66
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correspondem a uma cheia rapida com periodo de retorno de 100 anos, estima-se que o periodo
de retorno de uma cheia equivalente no final do século XXl sera de 91,7 anos no caso do cenario
RCP 4.5 e de 94,3 anos no caso do cenario RCP 8.5. Os resultados mostram que, para ambos

os cenarios, aumenta a probabilidade de ocorréncia de cheias rapidas até ao final do século XXI.

As areas suscetiveis a cheias rapidas ocupam cerca de 8,6 km2 no municipio de Setubal (cerca
de 3,7 % da area total), e localizam-se maioritariamente nas freguesias da Gambia-Pontes-Alto
da Guerra, Unido de Freguesias de Setubal (Séo Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa
Maria da Graca) e Unido de Freguesias de Azeitdo (Sao Lourenco e Sao Simao) (Tabela 51,
Figura 66).

Contudo, existem diferengas acentuadas no que respeita a distribuicdo das classes de
suscetibilidade, ou seja, a classe de suscetibilidade elevada é espacialmente mais relevante na
Unido de Freguesias de Setlbal (Sao Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da
Graga) e na freguesia da Gambia-Pontes-Alto da Guerra, onde representa 57,7 % e 49,4 % das
respetivas areas inundaveis por cheias rapidas. Em sentido contrario, esta classe de
suscetibilidade é pouco relevante na Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e Séo
Simao), onde representa apenas 7,9 % da area inundavel por cheia rapida. As freguesias do
Sado e Setubal (Sao Sebastidao), ttm uma area inundavel por cheia rapida reduzida e registam

apenas a classe de suscetibilidade reduzida.
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Figura 66. Suscetibilidade atual e futura por cheias rapidas no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Tabela 51. Areas suscetiveis a inundagdo por cheias répidas nas frequesias do municipio de
Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Classes de suscetibilidade (%)
Freguesia AITEE SUSEETE] Elevada | Moderada | Reduzida
(km2)

Gambia-Pontes-Alto da Guerra 29 49,4 9,3 41,3
Sado 0,2 0,0 0,0 100,0
Setubal (Sd0 Sebastido) 0,6 0,0 0,0 100,0
Unido de Freques!aSNde Azeitdo (S&o 22 79 241 68.0
Lourenco e Sdo Siméao)
Unido de Freguesias de Setubal (Séao
Julido, Nossa Senhora da Anunciada e 2,6 57,7 19,2 23,1
Santa Maria da Graca)
Total do municipio 8,6 36,6 15,3 48,2

10.1.6. Inundagoes estuarinas

Em matéria de inundacgdes estuarinas o municipio de Setubal esta sujeito a esse perigo, que
abrange o leito do rio Sado na zona do estuario, as zonas extensas de sapal que o enquadram
e algumas zonas de cota reduzida que tendem a acompanhar a desembocadura dos cursos de

aguas afluentes da margem direita do Rio Sado.

A Figura 67 representa a area atualmente afetada por inundagdes estuarinas no municipio de
Setubal, enquanto a Figura 68 e a Figura 69 representam as areas inundaveis projetadas para a
envolvente do estuario do rio Sado no final do século XXI, respetivamente para os cenarios RCP
4.5 e RCP 8.5. AFigura 70 mostra o pormenor da zona sujeita a inundagéo estuarina na cidade
de Setubal. As zonas assinaladas n&o representam totalmente as situagbes de submerséo
permanente, mas sim as areas atingidas temporariamente pelas aguas do estuério, em funcao
da subida estimada do nivel do mar e do efeito local de uma cheia moderada, com 10 % de

probabilidade anual de excedéncia.
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Figura 67. Suscetibilidade atual a inundagéo estuarina no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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igura 68. Suscetibilidade futura a inundagdo estuarina no municipio de Setubal (cenario RCP

AC — Arrébida (ENA et al., 2022b).
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Figura 69. Suscetibilidade futura a inundagéo estuarina no municipio de Setubal (cenario RCP
8.5).

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 70. Pormenor da suscetibilidade atual e futura a inundacdo estuarina na cidade de
Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

139



A Tabela 52 sumariza a extensao das areas com suscetibilidade a inundagao estuarina, na
atualidade e no futuro, no municipio de Setubal. A area atualmente suscetivel a inundacao
estuarina é de cerca de 1370 ha, localizada essencialmente nas freguesias do Sado e de
Gambia-Pontes-Alto da Guerra (728 ha e 641 ha, respetivamente). A area de inundagao
estuarina projetada para o final do século XXI incrementa em cerca de 70 % em relagéo a atual
e nao varia muito significativamente em funcao do cenario climatico (2309 ha no RCP 4.5 e 2362
ha no RCP 8.5). Os aumentos mais significativos de area inundavel verificam-se na zona interior
do estuario, nas freguesias de Gambia-Pontes-Alto da Guerra e do Sado, mas também sao
significativas nas freguesias de Setubal (Sdo Sebastido) e Unido de Freguesias de Setubal (Sédo
Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Gracga), situagéo relevante uma vez que

vao afetar areas densamente ocupadas na frente ribeirinha da cidade de Setubal (Figura 70).

Tabela 52. Areas suscetiveis a inundagdo estuarina (em ha) nas freguesias do municipio de
Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Freguesia Atual AU AT
(RCP 4.5) | (RCP 8.5)

Géambia-Pontes-Alto da Guerra 640,8 1106,72 1121,18
Sado 728,25 1051,56 1082,53
Setlbal (Sao Sebastiao) 0,36 116,79 122,26
Uniéo de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e S&o Simao) 0,00 0,00 0,00
e S o oao o0 Nossa Senfers | o4 | 435 | a6
Total do municipio 1369,8 2309,22 2362,09

10.1.7. Inundagoes e galgamentos costeiros

As inundacdes e galgamentos costeiros afetam atualmente apenas uma estreita faixa do
municipio de Setubal (33,4 ha), faixa essa localizada nos setores de praia da Serra da Arrabida,
na Unido de Freguesias de Setubal (S&o Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da

Graca) e na Unido de Freguesias de Azeitdo (S&do Lourengo e Sdo Simao) (Figura 71).

A Figura 72 e a Figura 73 representam as projecdes das areas atingidas por inundacgdes e
galgamentos costeiros no final do século XXI, respetivamente para os cenarios RCP 4.5 e RCP
8.5. A area suscetivel a inundagéo e galgamento costeiro projetada para 2100 incrementa em
cerca de 30 % em relagao a atual e ndo varia muito significativamente em fungdo do cenario
climatico (42,5 ha no RCP 4.5 e 43,1 ha no RCP 8.5). As proje¢des efetuadas mostram que toda
a extensao das praias do municipio de Setubal estara suscetivel a ocorréncia de inundagao e/ou

galgamento costeiro no final do século XXI.

Importa referir também que tal como para as inundagdes estuarinas, as zonas assinaladas como
suscetiveis a inundagdo e galgamento costeiro ndo representam situagcdes de submerséo
permanente, mas sim as areas atingidas temporariamente pelas aguas do mar, em resultado do
efeito combinado da subida do nivel do mar, a preia-mar maxima astrondmica, a sobrelevagéo

do nivel do mar de origem meteoroldgica (storm surge) e o espraio das ondas.
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Figura 71. Suscetibilidade atual a inundacgbes e galgamentos costeiros no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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igura 72. Suscetibilidade futura a inundagbes e galgamentos costeiros no municipio de Settbal
ario RCP 4.5).

AAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 73. Suscetibilidade futura a inundag¢ées e galgamentos costeiros no municipio de Setubal
(cenario RCP 8.5).

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.1.8. Erosao costeira e recuo de arribas

A erosao costeira e o recuo de arribas incidem numa estreita faixa do municipio (378,2 ha,
correspondentes a 1,6 % da area total do municipio). Esse territdrio esta localizado nos setores
de litoral de arriba na Serra da Arrabida, na Unido de Freguesias de Setubal (Sdo Julido, Nossa
Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graca) e Unido de Freguesias de Azeitdo (Sdo Lourengo
e Sao Siméo) (Figura 74).
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Figura 74. Suscetibilidade atual a erosao costeira e recuo de arribas no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

A Figura 75 representa a projecao das areas suscetiveis a erosao costeira e recuo de arribas no
final do século XXI. Considerando que os dados disponiveis ndo permitem uma diferenciagéo
sustentada da eros&o costeira e recuo de arribas associada as subidas do nivel do mar
correspondentes aos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5, estimadas em 0,59 m e 0,79 m,
respetivamente, esta projecédo é considerada valida para os dois cenarios climaticos.

A area projetada como suscetivel a erosédo costeira e recuo de arribas em 2100 inclui a area
atualmente sujeita a estes processos e abrange uma superficie total de 428,6 ha, aumentando
em 13 % face a atualidade. Os principais incrementos da suscetibilidade a este processo
perigoso vao ocorrer no setor a poente do Portinho da Arrabida, no sector entre o Outédo e a
Figueirinha e entre a Comenda e Albarquel.
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Figura 75. Suscetibilidade futura a eroséo costeira e recuo de arribas no municipio de Setubal
(RCP 4.5 e RCP 8.5).

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.1.9. Calor excessivo

A Figura 76 representa a suscetibilidade atual ao calor excessivo no municipio de Setubal,
avaliada a partir do numero de dias com temperatura méaxima igual ou superior a 35 °C,
englobando duas classes: suscetibilidade moderada (5 a 10 dias) e suscetibilidade baixa (2 a 5
dias). A suscetibilidade moderada representa 45,5 % da area total do municipio e encontra-se,

sobretudo, nas freguesias de Gadmbia-Pontes-Alto da Guerra, Sado e Setubal (Sao Sebastido).

Através da Figura 77 que carateriza a suscetibilidade ao calor excessivo, no cenario RCP 4.5,
constata-se que o acentuar deste perigo significativamente até ao final do século XXI.
Materializado este cenario climatico, a classe de suscetibilidade elevada (10 a 20 dias muito
quentes) alargar-se-a4 generalidade do municipio de Setubal (91 % do territério). Os setores
correspondentes @ UMC das Serras e Colinas da Estremadura (que inclui as Serras do
Formosinho, de S. Luis e do Louro) terdo uma suscetibilidade ao calor excessivo moderada,

enquanto que a classe de suscetibilidade baixa deixara de estar representada no municipio.

De acordo com o cenario RCP 8.5 (Figura 78), é ainda mais agravada a proje¢do do calor
excessivo, sendo que a classe de suscetibilidade muito elevada (20 a 30 dias muito quentes)
passa a ter uma representatividade dominante, alargando-se a 79 % do territério do municipio

de Setubal. Também importa referir que ocorrera no setor oriental do municipio a classe de

144



suscetibilidade extrema (30 a 44 dias muito quentes), com especial expressédo na freguesia de
Gambia-Pontes-Alto da Guerra, que compreendera 58 % do respetivo territério. As classes de
suscetibilidade moderada e baixa estardo ausentes e a classe de suscetibilidade elevada ficara
circunscrita aos setores mais altos e mais bem ventilados das Serras do Formosinho, de S. Luis
e do Louro.

A Tabela 53 sumariza a extensao das classes agregadas de suscetibilidade: elevada, muito
elevada e/ou extrema ao calor excessivo, expressa em % da superficie das freguesias do
municipio de Setubal, na atualidade e no final do século XXI, para os cenarios RCP 4.5 e RCP
8.5. O agravamento das situacdes de calor excessivo é evidente em ambos os cenarios, contudo

é evidentemente mais acentuado no cenario RCP 8.5.

Na atualidade, as classes de suscetibilidade consideradas nao existem em qualquer das
freguesias, mas de acordo com o cenario RCP 4.5 abrangerao a totalidade das freguesias de
Gambia-Pontes-Alto da Guerra, Sado e Setubal (Sdo Sebastido) e cerca de 85 % da Unido de
Freguesias de Azeitdo (Sao Lourengo e Sdo Simao) e da Unido de Freguesias de Setubal (Sao
Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga). Para o cenario RCP 8.5, as
classes de suscetibilidade elevada, muito elevada e/ou extrema ocuparao a totalidade do

territério municipal.
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Figura 76. Suscetibilidade atual a calor excessivo no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Tabela 53. Areas com suscetibilidade elevada, muito elevada e/ou extrema ao calor excessivo,
expressa em % da superficie das freguesias do municipio de Setubal. Fonte: Adaptado de
PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Freguesia Atual AT AU
9 (RCP 4.5) | (RCP 8.5)

Gambia-Pontes-Alto da Guerra 0,0 100,0 100,0
Sado 0,0 100,0 100,0
Setubal (Séo Sebastido) 0,0 100,0 100,0
U_n|a~o de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e S&o 0.0 84.70 100,0
Sim&o)
Unido de Freguesias de Setlubal (Sao Julido, Nossa
Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graca) 0.0 85,9 1000
Total do municipio 0,0 91,0 100,0

10.1.10. Secas

A Figura 79 representa a suscetibilidade atual a secas no municipio de Setubal, avaliada a partir
do indice SPI. As projegbes da seca para o final do século XXI apontam para um agravamento
em ambos os cenarios climaticos considerados, sendo que este € mais acentuado no cenario
RCP 8.5 (Figura 80 e Figura 81).

No cenario RCP 4.5, a suscetibilidade elevada a secas vai alargar-se a generalidade do
municipio de Setubal (91 % do territério), com a excegao dos setores correspondentes a UMC
das Serras e Colinas Estremadura (que inclui as Serras do Formosinho, de S. Luis e do Louro),

onde a suscetibilidade a secas sera moderada (Figura 80).

De acordo com o cenario RCP 8.5 a suscetibilidade a secas é ainda mais agravada, sendo que
neste caso, as Serras do Formosinho, de S. Luis e do Louro passardo a apresentar uma
suscetibilidade elevada, enquanto a generalidade do territério municipal (91 % do territorio)

passara a registar uma suscetibilidade muito elevada a ocorréncia de secas (Figura 81).
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10.1.11. Tempestades de vento

A Figura 82 demonstra a distribuicdo de trés classes de suscetibilidade as tempestades de vento
no municipio de Setubal, validas para a atualidade e para o final do século XXI, para os cenarios
RCP 4.5 e RCP 8.5. A classe moderada e elevada ocupam, respetivamente, 25 % e 9,5 % da

area total do municipio (Tabela 54).

A classe de suscetibilidade elevada ocorre preferencialmente nas areas mais elevadas da Serra
da Arrabida, nomeadamente nas serras do Formosinho, Serra de S. Luis e Serra do Louro (Unido
de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e Sdo Siméo) e Unido de Freguesias de Setubal (Sdo
Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graca), porém também se verifica em

setores mais expostos na margem norte do estuario do Sado.




Iceland | I‘d

Liechtenstein
Norway grants

SEIXAL PALMELA

SETUBAL - | gaa 124 Sebamtio) =

Sl 5 000N S Anecik S, e oaGriE | B
AZetio (530 LOSSIRIN'S. Smdo) - w '7 |
i N\ |

| sesmera

ALCACER DO SAL

5km

e R —
T
vrw
Limite de frequesia  Suscetibilidade a B Fievada Sistema de coordenadas; ETRS 1969 Portugal TM 08
:I G do minieiis tempestades de vento Moderada Projgao: Transverse Mercator
i i
: ‘“P° " (atual; futuro, RCP 4.5, RCP 8.5)

Reduzda Fonte: PLAAC Arrabida, 2022

Verso: Janero, 2022

Figura 82. Suscetibilidade a atual e futura a tempestades de vento no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Tabela 54. Areas de suscetibilidade atual e futura a tempestades de vento nas freguesias do
municipio de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Reduzida Moderada Elevada
: Area 0 Area 0 Area 0

Freguesia (km2) %) (km2) Yo (km2) %
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 13,6 8,0 14,1 8,3 0,0 0,0
Sado 8,3 4,9 12,2 7,2 1,0 0,6
Setlbal (Sao Sebastiao) 9,5 5,6 8,3 4,9 0,9 0,5
Unido de Freg~ue5|_as~de Azeitdo (S&o 552 32,50 42 25 9.6 56
Lourenco e Sao Simé&o)
Unido de Freguesias de Setubal (Sao
Julido, Nossa Senhora da Anunciada e 24,6 14,5 3,6 2,1 4,6 2,7
Santa Maria da Graca)
Total do municipio 111,2 85,5 42,4 25,0 16,1 9,4
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10.1.12. Sintese

A analise e cartografia dos perigos climaticos futuros com incidéncia no territério do municipio de
Setubal tiveram como horizonte temporal de referéncia o final do século XXI, considerando dois
cenarios de emissdes der GEE: RCP 4.5 e RCP 8.5. Os resultados alcangados podem ser
sumariados conforme o forgador que determina cada um dos perigos considerados: subida do

nivel do mar; temperatura; precipitagao; e vento.
Subida do nivel do mar

O perigo decorrente da subida do nivel do mar tem implicagdes diretas em 3 perigos climaticos
com incidéncia no municipio de Setubal: inundagdes estuarinas; inundacdes e galgamentos

costeiros; e erosao costeira e recuo de arribas.

ANASA e o IPCC (2021) perspetivam subidas do nivel do mar no litoral portugués, até 2100, de
0,59 m e 0,79 m, respetivamente para os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5. Perante esta realidade
os resultados alcangados apontam para um agravamento significativo da suscetibilidade a
qualquer dos 3 perigos considerados, até ao final do século, independentemente do cenario
climatico. O diferencial de 0,2 m no nivel do mar projetado para 2100, verificado entre os cenarios
RCP 4.5 e RCP 8.5, nao se traduz em diferengas abissais nas areas afetadas, nomeadamente
nas praias da Arrabida, também pela sua geomorfologia encastrada entre arribas rochosas.

Temperatura

Os dois perigos climaticos no municipio de Setubal que sdo condicionados pelo aumento da
temperatura — calor excessivo e incéndios rurais/florestais. A tendéncia sera para que a
suscetibilidade a ocorréncia de qualquer destes processos perigosos se acentue

consideravelmente até ao final do século, ndo sendo indiferente o cenario climatico prevalecente.

Em relagédo ao calor excessivo, medido pelo nimero de dias muito quentes (com temperatura
maxima = 35 °C) ao longo do ano, os registos atuais, que nao ultrapassam 10 dias no municipio
de Setubal, duplicardao até ao final do século, no cenario RCP 4.5. Por outro lado, a verificar-se
o cenario RCP 8.5, o calor excessivo vai acentuar-se muito mais, registando-se 30 dias muito
quentes na generalidade do territério, e maximos de 44 dias na parte oriental do municipio.
Perante este cenario os dias quentes ndo vao ocorrer apenas no verao, mas também no outono,
prolongando assim o periodo quente do ano. Importa reforgar que os valores projetados néo
consideram efeitos locais que, influenciam a variagdo da temperatura, com destaque para o efeito
de ilha de calor associado as areas urbanas mais densas. O incremento da frequéncia e da
magnitude das situagdes de calor excessivo pode exceder, a escala local, os valores projetados,
em particular nas areas urbanas mais densas da cidade de Setubal e em Azeitéo.

Em relagédo aos incéndios rurais/florestais para o final do século XXI, a projegédo € assinalada
pela incerteza em relagéo a evolugao do uso e ocupagéao do solo nos préximos 80 anos. Contudo,
admitindo que ndo ocorrem mudancas significativas nessa componente fundamental do territério,

perspetiva-se um agravamento muito significativo na suscetibilidade aos incéndios
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rurais/florestais. A superficie ardida média anual em toda a area do PLAAC Arrabida foi de 117
ha no periodo de 1975 a 2018. Este valor duplicara nas trés ultimas décadas do século XXI (264
ha), caso se materialize o cenario RCP 4.5. Se a trajetéria climatica for mais desfavoravel
(cenario RCP 8.5), a area ardida anualmente podera aumentar trés vezes mais no periodo entre
2071 e 2100 (372 ha).

Precipitagao

A precipitagdo, bem como a sua auséncia condiciona diretamente 4 perigos climaticos relevantes
no municipio, designadamente, inundac¢des fluviais; erosao hidrica do solo; instabilidade de
vertentes; e seca meteoroldgica. No futuro, a suscetibilidade a ocorréncia destes processos

perigosos vai evoluir de forma diversa.

As inundagoes fluviais devidas a cheias rapidas sdo desencadeadas por precipitagdes muito
intensas e de curta duragao, habitualmente em periodos inferiores a 24 horas. As precipitacdes
extremas com duragéo de 1 dia deverdo ter um incremento de frequéncia de 9 % no final do
século XXI, no cenario RCP 4.5, traduzidas num incremento equivalente na frequéncia de
ocorréncia de cheias rapidas. Como resultado a “cheia centenaria” atual passara a ocorrer a cada
92 anos. Caso se materialize o cenario RCP 8.5, o incremento de frequéncia das precipitacdes
extremas diarias sera apenas de 6 %, pelo que a “cheia centenaria” atual passara a ocorrer a

cada 94 anos.

Os resultados alcangados, para a erosao hidrica do solo, estimada apenas para 2050, nao
indicam uma mudanga radical relativamente a situagao atual, mas a extensao territorial das
classes de suscetibilidade mais altas (elevada e muito elevada) aumentara em cerca de 8 % no
cenario RCP 4.5. Caso se materialize o cenario RCP 8.5 esse aumento previsto sera de menor
dimensao (5%).

Os movimentos de massa em vertentes, dominantemente superficiais no municipio, tém sido
desencadeados por chuvas intensas em periodos de alguns dias consecutivos. Em relacéo as
precipitacbes extremas as projecdes de ocorréncia para o final do século XXI, para 10 dias
consecutivos, indicam um crescimento da frequéncia de 5 % no caso do cenario RCP 4.5, e uma
reducdo da frequéncia de 10 % no caso do cenario RCP 8.5. Considera-se que estas variagdes
se refletem na frequéncia e na magnitude dos movimentos de massa em vertentes no final do
século XXI. Em toda a area do PLAAC Arrabida, foram estimados, para a atualidade, 38 440 m2
de terrenos instabilizados anualmente. Este valor incrementara para 40 362 m2 em 2100, no

cenario RCP 4.5. Caso se materialize o cenario RCP 8.5, aquele valor reduzira para 34 596 m2.

A seca meteoroldgica, que é causada pela escassez da precipitagdo ja se faz sentir atualmente,
como o demonstram as 13 situagdes de seca identificadas nos ultimos 20 anos. Por periodos
anuais projeta-se para o municipio um decréscimo médio da precipitagdo anual de cerca de 6 %
no final do século para o cenario RCP 4.5. No caso do cenario RCP 8.5, a situagcéo de escassez
de agua vai aumentar, tendo em conta as projecdes para a reducdo da precipitacdo anual de 17

% até 2100. A tendéncia prolongada de redugao da precipitagdo anual afetara a disponibilidade

152



global dos aquiferos e conduzira a um rebaixamento do nivel piezométrico, estimado de 5 a 10
metros para as condigbes atuais de exploragao do aquifero da margem esquerda do Tejo (AML,
2018).

Vento

Em relagdo ao vento, que condiciona o processo perigoso tempestades de vento, a sua analise
face as projecdes da velocidade média do vento (a 10 m do solo) e ao numero de dias com vento
forte (= 10,8 m/s), até ao final do século XXI, revelou-se inconclusiva em qualquer das UMC

identificadas e para qualquer dos cenarios forgcadores (RCP 4.5 e RCP 8.5).

No entanto é de destacar que o territério portugués foi afetado recentemente, em dois anos
consecutivos, pela passagem de dois furacdes, que causaram direta ou indiretamente, rastos de
destruicdo: o furacdo Ophelia, em outubro de 2017; e o furacao Leslie, em outubro de 2018. A
imprevisibilidade de ocorréncia e das trajetérias de detalhe destes organismos muito energéticos
faz aumentar a incerteza do risco associado, sendo certo que os danos potenciais sdo imensos,

face a associagao do vento muito forte com precipitacdo intensa.

10.2. Exposicao a Perigos Climaticos Futuros
10.2.1. Metodologia

Quanto a exposicédo aos perigos climaticos futuros, optou-se pela mesma metodologia que no
subcapitulo da exposigao aos perigos climaticos atuais, ou assumiu-se considerar apenas seis
tipos de perigos identificados previamente para o municipio de Setubal para a analise da
exposicao: incéndios rurais/florestais; instabilidade de vertentes; inundagdes fluviais, inundagdes
estuarinas; inundagdes e galgamentos costeiros; e erosao costeira e recuo de arribas. Nao foram
assim considerados, tal como para a exposigdo aos perigos atuais, a analise da exposi¢céo aos
restantes perigos climaticos futuros identificados (erosao hidrica do solo, calor excessivo, secas

e tempestades de vento).

A avaliagdo da exposigao aos perigos climaticos futuros resulta da interagédo entre os elementos
correspondentes as vias rodoviarias, vias ferroviarias, edificios residenciais, populacao residente
e equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis, e as areas correspondentes aos seis perigos
acima citados.

10.2.2. Incéndios rurais/florestais

A exposigao face aos incéndios rurais/florestais foi obtida por cruzamento dos seguintes quatro
elementos expostos: edificios residenciais, populagao residente, equipamentos e vias rodoviarias
e ferroviarias, com o resultado da agregacéo das trés classes de suscetibilidade mais elevada

aos incéndios rurais/florestais (extrema, muito elevada e elevada).

Na Figura 83 estdo representados os edificios residenciais, os equipamentos e as vias
rodoviarias e ferrovidrias expostas ao perigo de incéndio rural/florestal. Foram identificados 163

edificios residenciais expostos, a que correspondem 171 alojamentos e uma populacao estimada
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de 186 individuos. Estes edificios localizam-se na parte ocidental do municipio, ha zona da
Arrabida, em particular em Alpertuche, Rasca e Picheleiros. Foi ainda identificado como exposto

a este perigo o equipamento de apoio social (Lar Sénior "Quinta das Giestas").
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Figura 83. Elementos expostos em areas suscetiveis atualmente a incéndios rurais/florestais no
municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

No que respeita as vias rodoviarias em perigo de incéndio rural/florestal, as mesmas totalizam
33,7 km e correspondem essencialmente a trogos das redes viarias primaria e secundaria (21,5
km e 9,2 km, respetivamente). Também se destaca a estrada da serra da Arrabida (EN379-1),
bem como a estrada de acesso as praias da Figueirinha, Galapos e Portinho da Arrabida.
Encontram-se ainda expostos ao perigo de incéndio rural/florestal cinco trocos da rede

ferroviaria, totalizados em 1,2 km de extenséo.

Prevé-se no cenario RCP 4.5, o aumento da exposigédo aos incéndios rurais/florestais no final do
século XXI (Figura 84), sendo que o numero de edificios expostos aumentara para cerca de 700,
correspondentes a 740 alojamentos e 910 individuos residentes. Perspetiva-se que o

equipamento cultural (Museu do Queijo de Azeitdo) também fique exposto a este perigo climatico.

Os trocos de vias rodoviarias em perigo de incéndio rural/florestal quase duplicardo o registo
atual, totalizando 62,7 km, estabelecendo-se a continuidade da rede viaria como dominante na
exposicdo (36,8 km), seguida pelas redes terciaria e secundaria (13,3 km e 12,1 km,
respetivamente). Os trocos de rede ferroviaria expostos ao perigo de incéndio rural/florestal

ascenderao a 3,9 km.
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Figura 84. Elementos expostos em areas suscetiveis futuramente a incéndios rurais/florestais no
municipio de Setubal (cenario RCP 4.5).

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

A exposicéo aos incéndios rurais/florestais crescera ainda mais no final do século XXI, caso se
materialize o cenario RCP 8.5 (Figura 85). A confirmar-se este cenario, ficardo expostos 2078
edificios residenciais, a que correspondem 2255 alojamentos e uma populagédo residente
estimada em 3848 individuos. Estardo também ameagados 7 equipamentos, incluindo 2
equipamentos de ensino (Escolinha da Quinta e Escola EB1 e J| da Gdmbia), um lar de 3.2 idade,

uma residéncia de um centro jovem e um estabelecimento hoteleiro.

Globalmente, os trogos de vias rodoviarias em perigo de incéndio rural/florestal totalizardo 80,6
km, destacando-se a rede viaria primaria (43,7 km), seguida pelas redes tercidria e secundaria
(23,3 km e 13,5 km, respetivamente). Os trogos de rede ferroviaria expostos ao perigo de

incéndio rural/florestal ascenderdao a 7,6 km.
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Figura 85. Elementos expostos em areas suscetiveis futuramente a incéndios rurais/florestais no
municipio de Setubal (cenario RCP 8.5).

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.2.3. Instabilidade de vertentes

A obtencgao de resultados sobre a exposicéo a instabilidade de vertentes resulta do cruzamento
dos quatro elementos expostos considerados, ou seja: edificios residenciais, populagcéo
residente, equipamentos e vias rodoviarias e ferroviarias, com o resultado da agregagao das
quatro classes de suscetibilidade mais elevadas a instabilidade de vertentes (classes |, Il, lll e
IV) (Figura 86). O mapa de suscetibilidade a instabilidade de vertentes é valido para a atualidade

e para o futuro.

Foram identificados 193 edificios residenciais expostos, a que correspondem 387 alojamentos e
uma populacdo estimada de 557 individuos, edificios situados na parte ocidental do municipio,
na zona da Arrabida, com destaque para a vertente norte da serra de S. Francisco e Vale da
Rasca. A adicionar a estes ha também um conjunto de edificios expostos na cidade de Setubal,

no bairro do Viso e um outro nucleo de edificios no Portinho da Arrabida.

Para além de todos esses edificios ha ainda sete equipamentos estratégicos, vitais e/ou
sensiveis expostos ao perigo de instabilidade de vertentes (Figura 86), com destaque para o
Hospital Ortopédico do Outdo, o Lar de 3. idade de S. Filipe e a creche da Associagéo
Portuguesa de Pais e Amigos do Cidadao Deficiente Mental de Setubal, o Centro Cultural Casa
Luisa Todi, o Clube Recreativo Palhava e dois hotéis rurais, um no Alto de S. Filipe e outro no
Portinho da Arrabida.
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Os trogos de vias rodoviarias em perigo de instabilidade de vertentes totalizam 71,7 km e
correspondem, essencialmente, a trogos das redes viarias primaria e secundaria (42,3 km e 24,2
km, respetivamente), seno as que mais se destacam a estrada de acesso as praias da
Figueirinha, Galapos e Portinho da Arrabida, assim como a estrada da serra da Arrabida (EN379-

1) e alguns trogos da EN 10.
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Figura 86. Elementos expostos em areas suscetiveis futuramente a instabilidade de vertentes no
municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.2.4. Inundagées fluviais

Aexemplo do descrito para a instabilidade de vertentes, o mapa de suscetibilidade as inundagodes
por cheias rapidas (Figura 87) é valido para a atualidade e para o futuro e revela os edificios
residenciais, os equipamentos e os trogos de vias rodoviarias e ferroviarias expostas a este

perigo no municipio.

Foram identificados 1779 edificios residenciais localizados em zonas ameacadas por cheias
rapidas, maioritariamente no centro da cidade de Setiubal, no leito de cheia da Ribeira do
Livramento (1611 edificios em risco) e em Brejos de Azeitao, na parte NW do municipio, em leitos

de cheia de pequenas ribeiras afluentes da Vala Real (158 edificios em risco).
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Figura 87. Elementos expostos em areas suscetiveis a inundagdo por cheias rapidas no
municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Aos edificios residenciais em risco correspondem 8688 alojamentos e uma populagédo exposta
estimada em 14480 individuos, a qual reside maioritariamente em Setubal, no leito de cheia da

ribeira do Livramento (14037 individuos).

De realgcar que existem 64 equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis expostos a cheias
rapidas no municipio de Setubal, os quais situam-se na cidade, no leito de inundagao da ribeira
do Livramento. Ha 10 equipamentos de salde expostos, incluindo a unidade de saude familiar
Luisa Tody, a Unidade de Cuidados da Comunidade Peninsula Azul e 8 farmacias. Como
equipamentos de educagao, foram identificados 16 elementos expostos, incluindo 12 escolas de
ensino basico, creches e/ou jardins de infancia, onde a idade reduzida das criangas presentes
faz agravar o risco. A quase totalidade destes equipamentos (15 casos) situa-se na cidade de
Setubal, no leito de cheia da ribeira do Livramento. Existem 20 equipamentos de administragédo
e 3 ligados a protegéo civil expostos ao risco de cheia rapida, todos situados na cidade de
Setubal. Destacam-se 8 edificios da Camara Municipal de Setubal, incluindo os Pagos do
Concelho e o edificio onde funcionam os servigos técnicos; e 3 edificios da Policia de Seguranca
Publica. Foram ainda identificados 6 equipamentos culturais e 9 equipamentos sociais em
sobreposicdo com as zonas ameacgadas por cheias rapidas, todos na cidade de Setubal e na
area de influéncia da inundagéo da ribeira do Livramento. De equipamentos sociais, destacam-
se 2 lares de idosos, 4 creches e o centro de atividades ocupacionais da Associagao Portuguesa

de Pais e Amigos do Cidadao Deficiente Mental de Setubal. Por ultimo, foram identificados 6
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estabelecimentos hoteleiros expostos ao perigo de cheia rapida, todos localizados na zona baixa
da cidade de Setubal.

Os trogos de vias rodoviarias em perigo de inundagéo por cheia rapida (Figura 87) totalizam 15,6
km e correspondem essencialmente a rede viaria primaria (8,5 km), em larga medida dentro do
perimetro urbano da cidade de Setubal. As redes viarias secundaria e terciaria suscetiveis a
submersao em situagao de cheia rapida totalizam 3,4 km e 3,5 km de extensao, respetivamente.
As autoestradas/vias rapidas estdo muito menos expostas ao perigo de cheia rapida, que se
verifica apenas num pequeno trogo da EN 10-8, com 228 m de extensao.

Também expostos ao perigo de inundagéo por cheia rapida estdo dois trogos de ferrovia (Figura
87), um na Linha do Sul, com cerca de 800 m de extensdo, e outro junto a intersecdo de um

ramal particular com a Linha do Sul, em Praias do Sado (61 m de extensao).

10.2.5. Inundagodes estuarinas

A exposigdo a inundagao estuarina projetada para o final do século XXI revela diferengas

significativas para o futuro, em fungdo do cenario climatico prevalecente.

Os edificios residenciais e as vias atualmente expostos ao perigo de inundagao estuarina estao
representados na Figura 88. Foram identificados 3 edificios localizados em zonas ameagadas
por inundagéo estuarina, que correspondem a 5 alojamentos e que albergam uma populagao
estimada em 19 individuos. Estes edificios situam-se no lugar do Faralh&o, na parte oriental do
municipio de Setubal, na envolvente ocidental do estuario do Sado. Nao existem, atualmente,

equipamentos expostos a este tipo de perigo.

Os trogos de vias rodoviarias em risco de inundacao estuarina totalizam 1,1 km e correspondem,
essencialmente, a rede viaria primaria (0,7 km), nomeadamente a via de acesso as instalacdes
de reparagdo naval da Lisnave. As autoestradas/vias rapidas expostas a inundagao estuarina
estendem-se por 0,3 km, enquanto a exposi¢gao da rede viaria secundaria e terciaria é residual.
Foram ainda identificados dois pequenos trocos de ferrovia expostos ao perigo de inundagao
estuarina (Figura 88), um na Linha do Sul, com 136 m de extenséo, e outro junto a interse¢ao de

um ramal particular com a Linha do Sul, em Praias do Sado (73 m de extens&o).

A exposicao incrementara bastante no final do século XXI, no cenario RCP 4.5, devido a subida
do nivel do mar, nomeadamente na frente ribeirinha da cidade de Setubal e no envolvente interior
do estuario do Sado, na zona de Praias do Sado, Faralh&o, Pontes, Algeruz e Gambia (Figura
89).

Os edificios expostos passarao a ser 528, correspondentes a 807 alojamentos e uma populagao
residente exposta estimada em 1576 individuos, aos quais se juntam expostos 16 equipamentos
estratégicos, vitais e/ou sensiveis, quase todos na cidade de Setubal (8 equipamentos de
administragdo, 3 equipamentos de agentes de protegdo civil, 1 equipamento de saude e 4

equipamentos culturais).
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Figura 88. Elementos expostos em &reas suscetiveis atualmente a inundag¢do estuarina no
municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Os trogos de vias rodoviarias em risco de inundacgao estuarina passarao a totalizar 16,4 km, dos
quais 11 km corresponderdo a rede viaria primaria (11 km). As autoestradas/vias rapidas
expostas a inundacédo estuarina passarao a estender-se por 1,5 km, enquanto a exposi¢cao da

rede viaria terciaria abrangera 3,5 km.

Os trogcos de rede ferroviaria em risco de inundagao estuarina passarao a totalizar 7,8 km de
extensdo, com destaque para um trogo da Linha do Sul, com 3,9 km de extensao, e outros de

ramais de acesso ao porto de Setubal e a peninsula da Mitrena.

No caso do cenario RCP 8.5, os efeitos na exposicado ao risco de inundacao estuarina serao
ainda mais vincados (Figura 90). Os edificios expostos serdo em numero de 649,
correspondentes a 958 alojamentos e uma populagéo residente exposta estimada em 1866
individuos. A estes juntar-se-do 18 equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis, quase todos
na cidade de Setubal, ou seja, aos 16 ja referidos para o cenario RCP 4.5, acrescenta-se mais

um equipamento cultural e outro hoteleiro.

Os trogos de vias rodoviarias em risco de inundagdo estuarina totalizardo 18,1 km,
correspondendo, essencialmente, a rede viaria primaria (12,4 km). As autoestradas/vias rapidas
expostas a inundagao estuarina serao as mesmas identificadas para o RCP 4.5 (1,5 km), mas a

exposicao da rede viaria terciaria aumentara para 4,2 km.
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Figura 90. Elementos expostos em areas suscetiveis futuramente a inundag¢do estuarina no
municipio de Setubal (RCP 8.5).

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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10.2.6. Inundag¢oes e galgamentos costeiros

Em relacdo a exposi¢cao as inundagdes e/ou galgamentos costeiros projetada para o final do
século XXI é semelhante a observada na atualidade, devido ao carater confinado e encastrado

das praias do municipio de Setubal.

Foram identificados 19 edificios residenciais localizados em zonas atualmente ameacadas pelo
mar, todos situados no Portinho da Arrabida (Figura 91), aos quais correspondem 23
alojamentos, mas apenas 4 residentes. Nao se identificam equipamentos estratégicos, vitais e/ou

sensiveis expostos atualmente a este perigo climatico.

Quanto as vias rodoviarias em risco de inundagéo e/ou galgamento costeiro totalizam 0,9 km e
correspondem essencialmente a rede viaria primaria (0,6 km), nomeadamente a EN 10-4, na
zona envolvente ao Parque da Comenda e um trogo de rede viaria secundaria na praia da

Figueirinha, com cerca de 300 m de extens&o.
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Figura 91. Elementos expostos em areas suscetiveis atualmente a inundagédo e/ou galgamento
costeiro no municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

No final do século XXI, no cenario RCP 4.5, os edificios expostos passarao a ser 20,
correspondentes a 24 alojamentos, mas a populagéo residente mantém-se nos 4 individuos e
também um equipamento turistico, correspondente a um hotel rural no Portinho da Arrdbida
(Figura 92).
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As vias rodoviarias em risco de inundagao e/ou galgamento costeiro passarao a totalizar 2,0 km

e correspondem essencialmente a rede viaria secundaria (1 km) e primaria (0,8 km).
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Figura 92. Elementos expostos em areas suscetiveis futuramente a inundagao e/ou galgamento
costeiro no municipio de Setubal (RCP 4.5).

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

No caso do cenério RCP 8.5, os efeitos na exposi¢cao ao risco de inundacao e/ou galgamento
oceénico serao muito idénticos aos projetados para o RCP 4.5 (Figura 93). Continuardo expostos
os mesmos 20 edificios, com 24 alojamentos e 4 individuos residentes. Continuara a existir
apenas um equipamento turistico exposto. As vias rodoviarias em risco de inundagéo e/ou
galgamento costeiro passaréo a totalizar 2,1 km e correspondem essencialmente a rede viaria

secundaria (1,2 km) e primaria (0,9 km).
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Figura 93. Elementos expostos em areas suscetiveis futuramente a inundagao e/ou galgamento
costeiro no municipio de Setubal (RCP 8.5).

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.2.7. Erosao costeira e recuo de arribas

A Figura 94 representa os edificios residenciais e as vias atualmente expostos ao perigo de
erosao costeira e recuo de arribas no municipio de Setubal. Foram identificados 18 edificios
residenciais localizados em zonas suscetiveis a este perigo, em Alpertuche, Portinho da Arrabida,
Comenda e Albarquel. A estes edificios correspondem 21 alojamentos, mas apenas 4 residentes,
tratando-se maioritariamente de edificios de segunda habitacéo, utilizados predominantemente
durante a época de veraneio. Nao existem equipamentos vitais, estratégicos e sensiveis

expostos atualmente a este tipo de perigo.

As vias rodoviarias em risco de erosdo costeira e recuo de arribas totalizam 7,9 km e
correspondem a rede viaria primaria (2,7 km), incluindo a EN 10-4 (entre Setubal e a Comenda)
e a EN379-1 (estrada da serra da Arrabida), e rede viaria secundaria (5,2 km), incluindo a estrada
que da acesso as praias da Figueirinha, Galapos e Portinho da Arrabida.

Ao perigo climatico de exposigao a erosao costeira e recuo de arribas projetada para o final do
século XXI (Figura 95) deverao estar expostos 23 edificios residenciais, a que correspondem 26
alojamentos e 6 individuos residentes. Positivamente continua a n&o existir equipamentos
estratégicos, vitais e/ou sensiveis expostos a este tipo de perigo. As vias rodoviarias em risco de
erosao costeira e recuo de arribas passarao a totalizar 9,3 km, correspondentes a rede viaria

primaria (3,3 km) e rede viaria secundaria (6 km).
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10.2.8. Sintese

A Tabela 55, Tabela 56 e Tabela 57 sintetizam os resultados da avaliacido da exposicao aos

perigos climaticos: incéndio rural/florestal, instabilidade de vertentes, inundagdo por cheias

rapidas, inundagao estuarina, inundagéo e/ou galgamento costeiro e eroséo costeira e recuo de

arribas) no municipio de Setubal, na atualidade e no final do século XXI para os cenarios RCP

4.5e RCP 8.5.

Tabela 55. Sintese dos elementos expostos atualmente aos perigos climaticos no municipio de
Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Perigos climaticos atuais

Inundagbes | Eroséo
Elementos Incéndios Instabilidade | Inunda¢des | Inundactes e e recuo
. . = ! Total
Expostos rurais/florestais | de vertentes fluviais estuarinas | galgamentos de
costeiros arribas
° Edificios (n) 163 193 1779 3 19 18 2175
02
S .
© 3 | Alojamentos (n) 171 387 8688 5 23 21 9295
=g o
= ngmagao residente 186 557 14480 19 4 4 15250
Sy PEITIENTE 0 0 0 20 0 0 0 20
() administragéo (n)
(2] 3
S Equipamentos
= ligados a protecdo 0 0 3 0 0 0 3
) civil (n)
3 Equipamentos de
> -8 saude (n) 0 1 10 0 0 0 11
[ :
5l Euipamentos de 0 0 16 0 0 0 16
o § |educacao (n)
0 n i
B £ ipamenios 1 2 9 0 0 0 12
) sociais (n)
s -
.g Equamentos 0 2 6 0 0 0 8
5 culturais (n)
O
3 ;
EgulsEhie o 0 2 0 0 0 0 2
turisticos (n)
NUDSSELES G VES 0,000 0,000 0,228 0,32 0,000 0,000 | 0,549
rapidas (km)
(Ffﬁf)e viaria primaria 21,475 17,434 8,475 0,66 0,602 2,71 | 51,358
* .
@ |Rede viaria 9181 9,285 3,369 0,00 0,319 5,181 | 27,336
> secundéria (km)
(Ff(fﬁ)e viaria terciaria 3,014 0,801 3,523 0,08 0,007 0,000 | 7,425
Ferrovia (km) 1,201 0,000 0,855 0,209 0,000 0,000 | 2,265
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Tabela 56. Sintese dos elementos expostos futuramente aos perigos climaticos no municipio de
Setubal (RCP 4.5). Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Perigos climaticos futuros (RCP 4.5)

Inundacdes | Erosao
Elementos Incéndios Instabilidade | Inunda¢des | Inundagbes e erecuo | Lo .
Expostos rurais/florestais | de vertentes fluviais estuarinas | galgamentos de
costeiros arribas
° Edificios (n) 700 193 1779 528 20 23 3243
03
©c .
© 8 | Alojamentos (n) 740 387 8688 807 24 26 10672
3% (ropungio e
= (n‘;p“ agao residente 910 557 14480 1576 4 6 17533
Equipamentos de 0 0 20 8 0 0 28
o administragdo (n)
n "
‘T Equipamentos
S ligados a protecdo 0 0 3 3 0 0 6
» civil (n)
S Equipamentos de
= quip 0 1 10 1 0 0 12
D _% saude (n)
83 :
= Equarpentos de 0 0 16 0 0 0 16
o § |educacao (n)
0 n
@ :
o EtlijpEliEnies 1 2 9 0 0 0 12
o sociais (n)
= -
o | BRI 1 2 6 4 0 0 13
= culturais (n)
(o3
2 :
qulpamentos 0 2 0 0 1 0 3
turisticos (n)
AUBSEIREEES & v 0,055 0,000 0,228 1,538 0,000 0,000 | 1,821
rapidas (km)
&?)e viana primana 36,762 17,434 8,475 11,040 0,849 3,274 | 77,833
1)) 1Ar1
|k 12,051 9,285 3,369 0,000 1,092 6,007 | 31,805
> secundaria (km)
Efr?)e viaria terciaria 13,331 0,801 3,523 3,820 0,017 0,000 | 21,492
Ferrovia (km) 3,915 0,000 0,855 7,803 0,000 0,000 12,573
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Tabela 57. Sintese dos elementos expostos futuramente aos perigos climaticos no municipio de
Setubal (RCP 8.5). Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

Perigos climaticos futuros (RCP 8.5)

Inundacdes | Erosao
Elementos Incéndios Instabilidade | Inunda¢des | Inundagbes e erecuo | Lo .
Expostos rurais/florestais | de vertentes fluviais estuarinas | galgamentos de
costeiros arribas
° v Edificios (n) 2078 193 1779 647 20 23 4740
03
©c .
S 8 | Alojamentos (n) 2255 387 8688 956 24 26 12336
3% (ropungio e
- (n‘;p“ agao residente 3848 557 14480 1864 4 6 20759
Equipamentos de 1 0 20 8 0 0 29
o administragdo (n)
n "
‘T Equipamentos
S ligados a protecdo 0 0 3 3 0 0 6
» civil (n)
S Equipamentos de
= quip 0 1 10 1 0 0 12
D _% saude (n)
83 :
= Equarpentos de > 0 16 0 0 0 18
o § |educacao (n)
0 n
@ :
o EtlijpEliEnies 2 2 9 0 0 0 13
o sociais (n)
= -
o | BRI 1 2 6 5 0 0 14
= culturais (n)
(o3
2 :
qulpamentos 1 2 0 1 1 0 5
turisticos (n)
AUBSEIREEES & v 0,147 0,000 0,228 1,538 0,000 0,000 | 1,913
rapidas (km)
&?)e viana primana 43,694 17,434 8,475 12,398 0,853 3,274 | 86,127
1)) 1Ar1
|k 13,503 9,285 3,369 0,000 1,181 6,007 | 33,346
> secundaria (km)
Efr?)e viaria terciaria 23,273 0,801 3,523 4,171 0,017 0,000 | 31,785
Ferrovia (km) 7,568 0,000 0,855 8,345 0,000 0,000 16,768
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10.3. Analise do Risco Atual e Futuro

Metodologicamente, a analise de risco efetuou-se num indice de Risco Multiperigo (IRM),
combinando os trés principais componentes do risco: a suscetibilidade, a exposicao e a

vulnerabilidade. O (IRM) é adimensional e resulta do produto destas trés componentes.

A analise de risco, com o calculo do IRM, foi efetuada para a atualidade e para o clima do final
do século XXI, considerando os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5, tendo sido adotada como unidade
territorial de analise a secgao estatistica, tal como definida na Base Geografica de Referenciagéo

da Informacgéo (BGRI) do Instituto Nacional de Estatistica.

A Figura 96 mostra a vulnerabilidade social (criticidade) nas secgbes estatisticas do municipio
de Setubal, reclassificada numa escala entre 0 e 1. Os resultados da vulnerabilidade social
refletem essencialmente os dados dos Censos 2011 e sao utilizados na analise de risco para a
atualidade e para o futuro. Aincerteza desta variavel e dos dados em que se baseia € demasiado

elevada para sustentar projecdes crediveis para o final do século XXI.

Figura 96. Vulnerabilidade social (criticidade) no municipio de Setubal reclassificada.
Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

A Figura 97 representa a avaliagdo da suscetibilidade multiperigo para a atualidade e para o
futuro, nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 do municipio de Setubal, tendo em conta a produgao
dos mapas de suscetibilidade produzidos para os perigos: incéndios rurais/florestais,
instabilidade de vertentes, inundagdes por cheias rapidas, inundagdes estuarinas, inundagoes e
galgamentos costeiros, e eroséo costeira e recuo de arribas. A Figura 98 representa a exposi¢éo
multiperigo para a atualidade e para o futuro, nos cenéarios RCP 4.5 e RCP 8.5, enquanto que a
Figura 99 representa a cartografia do indice de Risco Multiperigo (IRM) no municipio de Settbal,

para a atualidade e para o futuro, nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5.
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Figura 97. Suscetibilidade multiperigo no municipio de Setubal, ao nivel da secg¢éo estatistica. A
— Atual; B — Futuro (RCP 4.5); C — Futuro (RCP 8.5).

Fonte: PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Da analise de risco multiperigo atual (Figura 99A) resulta um IRM médio de 0,111 e a existéncia
de 106 unidades de terreno (secgbes estatisticas), num total de 192, com risco nulo.
Adicionalmente, identificam-se 22 unidades de terreno com risco mais elevado (IRM > 0,4), todas
localizadas no centro da cidade de Setubal e sujeitas essencialmente ao perigo de inundagao
por cheias rapidas. Estas unidades de terreno totalizam uma populagao residente exposta
estimada em 10 768 individuos, sendo que a populagao total exposta no municipio ascende a 15

250 pessoas.

A analise de risco multiperigo para o final do século, com as condi¢des climaticas definidas pelo
cenario RCP 4.5 e considerando os elementos expostos atualmente no territério municipal
(Figura 99B), mostra um incremento do risco, traduzido num IRM médio de 0,144 e na redugéo
para 81 no nimero de unidades de terreno com risco nulo. Nao se verifica reducdo no indice de
Risco Multiperigo em qualquer das unidades de terreno do municipio. Para além disso,
observam-se ainda 26 unidades de terreno com risco mais elevado (IRM > 0,4). Aquelas que ja
se destacavam no centro da cidade de Setubal, no mapa que traduz a situagéo atual (Figura
99A), acrescentam-se mais duas unidades de terreno, situadas na zona ribeirinha da cidade de
Setubal e na zona interior do estuario do rio Sado, incrementando a suscetibilidade e a exposicao
ao processo de inundacgéo estuarina. Outras duas unidades de terreno passam a destacar-se na
area da Arrabida, estendendo-se até ao litoral, em reflexo essencialmente do aumento da
suscetibilidade e da exposi¢cao aos incéndios rurais/florestais. A populagéo residente exposta
estimada nestas unidades de terreno ascende a 11 550 pessoas, enquanto a populagéo exposta

em todo o municipio totaliza 17 530 individuos.

A analise de risco multiperigo para o final do século, com as condigbes climaticas definidas pelo
cenario RCP 8.5 e considerando os elementos expostos atualmente no territério municipal
(Figura 99C), mostra um incremento significativo do risco, por comparag¢do com o cenario RCP
4.5, traduzido num IRM médio de 0,171 e na redugéao para 74 no numero das unidades de terreno
com risco nulo. Adicionalmente, o nimero de unidades de terreno com IRM mais elevado (> 0,4)
aumenta para 31, com destaque para toda a envolvente da zona interior do estuario de Sado,
por combinagdo do aumento da suscetibilidade e da exposi¢ao as inundagdes estuarinas e aos
incéndios rurais/florestais. A populagao residente exposta estimada nestas unidades de terreno
ascende a 14 243 pessoas, enquanto a populagédo exposta em todo o municipio totaliza 20 759

individuos.
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11. Estratégia de Acéo Climatica

11.1 Modelo de Abordagem Estratégica do PMAC - Setubal

Nao obstante a elaboragdo do PMAC — Setubal resultar, numa primeira instancia, de uma
obrigacao legal decorrente da Lei de Bases do Clima, o mesmo representa um instrumento
estratégico de planeamento extremamente pertinente para o municipio, uma vez que conflui todo
o trabalho que este tem vindo a desenvolver ao longo da ultima década, através da definicdo de
uma estratégia municipal de agéo climatica que permita agregar as abordagens indissociaveis

da adaptacao e mitigagao as alteragdes climaticas.

A metodologia foi definida através de uma perspetiva muito pragmatica do contexto territorial e
dos constrangimentos existentes afetos a realidade local dos municipios portugueses, quer em
termos de recursos humanos, quer em termos de recursos financeiros. O grande objetivo do
PMAC — Setubal é, principalmente, ter uma forte exequibilidade assegurando a concretizagdo de
todo o Modelo de Abordagem Estratégica mediante as competéncias do municipio.

A opgao metodologica de atribuir maior relevancia a abordagem operacional, e ndo apenas a
abordagem entre adaptagao, mitigagao e gestéo e conhecimento (os trés eixos estratégicos) esta
relacionada com a maior facilidade na operacionalizagdo, a posteriori, do plano de
implementacdo do PMAC — Setubal. Os sete eixos setoriais e tematicos permitirdo atribuir, de
forma mais eficaz, as responsabilidades de execucdo de cada medida, sendo que estas terdo,

por si sO, um caracter transversal e ndo apenas adaptagcao ou mitigacao.

Em 2024, o Municipio comprometeu-se, no ambito do Roteiro para a Neutralidade Climatica de
Setubal, em reduzir as emissdes de GEE, em 2030 para 421.535 tCO2eq. Por consequéncia, o
PMAC — Setubal assume esta meta para a componente da mitigagdo, enquanto que, numa
perspetiva de adaptagdo assume o desafio de preparar o territorio para os diferentes impactos

das alteragdes climaticas.

Assim, o Modelo de Abordagem Estratégica do PMAC — Setubal assume uma Visdo Estratégica
para o Municipio, e compromete-se com seis Objetivos Estratégicos que a procuram concretizar
e duas abordagens interligadas entre si que demonstram a unicidade do PMAC - Setubal,

através de trés eixos estratégicos e sete eixos de operacionalizagao.

A Visao Estratégica do Plano de Agao Climatica de Setubal assume-se como:

Um territério ambicioso e comprometido no combate as alteragdes climaticas, capaz de
integrar e mobilizar toda a sociedade no compromisso de trabalhar na defesa do territério

e do seu patriménio natural, cultural e humano.
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Para a concretizagcao da Visao Estratégica do Plano de Ac¢do Climatica de Setubal definem-se
seis grandes Objetivos Estratégicos:

OEH1. Integrar a acgado climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e

orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactos das alteragbes

climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugdo de emissbes de GEE, assumindo a
mobilidade como um pilar chave neste campo, através da continuagao da implementagéo do
Plano de Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagao do transporte

coletivo;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo
a circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente

de residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OE5. Dar continuidade a consolidagao e implementacdo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de

ilha de calor urbano e melhorando o conforto térmico;

OES6. Incrementar a Formacgao e Sensibilizacdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na

construcdo de uma sociedade setubalense mais consciente.

A abordagem estratégica esta assente em trés grandes Eixos Estratégicos (EE):
EE1. Adaptacéao

EE2. Mitigagao

EE3. Gestdo e Conhecimento

A abordagem operacional esta assente em sete Eixos de Operacionalizagao (EO):
EO1. Governanga

EO2. Comunicagéo

EO3. Educag¢ao Ambiental

EO4. Planeamento e Uso do Solo

EOS5. Mobilidade

EOG6. Energia

EO7. Economia Circular
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EO1 EO7
Governanca Economia
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Figura 100. Modelo de Abordagem Estratégica PMAC — Setubal.
Fonte: PMAC — Setubal (2024)

11.2. Operacionalizagao do Modelo de Abordagem Estratégica

Em seguida apresenta-se a Operacionalizagdo do Modelo de Abordagem Estratégica do PMAC
— Setubal (Tabela 58), consubstanciada através de 100 medidas a implementar, as quais estéo

agrupadas pelos ja enunciados sete eixos de operacionalizagao.

Para cada medida foi elaborada uma respetiva ficha. A totalidade das 100 fichas podem ser

consultadas no Anexo | do presente documento.

Tabela 58. Operacionalizagdo do Modelo de Abordagem Estratégica do PMAC — Setubal.
Identificagdo das Medidas. Fonte: PMAC - Setubal (2024).

EO1. GOVERNANCA

Medida | Selo Verde - Certificado de Qualidade Ambiental do Municipio de
G1 Setlbal

Medida | Matriz de Emissées - Inventario de Emissdes de CO2 do
G2 Municipio

Medida Incentivos fiscais

G3
MeC(%jzllda Conselho Municipal de Ambiente de Setubal
M(—éiéda Compras Sustentaveis
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EO1. GOVERNANCA

MeGdéda ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental

Meg;da Implementagdo do Observatério da Energia

Megéda Implementag&o do Observatério da Mobilidade

Megéda Implementacdo do Observatério da Agua

Medida .
G10 Plano de Formacgé&o Técnica

Medida | Plano Municipal de Contingéncia para a Resposta Sazonal Satde:
Gl1 Ondas de Calor e Vagas de Frio

Medida | Plano Prévio de Intervencéo para Fogos Rurais no Municipio de
G12 Setlbal

M(e;(iga Plano Municipal de Contingéncia para a Seca

Medida . -~
Gl4 Ponto Energia Arrabida

Medida - .
G15 Laboratérios do Clima

EO2. COMUNICAGAO

Meg:;_da Elaboracéo do Guia e Mini-Guia de Boas Praticas Ambientais
Medida Guia da Economia Circular

C2
Megéda Aplicacdo mével da Economia Circular
Medida :

ca Mapa Minuto
M%jslda Langamento de uma linha Eco-friendly de Merchandise
M%jéda Reedicéo dos folhetos das freguesias
M%j;da Relatorio de Sustentabilidade do Municipio de Setubal
M%ﬂéda Novo Portal de Setibal - Setabal Ambiente
Meglada Workshop de jornalismo comunitario de ambiente
Medida JP At

c10 Manual de eficiéncia energética

EO3. EDUCACAO AMBIENTAL

Medida .

EAL Festival dos ODS
MEdAIZd a Livro infantil ilustrado sobre Alteragdes Climaticas
Medida

EA3 Arrabida Oz
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EO3. EDUCAGCAO AMBIENTAL

Medida

EA4 Atividades na Semana da Mobilidade

Medida Atividades de Sensibilizacdo no ambito dos Programas da
EA5 Associacdo Bandeira Azul de Ambiente e Educacédo (ABAAE):

‘Bandeira Azul’, ‘Eco-Escolas’ e ‘FECO XXI’
Medida

EAG Atividades de Sensibiliza¢gdo no &mbito da Economia Circular

Medida

EA7 Atividades de Sensibilizagdo no ambito do Consumo Sustentavel

Medida | Atividades de Sensibilizacdo no Ambito da Biodiversidade e
EA8 Geodiversidade

MEdAISa Atividades de Sensibilizac&o no &mbito do Bem Estar Animal
Medida . . ) _

EA10 Ateliers para a literacia marinha

M;gﬁa Campanhas de Sensibilizagdo nas praias durante a época balnear

Medida | Iniciativas Municipais que promovem a cidadania e a
EA12 | sensibilizacdo ambiental

Medida

EA13 Celebracdes anuais dos dias dedicados ao ambiente

EO4. PLANEAMENTO E USO DO SOLO

Megida Plano Municipal de Arborizac&o
Melgz'da Parque Urbano Quinta da Amizade
Medida Parque Florestal do Xarraz
P3
MeFﬂda Expanséo do Parque Urbano da Algodeia
Medida Parque Urbano da Varzea
PS5
Medida Jardim Forte Velho, Viso
P6
MeF():i7|da Parque Verde Linear da Vala Real / Corredor Ecologico
MeF?éda Viaduto Verde/Passagem Superior Ecologica sobre a A12
MeF?éda Plano de Gestdo Ambiental da Mitrena
Mgigja Rede Municipal de Refdgios Climéaticos
Mg(ilfa Expanséo da Rede de Hortas Urbanas
Mgc]i-lzda Implementacéo de Micro Bosgques em Escolas do Concelho
Medida | Introdug&o de incentivos nos Regulamentos Municipais para
P13 intervencbes de construgéo sustentavel
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EO4. PLANEAMENTO E USO DO SOLO

Mg‘i'fa Estruturas de ensombramento no Centro Histérico
Mg‘i?a Rede de Bacias de Retengéo

EO5. MOBILIDADE

Medida | Implementacdo de Zonas de Acesso Automdével Condicionado
M1 (ZAAC)
Mel\;ljlzda Projeto piloto com a implementagéo de Zonas 30 junto a escolas
Mel\;ljéda Expandir a Rede Ciclavel com a constru¢édo de mais ciclovias
Mel\;lj:lda Sistema de Partilha de Bicicletas e Trotinetes
M?\;“Sda Estudo de diagnéstico da otimizag&o do transporte publico
et Estudo de interface de 2° nivel
M6
MT\;?I?da Postos de carregamento elétricos
et Estacionamento tarifado
M8
Medida | Instalacdo de uma rede de equipamentos complementares a
M9 mobilidade ativa
M:/lc:il_lga Estudo para implementacéo de Zonas de Baixas Emissdes
Medida | Avaliagdo da implementag&o do Plano de Mobilidade Sustentavel
M11 e Transportes de Setubal (PMSTS)
Medida | Plano de Renovacéo da Frota dos Servicos Municipalizados de
M12 Setubal
Medida Passe Navegante Municipal Apoiado
M13
Mladllga Plano de Logistica Urbana de Setubal

EO6. ENERGIA

Meg:{da Aproveitamento de energia solar térmica nas escolas
Megzida Aproveitamento de energia solar térmica em edificios publicos
Meg;da Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nas escolas
MeEdjrda Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nos edificios publicos
Medida | Melhoria do desempenho energético dos equipamentos
E5 desportivos municipais
Melé:léda Otimizacao de sistemas de iluminacao interior
Melg7ida Plano de Certificacdo Energética de Edificios Municipais
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EO6. ENERGIA

Melgéda Otimizacéo de sistemas de iluminagao publica

Medida Comunidades de energia
E9

Mztil(;ja Auditorias energéticas walk through em edificios municipais

ME?_IFa Plano de Racionalizacdo de Energia dos SMS

Medida | Eficiencia energética: intervencbes em edificios de habitac&o
E12 social

Medida | Combate a pobreza energética: renovacéo de habitacdo social -
E13 Projeto Supershine

EO7. ECONOMIA CIRCULAR

Medida - .
EC1 Plano Estratégico para as Aguas
Medida ~ ;
EC2 Plano de Gestdo de Perdas de Agua
Medida Plano Estratégico dos Residuos Urbanos do Municipio de Setubal
EC3 2023-30 e Plano Municipal de Acao dos Residuos Urbanos do
Municipio de Setubal (PAPERSU 2030)
Medida | Recolha de 6leo alimentar usado doméstico para producéo de
EC4 biodiesel
ME(élga Recolha seletiva de residuos urbanos - biorresiduos
Medida . o
EC6 Recolha seletiva de téxteis
ME(él;ja Recolha seletiva de residuos de madeiras e monos
ME%‘S a Recolha seletiva de embalagens, papel/cartdo e vidro
ME((JI:ISa Implementagdo de um Ecocentro Fixo e dois Ecocentros Moveis
Medida
EC10 Compostagem nas hortas urbanas
Medida x Lo
EC11 Producéo de biogas
M;giga Reformulagéo de redes de rega com reducéo de consumos
Medida - . .
EC13 Parque Agroecologico da Quinta da Amizade
Medida Promocéo dos produtos locais nos Mercados Municipais
EC14
Medida e )
EC15 Certificacdo dos Produtos Locais
Medida - ,
EC16 Mercado Bioldgico de Setubal
Medida .
EC17 Rotas para a Sustentabilidade
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EO7. ECONOMIA CIRCULAR

Medida L
EC18 Combate ao Desperdicio Alimentar
M;gi%a Reutilizagao de bens ndo alimentares nas freguesias

A contabilizacdo de redugao das emissdes de GEE correspondentes a Operacionalizagao do
Modelo de Abordagem Estratégica do PMAC — Setubal foi desenvolvida pela ENA — Agéncia de
Energia e Ambiente da Arrabida no &mbito do protocolo de parceria estabelecido com a Camara
Municipal de Setubal.

Em termos metodolégicos, o impacto de cada uma das medidas inscritas no plano foi
contabilizado tendo em consideracdo experiéncias anteriores semelhantes, a revisdo
bibliografica, indicadores locais e nacionais, bem como, os fatores de emissao/absorcdo de
CO2eq publicados pelas entidades nacionais competentes. Esta contabilizagdo considera o

balanco de todos os gases com efeito de estufa, pelo que é expressa em termos de CO:zeq.

Com base no PMAC - Setubal foram estabelecidos critérios de ambicdo para cada uma das
agdes que o constituem. A conjugacao dos critérios de ambigao estabelecidos com o impacto
expectavel de cada uma das medidas preconizadas, e respetivas agdes concretizadoras, permite
uma métrica de avaliagao rastreavel e monitorizavel sobre o impacto individual de cada uma das
medidas preconizadas pelo plano (em termos de reducdo de CO:2eq). Neste processo de
avaliagédo nao foram tidos em consideragéo efeitos cruzados das diferentes medidas, pelo que é

expectavel que os resultados de redugao apresentados sejam conservadores.

No processo de contabilizacdo utilizou-se a metodologia estabelecida pelo GHG Protocol —
Scope 2, e pelo Baseline Emission Inventory definido pelo Pacto de Autarcas. Neste contexto
sdo consideradas as emissdes que ocorrem dentro dos limites do Municipio de Setubal (dmbito
1) e as emissdes que ocorrem fora do Municipio associadas a produgéo de energia elétrica.

As emissdes sdo contabilizadas numa base anual e num horizonte temporal de implementacéo
até 2030.

No total e de acordo com a implementagao das Medidas assumidas no PMAC - Setubal,
estimou-se uma redugéao de 67.240 tCOzeq, até 2030, o que corresponde a 73% da redugao
das emissdes preconizadas (92.665 tCO2eq) no Roteiro para a Neutralidade Climatica para o

Territorio Arrabida.
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11.3. Definicao de Medidas Prioritarias - Analise Multicritério

A analise multicritério pode ser definida como uma metodologia de apoio a tomada de deciséo,
na anadlise de agbes, a partir de multiplos fatores/critérios chave dificeis de serem medidos.
Posteriormente séo utilizadas regras para a agregacao destes critérios, para que assim seja

possivel classifica-los e prioriza-los (Greene, et.al., 2011).

Atualmente, os contextos territoriais sdo cada vez mais incertos principalmente pela presenga de
cada vez mais stakeholders a intervir nos processos de decisao no territério e com interesses
muita das vezes antagonicos. Este método quando aplicado a este tipo de contextos auxilia toda

a vasta rede de atores pela capacidade de tragar cenarios oriundos de perspetivas distintas.

Os processos de planeamento cada vez mais complexos, tém vindo a abandonar as abordagens
mais racionalistas que privilegiavam as solugées simplistas, quer no consenso da definigdo do
problema quer no consenso sobre a propria solugdo do mesmo (solugdes-padrdo). Como tal, o
meétodo de analise multicritério, aplicado a este contexto territorial permite priorizar as decisdes
a tomar sobre um amplo espetro de critérios e objetivos, subtraindo o grau de subjetividade e

tornando-se numa importante ferramenta de apoio a decisao.

Nesse sentido, a analise multicritério, pela sua natureza espacial e geografica € uma metodologia
facilitadora na obtencao de sinergias entre decisores, porque a utilizagdo de multiplos critérios
permite avaliar, promover e alargar o debate de ideias e consequentemente ajudar a tomada de

decisao.

Ao longo do processo de elaboragao da operacionalizagao do Modelo de Abordagem Estratégica
do PMAC - Setubal foi realizado um workshop com a participacdo de todas as chefias dos
departamentos da Camara Municipal de Setubal - Férum de Dirigentes. Nessa sesséo de
trabalho foi aplicada uma analise multicritério com dois principais objetivos: atribuir um primeiro
crivo as medidas que foram numa primeira fase identificadas apds a realizagdo de varias
reunides, setoriais, com os respetivos departamentos; e posteriormente definir uma bateria de

medidas prioritarias.

Para este efeito foram selecionados oito critérios de avaliagao, que através de uma dinamica
interativa no Mentimeter, foram reduzidos a seis, de acordo com a relevancia que cada dirigente

Ihes conferiu. Os oito critérios de avaliagcao foram os seguintes:

e Eficacia — critério que avalia numa perspetiva de adaptagéo, a capacidade da medida
em contribuir na redugcdo da vulnerabilidade, sensibilidade, exposicdo aos riscos
climaticos;

¢ Relagédo custo-eficacia — critério que permite comparar numa perspetiva de mitigacao,
a capacidade da medida de ser financeiramente mais viavel na redugdo da mesma
quantidade de emissbes de COz;

e Equidade - critério que avalia o enfoque da medida aos grupos e areas mais

vulneraveis, contribuindo para o acentuar da justica climatica;
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e Co-beneficios ambientais — critério que avalia se através da implementagcdo da medida
sdo gerados outros beneficios ambientais, como por exemplo, preservacao de servigos
de ecossistemas, biodiversidade, qualidade do ar;

e Co-beneficios sociais e econdmicos — critério que avalia se através da implementacao
da medida, social e economicamente sdo gerados beneficios que concorrem para o
desacentuar de desigualdades sociais e 0 aumento do emprego;

e Aceitagao — critério que avalia a aceitagcdo social e politica da medida pelas partes
interessadas, desde decisores politicos, stakeholders e populacgoes;

e Robustez — critério que avalia se a medida mantém o seu grau de eficacia sob os
diferentes cenarios climaticos ou se é apenas eficaz sobre um determinado cenario
climatico;

e Exequibilidade — critério que avalia a facilidade da implementacdo da medida (em
termos burocraticos, legais, institucionais, etc.) e a capacidade de ultrapassar essas

mesmas barreiras;

Os seis critérios de avaliagdo considerados mais importantes foram: exequibilidade; relagao
custo-eficacia; eficacia; co-beneficios ambientais; co-beneficios sociais e econémicos; equidade
(Figura 101).

i Mentimeter

Quais os critérios de avaliacdo
que considera mais
importantes?

1st Exequibiidade

2nd Relagdo custo-eficacia

Eficacia

3rd

Co-beneficios
4th ambientais
Co-beneficios sociais e
econémicos

Sth

6th

Equidade

7th Aceitago

Robustez

8th

Figura 101. Resultados Dindmica Mentimeter — Critérios de Avaliagdo

Mediante uma dindmica de grupos de trabalho foram aplicados, para cada medida, os seis
critérios selecionados e, atribuiu-se aos mesmos uma ponderacéo através de uma escala (de 1
a 3, em que a ponderacdo 1 correspondia a “prioridade alta”, 2 a “prioridade média” e 3

“prioridade baixa”).
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Através desta metodologia foi possivel obter uma média aritmética que demonstrou o grau de
prioridade que os dirigentes da Camara Municipal de Setubal atribuiram a cada medida, de
acordo com a ponderagao concedida aos seis critérios selecionados. Estes resultados foram
extremamente proveitosos para aferir a sensibilidade dos dirigentes municipais para a
metodologia do PMAC — Setubal e também para definir, através deste exercicio conjunto, quais

as medidas consideradas prioritarias.

O GADSEA a posteriori, enquanto ponto focal e responsavel por coordenar a operacionalizacao
do plano, realizou um exercicio complementar a reflexdo do Férum de Dirigentes, com base no
suporte técnico da Missdo Adaptagcdo Climatica da UE e respetivas agdes de formagédo do
MIP4Adapt. Em resultado desta metodologia foram definidas as seguintes medidas prioritarias
do PMAC - Setubal (Tabela 59).

Tabela 59. Medidas Prioritarias do PMAC — Setubal. Fonte: PMAC — Setubal (2024)

MEDIDAS PRIORITARIAS

edle Incentivos fiscais
G3

Medida .
G10 Plano de Formagéo Técnica

Medida | Plano Municipal de Contingéncia para a Resposta Sazonal Saude:
Gl1 Ondas de Calor e Vagas de Frio

Medida | Plano Prévio de Intervencéo para Fogos Rurais no Municipio de

G12 Setubal
M(e;ii;rja Ponto Energia Arrabida
M%jéda Aplicacdo mével da Economia Circular
M%j;da Lancamento de uma linha Eco-friendly de Merchandise
Megéda Reedicéo dos folhetos das freguesias
Megéda Novo Portal de Setubal - Setabal Ambiente
Meéjgida Workshop de jornalismo comunitario de ambiente
Mgiig a Arrabida O2
Méiiga Atividades de Sensibilizac&o no &mbito da Economia Circular
Méiiga Atividades de Sensibilizagdo no ambito do Consumo Sustentavel

Medida | Atividades de Sensibilizago no ambito da Biodiversidade e
EA8 Geodiversidade

Medida
EA11

Campanhas de Sensibilizagdo nas praias durante a época balnear
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MEDIDAS PRIORITARIAS

Medida | Iniciativas Municipais que promovem a cidadania e a
EA12 | sensibilizacdo ambiental
MeF()j]I-da Plano Municipal de Arborizagéo
MeISSIda Parque Urbano da Varzea
e Rede Municipal de Refugios Climaticos
P10
Mle;ilfa Expanséo da Rede de Hortas Urbanas
Medida . ~
P15 Rede de Bacias de Retencdo
M?\;ljéda Expandir a Rede Ciclavel com a constru¢do de mais ciclovias
M?\;lj:lda Sistema de Partilha de Bicicletas e Trotinetes
Mel\jljéda Estudo de diagnéstico da otimizagédo do transporte publico
el Estacionamento tarifado
M8
Medida | Avaliacdo da implementacéo do Plano de Mobilidade Sustentavel e
M11 Transportes de Setubal (PMSTS)
Meélzlda Aproveitamento de energia solar térmica em edificios publicos
Meéj?l’da Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nas escolas
Melg ‘Ilda Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nos edificios publicos
Medida | Combate & pobreza energética: renovacéo de habitacio social -
E13 Projeto Supershine
Medida o 5
EC1 Plano Estratégico para as Aguas
Medida " "
EC2 Plano de Gestdo de Perdas de Agua
Medida Plano Estratégico dos Residuos Urbanos do Municipio de Setubal
EC3 2023-30 e Plano Municipal de Agdo dos Residuos Urbanos do
Municipio de Setubal (PAPERSU 2030)
MEeg::ga Reformulagéo de redes de rega com reducdo de consumos
Medida Promocao dos produtos locais nos Mercados Municipais
EC14
Medida . )
EC15 Certificacdo dos Produtos Locais
Medida - ,
EC16 Mercado Bioldgico de Setubal
Medida .
EC17 Rotas para a Sustentabilidade
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11.4 Integragao nos Instrumentos de Gestédo Territorial Municipais

Em Portugal, a politica de ordenamento do territrio e urbanismo é materializada pelo Sistema
de Gestao Territorial, através dos Instrumentos de Gestao Territorial (IGT), os quais definem
diferentes escalas de intervengcdo e concretiza-se em duas legislagbes indissociaveis e
integradas: Lei n.° 31/2014, de 30 de maio — que estabelece as Bases Gerais da Politica Publica
de Solos, de Ordenamento do Territorio e de Urbanismo; Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio

— que aprova a revisao do Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT).

O sistema de gestdo territorial sofreu uma reforma estruturante porque evidenciava
constrangimentos ao nivel da compatibilizagdo entre planos e dos tempos de tramitagao
procedimental dos IGT com a sobreposi¢cao de planos e a existéncia de modelos individuais a

nivel local, distantes do desenvolvimento integrado e articulagdo sustentavel aconselhados.

Assim, os IGT desenvolvem e sdo a representagao da politica de solos, de ordenamento do
territorio e de urbanismo, estabelecida na Nova Lei de Bases e materializam-se em programas e
planos. Estas figuras foram redefinidas, de acordo com a natureza das intervengbes da

administragao central e local, que apresentam caracter distintos.

Os programas estabelecem o quadro estratégico de desenvolvimento territorial e as suas
diretrizes programaticas e definem a incidéncia espacial de politicas nacionais a considerar em
cada nivel de planeamento. Os planos concretizam as opgdes e agdes concretas em matérias
de planeamento e organizacgao do territorio e definem o uso do solo. Os programas e planos
podem ser agrupados quanto ao seu ambito (nacional, regional, intermunicipal e municipal) e em

fungdo da sua natureza e incidéncia territorial.

Os Programas de ambito nacional, como o Programa Nacional de Politica do Ordenamento do
Territério (PNPOT), os Programas Especiais do Ordenamento de Territério e os Programas
Setoriais definem o quadro estratégico para o desenvolvimento nacional e sua integracdo na
Unido Europeia estabelecendo os principios e regras orientadoras a definir pelos programas

regionais.

Os programas de dmbito regional, como os Programas Regionais de Ordenamento do Territério
(PROT) constituem as opg¢des estratégicas regionais e estabelecem o quadro estratégico para a

elaboragao dos programas intermunicipais e planos intermunicipais e municipais.

Em relacdo ao ambito intermunicipal, os Programas Intermunicipais de Ordenamento do
Territorio (PIOT) séo de elaboragéo facultativa, sendo particularmente usados em territérios (dois
ou trés) geograficamente proximos. Estes asseguram a articulagao entre os PROT, os PIOT e os

Planos Municipais de Ordenamento do Territério (PMOT).

Os planos de ambito municipal, como os PMOT baseiam-se nas indicagbes definidas nos
programas e planos de ambito superiores definindo com opgbes préprias o desenvolvimento

estratégico local, o regime de uso dos solos e a sua respetiva execugao.
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O Plano Diretor Municipal (PDM) corresponde a um instrumento de natureza regulamentar que
estabelece, entre outros, o regime de uso do solo, 0 modelo territorial municipal, as opg¢des de
localizagdo e de gestdo de equipamentos de utilizacdo coletiva e as relagdes de

interdependéncia com os municipios vizinhos.

O PDM é constituido por um Regulamento, uma Planta de Ordenamento e uma Planta de
Condicionantes, sendo acompanhado pelos seguintes documentos: Relatério, Relatério
ambiental; Programa de execucao; Plano de financiamento e fundamentacao da sustentabilidade

economica e financeira.

O Regulamento do PDM define as regras e principios a que o uso, a ocupagao e transformagéao
do solo obedecem. Neste caso tem tradugédo pratica em plantas como é o exemplo das de

Ordenamento e de Condicionantes.

A Planta de Ordenamento pode ser traduzida numa carta de riscos, que determina o zonamento
de areas de risco, as quais que apresentam carateristicas fisicas ou humanas e necessitam de

estar sujeitas a regulamentacao adicional para condicionar as utilizagdes e ocupagdes do solo.

A Planta de Condicionantes explana as restricdes de utilidade publica estabelecidas por lei e as
propostas que através do plano passam a ter valor legal resultante da aprovagdo do mesmo, a
transformac&o do uso e ocupacdo do solo. E obrigatéria em todos os planos fisicos e contribui
para a elaboragdo da Planta de Ordenamento. Tem como objetivos resguardar os valores

naturais e culturais e a ocupacgéo em situagdes de risco.

O Plano de Urbanizagdo (PU) desenvolve e concretiza o PDM, através da estruturagdo da
ocupacédo do solo e do seu respetivo aproveitamento, definindo por exemplo a localizagdo das
infraestruturas e equipamentos coletivos principais. Pode englobar qualquer area que se assuma
relevante para uma intervencgéo integrada de planeamento (areas do territério que estejam
incluidas em perimetros urbanos por PDM; solos rusticos complementares de um ou mais

perimetros urbanos; e outras areas que possam ser destinadas a usos urbanos).

Os PU séao constituidos por um Regulamento, uma Planta de Zonamento e uma Planta de
Condicionantes, sendo acompanhado pelos seguintes documentos: Relatério, Relatério
ambiental; Programa de execucao; Modelo de redistribuicdo de beneficios e encargos; Plano de

financiamento e fundamentagao da sustentabilidade econdmica e financeira.

Os PU definem a concecdo geral da organizacdo urbana a partir da qualificacdo do solo, o
zonamento para a localizagdo das varias fungdes urbanas, adequando e articulando com os
perimetros urbanos definidos no PDM. As condi¢des de aplicagdo dos instrumentos da politica
de solos e da politica urbana previstos na lei, nomeadamente em relagdo a reabilitacdo e
regeneracdo urbanas de areas degradadas, os indicadores e os parametros urbanisticos
aplicaveis a cada uma das categorias e subcategorias de espacgos e a delimitagao e os objetivos
das unidades ou subunidades operativas de planeamento e gestdo sdo também contemplados

nos PU.
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Quanto ao Plano de Pormenor (PP), o mesmo desenvolve e concretiza as propostas de
ocupacao de qualquer area territorial do municipio, podendo corresponder a uma unidade ou
subunidade operativa de planeamento e gestdo. Os PP definem a implantagdo e a volumetria
das edificacdes, a forma e organizacbes dos espacgos de utilizagdo coletiva e o tracado das

infraestruturas.

Os PP sao constituidos por um Regulamento, uma Planta de Implantagdo e uma Planta de
Condicionantes, sendo acompanhado pelos seguintes documentos: Relatério, Relatério
ambiental; Pecas escritas e desenhadas que suportem as operagdes de transformacao fundiaria
previstas; Programa de execugéo das agdes previstas; Modelo de redistribuicdo de beneficios e

encargos; Plano de financiamento e fundamentagao da sustentabilidade econdémica e financeira.
Neste ambito, o Municipio de Setubal esta abrangido pelos seguintes planos de &mbito municipal:

e Plano Diretor Municipal de Setubal (PDMS) — a versdo em vigor corresponde ao
resultado da oitava alteragdo constante no Aviso n.° 6619/2018, publicado no Diario da
Republica, 2.2 série, n.° 95, de 17 de maio de 2018, versao ratificada parcialmente pelo
Governo, através da Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 22/2024, de 29 de janeiro,
publicada no Diario da Republica, 12 série, n.° 20, de 29 de janeiro de 2024.

¢ 1 Plano de Urbanizacéo;

e 12 Planos de Pormenor — 9 em vigor e 3 que estao em fase de elaboragéo.

O Quadro de Referéncia Estratégico do Municipio de Setubal (Tabela 60) procurou fazer uma
sumula dos planos, programas e documentos estratégicos mais relevantes para o PMAC —
Setubal, na medida em que, o modelo de abordagem estratégica deve procurar responder a
todos estes documentos no ambito da resposta as alteragdes climaticas. Aos documentos
identificados no Relatorio Ambiental da Revisdo do PDM de Setubal foram acrescentados outros

instrumentos de politica publica de adaptagcéo e mitigacao as alteragdes climaticas.

Tabela 60. Quadro de Referéncia Estratégico do Municipio de Setubal. Fonte: PMAC — Setubal
(2024).

Ambito QRE

Estratégia da Unido Europeia para o Desenvolvimento
Sustentavel (EDS)

Estratégia Tematica sobre Ambiente Urbano (ETAU)
Agenda Territorial da Unido Europeia

Estratégia Tematica de Protecéo do Solo (ETPS)
Comunitario | Nova Carta de Leipzig

Estratégia Tematica sobre a Poluicao Atmosférica (ETPA)
Livro Verde para a Coeséo Territorial

Estratégia Europa 2020

7° Programa de Ac¢édo para o Ambiente da Unido Europeia para
2020
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Ambito

QRE

Comunitario

Programa para o Ambiente e a Acao Climatica (LIFE) para o
periodo 2014-2020

Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel

Lei Europeia do Clima

Pacto Ecolégico Europeu

Pacto Europeu para o Clima

Nova Estratégia Europeia de Adaptacéo as AlteracGes Climaticas

Nacional

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério
(PNPOT)

Lei de Bases do Clima

Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050

Plano Nacional Energia e Clima 2030

Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas 2020
(ENAAC 2020)

Programa de A¢éo para a Adaptacdo as Alteragbes Climéticas
(P-3AC)

Roteiro Nacional para a Adaptacdo 2100 (RNA 2100)

Plano Rodoviario Nacional (PRN)

Plano Nacional da Agua (PNA)

Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel 2005-15

Estratégia Nacional de Conservacdo da Natureza e da
Biodiversidade 2030 (ENCNB 2030)

Estratégia Nacional para a Energia (ENE)

Estratégia Nacional para o Mar (ENM)

Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo
(PANCD)

Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de
Aguas Residuais (PENSAAR)

Programa de Desenvolvimento Rural do Continente para 2014-
2020 (PDR 2020)

Plano Estratégico Nacional para o Turismo (PENT)

Plano Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios
(PNDFCI)

Estratégia Nacional para as Florestas (ENF)

Plano Estratégico para os Residuos Sélidos Urbanos (PERSU)

Plano Estratégico de Habitacdo 2008-2013 (PEH)

Plano Setorial Rede Natura 2000

Plano de Gestado das Bacias Hidrogréficas que integram a Regido
Hidrografica 5 (RH5), Tejo e Ribeiras do Oeste, e a Regido
Hidrogréfica 6 (RH6) de Sado e Mira

Programa Regional de Ordenamento Florestal de Lisboa e Vale
do Tejo (PROF-LVT)

Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) para o troco
Sintra-Sado

Plano de Ordenamento do Parque Natural da Arrabida (POPNA)

Plano de Ordenamento da Reserva Natural do Estuario do Sado
(PORNES)
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Ambito

QRE

Nacional

Plano de Gestao dos Riscos e Inundacées que integram a
Regido Hidrografica 5 Tejo e Ribeiras do Oeste e a Regiédo
Hidrografica 6 de Sado e Mira

Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua 2012-2020
(PNUEA 2012-2020)

Estratégia Nacional para o Ar

Lei da Agua

Regional

Plano Regional de Ordenamento do Territorio da Area
Metropolitana de Lisboa (PROT-AML)

Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios dos
Concelhos de Palmela, Setubal e Sesimbra (PIDFCI)

Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas -
Area Metropolitana de Lisboa (PMAAC-AML)

Plano Estratégico de Desenvolvimento da Peninsula de Setubal
(PEDEPES)

Plano de Acdo Regional Lisboa 2014-2020

Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial da Area
Metropolitana de Lisboa 2014-2020 (EIDT-AML 2014-2020)

Estratégia Regional de Lisboa 2030

Local

Plano Diretor Municipal de Setubal

Plano Estratégico de Desenvolvimento Setubal 2026

Plano Local de Adaptacao as Alteracdes Climéticas - Setubal

Plano de Acéo para a Energia Sustentavel - Setubal

Plano de Urbanizagéo da Entrada Norte da Cidade de Setubal

Plano de Pormenor da Frente Ribeirinha de Setubal

Plano de Pormenor da Frente Ribeirinha de Setubal

Plano de Pormenor da Quinta do Picéo

Plano de Pormenor sobre a ocupagédo de parcelas no sitio
denominado Estacal, em Brejos de Azeitdo, Casas de Azeitdo

Plano de Pormenor de Vale de Mulatas

Plano de Pormenor de Vale Florete | - Azeitao

Plano de Pormenor de Vale Florete Il - Azeitdo

Plano de Pormenor sobre o reordenamento urbano em Vale de
Cerejeiras

Plano de Pormenor da Quinta do Vale da Rosa e Zona Oriental
de Setubal |

Plano de Pormenor da Frente Norte da Avenida Luisa Todi

Plano de Pormenor da Salmoura

Plano de Pormenor de Mitrena Nascente
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As estratégias de adaptacédo e mitigacdo as alteragbes climaticas devem ser enquadradas no
ordenamento do territério, principalmente, através da otimizacdo dos usos, ocupagao e
transformagéo do solo. Tendo-se privilegiado como fonte primaria o PLAAC-Arrabida (2022c),
esta abordagem metodologica assume um papel muito importante para atenuar assimetrias
territoriais que expdem a vulnerabilidade e a exposigédo dos territérios a riscos climaticos e aos
impactos mais significativos das alteragdes climaticas. Assim, as politicas de ordenamento do
territério, nomeadamente as de ambito municipal conseguem incorporar estas estratégias de
forma coerente e integrada. As quatro principais formas de integrar e promover a adaptacao as

alteragdes climaticas, através do ordenamento do territério séo:
1) Estratégica:

e Produzir cenarios futuros de desenvolvimento territorial,

e Conceber visbes de desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo;

o Estabelecer novos principios de uso e ocupagao do solo;

e Analisar as melhores praticas;

e Definir procedimentos de organizacao territorial, tendo em conta as localizagbes de
edificacdes, infraestruturas e elementos da rede ecoldgica;

e Definir orientagdes referentes ao ordenamento dos espagos urbanos, tendo em conta os

usos e morfologias dos conjuntos urbanisticos, edificios e espagos publicos.
2) Regulamentar:

e Conceber determinagdes legais e regulamentares referentes a utilizagcao e ocupagéo do

solo e aprofundar o quadro regulamentar referente a edificagao.
3) Operacional:

¢ Definir procedimentos para executar as intervengodes prioritarias;

e Conceber projetos ajustados a exposigéo e sensibilidade territorial;

e Determinar os investimentos publicos de qualificagdo, valorizacdo e protegdo do
territorio;

e Concretizar variadas politicas publicas e os regimes econdmicos e financeiros

regulamentados em diplomas legais especificos.
4) Governanga territorial:

e Mobilizar e promover a participagao dos servigos especificos da administragao, de atores
chave econémicos e da sociedade civil, bem como dos cidadaos em geral;

e Articular diferentes conhecimentos, experiéncias e preferéncias;

e Promover a orientagao de diferentes politicas;

e Promover a capacitacédo dos cidadaos, técnicos e decisores.

A integragdo da adaptacao as alteragdes climaticas nos IGT pode ser efetuada nos processos

associados aos planos municipais (na sua elaboracéo, execugéo e avaliacado/monitorizagao) e
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em termos documentais nas pecas escritas e cartograficas. Esta relagdo com as quatro

dimensdes anteriormente identificadas sintetiza-se da seguinte forma:
Dimensao estratégica:

e Nos relatérios a elaborar, incluir estratégias, medidas e acdes de adaptagéo climatica
enquanto opgdes estratégicas adotadas no modelo de ordenamento territorial;

e Nos estudos de base, definir metodologias de avaliagdo especificas para o territério
abrangido pelos IGT que contemplem opgdes de adaptagao, designadamente avaliagdes
bioclimaticas, modelagéo de riscos climaticos, avaliagdo de vulnerabilidades climaticas;

e Nos relatérios ambientais incluir a ponderacao da importancia das alteragdes climaticas
como critério associado aos fatores criticos para a decisdo; avaliar os efeitos
significativos (positivos, negativos ou neutros) para o ambiente das a¢des de adaptagao;
prever agées de adaptagdo como medidas de planeamento e gestdo com o objetivo de

mitigar efeitos negativos no ambiente e inversamente potenciar efeitos positivos;
Dimensao regulamentar:
¢ Nos regulamentos:

- Adaptar os indices, indicadores e os pardmetros de referéncia, urbanisticos e/ou de

ordenamento consoante as opgoes estratégicas, medidas e agdes de adaptacao climatica;

- Transpor os principios e as regras de adaptagcdo dos instrumentos de gestado territorial

hierarquicamente superior;
- Identificar areas de interesse publico para efeito de expropriagao;
e Nas pecas cartograficas (plantas de ordenamento/zonamento/implantagéo):

- Classificar e qualificar o solo conforme a modelagdo da evolugédo dos riscos climaticos e as
consequentes opc¢des estratégicas, medidas e a¢des de adaptacdo climatica, e ponderar no que

respeita aos processos de caracter excecional de reclassificagao.
Dimenséao operacional:

e Considerar nos programas de execugao, as intervengdes prioritarias do municipio e da
Administracdo Central os projetos que colocam em pratica as opgbes estratégicas,
medidas e ag¢des de adaptagao climatica, previstos no modelo de ordenamento, bem
como o envolvimento do investimento privado;

e Prever nos planos de financiamento, os investimentos que concretizam as opgoes
estratégicas, medidas e agbes de adaptacgéo climatica;

e Nos modelos de redistribuicdo de beneficios e encargos, prever os investimentos em

projetos que executam as opgodes estratégicas, medidas e agbes de adaptagao climatica;
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e Nas pecas escritas e desenhadas que sustentem as operagbes de transformacdo
fundiaria, identificar quais as que estdo associadas aos projetos que executam as opgoes

estratégicas, medidas e agbes de adaptagao climatica.
Dimensao da governanca territorial:
e Nos processos de elaboragao, implementagcao e acompanhamento dos IGT:

Conceber acoes de sensibilizagdo da administragcdo publica, dos agentes do desenvolvimento
regional e local e da populagdo em geral, para as estratégias de adaptagéo climatica definidas e

quais as suas implicagbes, quer potenciais quer efetivas para o ordenamento do territério;

Desenvolver processos de participacdo e consulta publica que permitam o acompanhamento,
articulagdo e incorporagdo de contributos da administragdo publica, dos agentes do

desenvolvimento regional e local e da populagao em geral;

Promover a articulagdo entre varios niveis sobre as estratégias de adaptagéo climatica com

impactes no ordenamento do territério.
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12. Modelo de Governacao, Financiamento, Monitorizacdo e Avaliacéo

12.1. Modelo de Governagao

O PMAC - Setubal assume-se como o documento estruturante a nivel municipal em matéria de
agao climatica agregando as politicas de adaptagdo e de mitigacéo as alteragbes climaticas.
Desta forma, o processo de planeamento de governagdo do mesmo, deve assumir uma
metodologia de cooperagao horizontal e cimentada em modelos de governagdao multinivel, de
acordo com a abrangéncia e transversalidade de areas tematicas e parceiros internos e externos

envolvidos.

Atualmente enfrentamos uma emergéncia ambiental que exige que as politicas publicas e mais
concretamente as politicas ambientais sejam uma preocupagdo premente por parte dos
executivos municipais. Setubal tem assumido uma responsabilidade politica no que diz respeito
a estas matérias, atuando como uma estrutura que promove a cooperagao horizontal e transporta
a responsabilidade a todos os atores com relevancia no territério para que a assumam no

desenvolvimento e implementagao das politicas de agao climatica.

Em 2021, o Municipio de Setubal optou pela inser¢gdo de uma nova estrutura no seu organograma
com o principal objetivo de adicionar a area do ambiente o caracter estratégico nos processos
de planeamento ambiental, complementando a agédo de caracter operacional ja existente. Para
esse efeito foi criado o Gabinete de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel e Emergéncia
Ambiental (GADSEA) ao qual compete desenvolver e implementar a estratégia municipal de
desenvolvimento sustentavel, de educagdo ambiental, de adaptagédo e mitigagao as alteragdes

climaticas, bem como a valorizagdo do patriménio natural do municipio.

Assim, a implementagcdo do GADSEA decorre de uma declaragdo de intengdes em termos
politicos, assumindo a importancia que o trabalho nestas areas tem e que deve ser desenvolvido.
O Municipio de Setubal tem vindo a percorrer um caminho meritério e comprometido em matéria
de acao climatica, ao longo da ultima década, contudo sentiu a necessidade de agregar uma
forga de trabalho estruturada que acompanhasse a vontade politica de produzir conhecimento

nesta area.

O processo de elaboragdo do PMAC — Setubal adotou metodologias participativas, bem como
de cooperagado horizontal entre os varios departamentos internos da Camara Municipal de

Setubal e alguns stakeholders externos.

Neste &mbito, o Modelo de Governacdo do PMAC - Setubal (Figura 102) seguird esta

metodologia, consubstanciando-se em quatro principios fundamentais:

e Lideranca
e Coordenagao
e Operacionalizagao

e Acompanhamento
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A lideranga do PMAC - Setubal:
/ Executivo Municipal da Camara Municipal de
' Setubal encabecado pelo seu Presidente
Modelo de

N Governacao : ) .
e_e PMAC Settbal Gabinete de Apoio ao Desenvolvimento

Sustentavel e Emergéncia Ambiental (GADSEA)

GADSEA + Outros Departamentos da CMS +

@ Stakeholders

Y Conselho Municipal do Ambiente + GADSEA

Figura 102. Modelo de Governacdo PMAC — Setubal.
Fonte: PMAC — Setubal (2024)

A Cémara Municipal de Setubal, enquanto entidade responsavel pela execugdo do PMAC —
Setubal deve conduzir o processo de planeamento e articular com todos os outros organismos
da administragao publica e stakeholders que s&o relevantes para o territério na concretizagao da

politica de agao climatica identificada no plano.

O Executivo Municipal da Camara Municipal de Setubal encabegado pelo seu Presidente lidera
a politica de acao climatica e respetivamente a execu¢do do Modelo de Abordagem Estratégica
que esta definido no PMAC — Setubal.

O GADSEA ¢ o ponto focal interno na Camara Municipal de Setubal e tera a coordenacao de
toda a operacionalizagdo, dinamizagdo e acompanhamento do PMAC — Setiubal. E da sua
competéncia a promog¢ao de sinergias entre toda a estrutura interna da CMS, desde o executivo
municipal que lidera e toma as decisdes, até as chefias intermédias e os seus respetivos servigos

municipais que irdo dar corpo ao processo de operacionalizagdo do PMAC — Setubal.

O GADSEA devera garantir uma ligagdo horizontal entre todos os intervenientes na
concretizagdo das medidas identificadas, algumas que serdo da sua competéncia, outras que
competem aos respetivos servigos municipais responsaveis pela concretizagdo dos seus

respetivos eixos de operacionalizagao.

O Municipio de Setubal tem vindo a estabelecer dindmicas colaborativas em matéria de trabalho

em acao climatica com outros stakeholders externos e esta tendéncia deve ser acentuada ao
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longo de toda a operacionalizagdo do PMAC — Setubal, uma vez que existem diversas medidas

cuja implementacgao é da responsabilidade de entidades externas a estrutura do Municipio.

O GADSEA ¢ igualmente responsavel pelo processo de monitorizagdo do PMAC - Setubal
devendo, para tal, produzir relatérios bienais de monitorizagao do plano. Como sera detalhado
com maior grau de pormenor no capitulo 12.3, o modelo de monitorizagao ird contemplar nao sé
um permanente acompanhamento da execugdo do modelo estratégico e respetivas medidas,

como os parametros climaticos, e os eventos extremos ocorridos.

O Conselho Municipal de Ambiente de Setubal (CMAS) que se constituira como um 6érgéo de
caracter consultivo tera, também, um papel importante no acompanhamento do PMAC — Setubal.
O CMAS, para além dos contributos resultantes da cooperagéo entre as diversas entidades que
o constituirdo. Sera, também, um espaco permanente de reflexdo e participagdo da comunidade
local no que diz respeito a todas as matérias relevantes para o desenvolvimento sustentavel

municipal.

12.2. Modelo de Financiamento

Nas ultimas décadas a acdo climatica tem sido reforcada no ambito dos quadros de
financiamento europeu, nomeadamente através do Quadro Financeiro Plurianual da UE para
2021-2027, que define o orgamento de longo prazo da UE e do instrumento de financiamento
Next Generation EU, que preveem cerca de 30% das suas verbas destinadas a projetos

relacionados com o clima.

Sendo as alteragbes climaticas, amplamente, consideradas um dos maiores desafios que a
Europa tera de enfrentar nas préximas décadas, essas preocupagdes saem reforgadas nestas
opgdes de financiamento que estdo alinhadas com os objetivos da UE de alcangar a sua

neutralidade climatica até 2050 e também com os compromissos assumidos no Acordo de Paris.

O Acordo de Parceria definido entre a Comissao Europeia e Portugal materializa-se através do
Programa de Financiamento Portugal 2030, programa no ambito do novo Quadro Financeiro
Plurianual da UE para 2021-2027. O Portugal 2030 é concretizado através de 12 programas, que
atribuem fundos quer por areas de atividade quer por regides. Neste ambito, importa referenciar
o Programa Regional Lisboa 2030 como um programa fundamental para o Modelo de
Financiamento do PMAC - Setubal, através do qual varias medidas procurardo obter

financiamento para a sua execugao.

O Plano para a Recuperacao e Resiliéncia (PRR) surge no dmbito da criagdo do instrumento
Next Generation EU que contém o Mecanismo de Recuperagdo e Resiliéncia, onde esta
enquadrado o PRR. O PRR é um programa de dmbito nacional e tem um periodo de execucgéo
até 2026, em que 38% do valor do programa de financiamento destina-se a projetos que

respondam aos desafios relacionados com a transi¢ao climatica.
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O Fundo Ambiental apoia e suporta politicas ambientais, nomeadamente as relacionadas com
as alteragbes climaticas, recursos hidricos, residuos e a conservagdo da natureza e
biodiversidade. E, em Portugal, o principal instrumento de financiamento da politica de ambiente
€ acao climatica, que em grande parte proveem das receitas do CELE e que séo transferidas
para o Fundo Ambiental.

Assim, devido ao contexto e desafios orgamentais que os municipios em Portugal enfrentam, os
instrumentos de financiamento oriundos da UE ou de fundos nacionais sao indispensaveis para
a concretizacdo do PMAC — Setubal, complementando a principal fonte de financiamento — o

orcamento municipal.

As principais fontes potenciais de financiamento (Tabela 61) identificadas no Modelo de

Financiamento do PMAC — Setulbal séo:

e  Orcamento Municipal;

e Plano de Recuperacao e Resiliéncia (PRR);

e Fundo Ambiental;

e Programa Regional LISBOA 2030;

e Plano de Promogéo da Eficiéncia no Consumo de Energia (PPEC);

e Programa LIFE - Subprograma de mitigagdo e adaptacao as alteragdes Climaticas;

¢ Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (POSEUR).

No entanto, é importante referir que existem outras potenciais fontes de financiamento que estao
identificadas nas fichas de cada medida, que constam do anexo a este documento. Importa ainda
assinalar que, para além das potenciais fontes identificadas na tabela seguinte, durante a fase
de implementacdo do PMAC - Setubal poder&o surgir outras oportunidades de financiamento

para executar as medidas propostas.
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Tabela 61. Principais fontes potenciais de financiamento das medidas do PMAC — Setubal.

Fonte: PMAC — Setubal (2024)

Principais fontes potenciais de financiamento

PMAC - Setubal - Medidas por EO

?\;ﬁmfg‘éf’ PRR A:]‘é?:notal L'ZSOB:SSA PPEC | LIFE |POSEUR |Outras
EO1. Governanca X X X X X X
EO2. Comunicacéo X X X X
EO3. Educacdo Ambiental X X X
EOA4. Planeamento e Uso do Solo X X X X
EOS5. Mobilidade X X X X
EOG6. Energia X X X X X X X
EO7. Economia Circular X X X X X

A Tabela 62 apresenta uma estimativa orgamental para cada um dos eixos de operacionalizagao

do PMAC - Setubal. Os valores estdo agrupados de acordo com o custo estimado para a

execugao das medidas, durante o periodo de vigéncia do plano, até 2030.

Tabela 62. Estimativas orgamentais por eixo de operacionalizagdo do PMAC — Setubal. Fonte:

PMAC — Settbal (2024).

Eixos de Operacionaliza¢éo

Estimativa Orgcamental

EO1. Governanca 265 000,00 €
EO2. Comunicacéo 134 500,00 €
EO3. Educacdo Ambiental 200 200,00 €

EO4. Planeamento e Uso do Solo

18 919 831,00 €

EO5. Mobilidade

3285 000,00 €

EOG6. Energia

4 054 000,00 €

EO7. Economia Circular

8 342 500,00 €

Total

35201 031,00 €
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12.3. Modelo de Avaliagao e Monitorizagao

O PMAC - Setubal, enquanto documento de caracter estratégico e orientador da politica
municipal de agao climatica, carece de um Modelo de Avaliagdo e Monitorizagao robusto e que

contribua para que este plano seja um instrumento de politica publica credivel e eficaz.

Os processos de planeamento territorial atribuem relevancia aos varios momentos de avaliagao
do plano. Os diferentes tipos de avaliagdo sédo o resultado da simbiose tempo-objeto, ou seja,
quando ocorre a avaliagcado e a incidéncia que a mesma contém. Assim, existem trés tipos de

avaliagao:

e ex-ante - a priori;
e ex-post - a posteriori;

e in continuum - on going;

A primeira é intrinseca ao proprio plano enquanto as duas ultimas acompanham e avaliam a

execugao e nivel de implementagao do plano.

A avaliagado ex-ante ocorre durante a elaboragéo do plano e complementa a comparagao entre
as alternativas elaboradas no processo de cenarizagdo, numa fase ainda precoce do
planeamento, procurando selecionar as melhores opgdes a detalhar e a aplicar. Este momento
de avaliagao ocorreu durante a elaboragéo da estratégia de agéo climatica e medidas do PMAC

— Setubal, assim como, na definicdo dos respetivos critérios de priorizagao.

Aavaliagao ex-postincide sobre os resultados e impactos alcangados com o plano, comparando-
0s com os esperados no momento inicial da avaliagdo. Permite identificar se o instrumento é
eficaz, através da medigao do alcance dos objetivos e do grau de satisfagao atingido. O final de
um ciclo de planeamento pressupde o inicio de outro. Este novo ciclo correspondera a alteragao
ou a revisdo do anterior, sendo o objetivo o aperfeicoamento e introducdo de melhorias no

processo.

A avaliacéo in continuum — corresponde ao processo de monitorizagdo que ocorre durante a
implementacdo do plano. Tem como objetivo monitorizar a sua implementacéo e verificar a
conformidade com os objetivos definidos a partida, devendo incluir metas intercalares,
temporalmente bem referenciadas. Funciona, essencialmente, como ferramenta de apoio a

gestéo do plano, dando a conhecer os resultados que obtidos.

A monitorizagdo carateriza-se como um processo sistematico de acompanhamento das
mudangas que ocorrem durante um determinado periodo de execugédo do plano, oferecendo um
quadro atualizado sobre o grau de cumprimentos dos objetivos e metas iniciais. O exercicio da
monitorizagao pressupde a recolha, tratamento e analise de dados, para que estes suportem a
tomada de decisdo, alimentando um ciclo continuo de avaliagdo de resultados. Para tal, é
fundamental que os indicadores de monitorizagdo sigam os seguintes critérios (AML, 2019b):
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e Avaliagdo — que permite avaliar continuamente a execugcdo do PMAC - Setubal, desde
os resultados que estédo a ser obtidos face aos objetivos estabelecidos inicialmente, até
ao grau de concretizagdo das medidas identificadas;

¢ Relevancia — que permite associar as principais questbes estratégicas,

e Exequibilidade — que possibilitam a recolha simples e pouco onerosa dos indicadores

em termos de obtencédo, processamento e analise.

O Modelo de Avaliagdo e Monitorizagdo do PMAC — Setubal (Figura 103) esta estruturado, numa
I6gica de recolha, tratamento e analise de dados, relativamente a indicadores de trés diferentes
categorias:

¢ Monitorizagao de parametros climaticos;
¢ Monitorizagao de impactes climaticos;

e Monitorizagdo do desempenho do PMAC — Setubal.

O que se monitoriza?

» Os parametros climaticos;
» Os impactos climaticos;

« O desempenho do PMAC-Setubal

Como se monitoriza?

Através do upload dos dados das
medidas numa grelha de monitorizagao
unica partilhada pelo grupo de trabalho

Modelo de
Avaliacao e
Monitorizacao
PMAC-Setubal

Quem monitoriza?

Grupo de trabalho municipal, coordenado
pelo GADSEA, em articulagdo com os
restantes stakeholders

Quando € que se monitoriza?
1° Relatério de monitorizagao - 2026
2° Relatdrio de monitorizagao - 2028
Revisado do PMAC-Setubal - 2030

Figura 103. Modelo de Avaliagdo e Monitorizagdo do PMAC — Setubal.
Fonte: PMAC — Setubal (2024)

Como referido anteriormente no Modelo de Governagédo, o GADSEA sera o responsavel pela
coordenacao de todo o Modelo de Avaliacdo e Monitorizagdo. Assim, para que o processo seja
0 mais eficaz e uniforme possivel, o GADSEA ird elaborar uma grelha de monitorizagao Unica,
que agregara toda a informacado relativamente aos trés tipos de monitorizacdo que serdo

efetuados.
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Essa grelha de monitorizagédo devera ser alimentada anualmente, procedimento esse para o qual
sera necessaria a estreita colaboragcado entre todos os departamentos internos da CMS, bem
como dos stakeholders na implementacdo das medidas. Ao GADSEA compete reunir e
sistematizar esta informacao, e também produzir relatérios bienais de monitorizagdo. Para o

efeito, o Modelo de Avaliagao e Monitorizagdo do PMAC — Setubal tera trés momentos chave:

e 2026 — 1° Relatério de Avaliagao e Monitorizagao do PMAC — Setubal;
e 2028 — 2° Relatoério de Avaliagao e Monitorizacdo do PMAC — Setubal;
e 2030 — Revisao do PMAC — Setubal.

Deste modo, a eficacia do processo estara intimamente ligada ao compromisso colaborativo para
“alimentar” este documento, através de uma bateria de indicadores, simples e objetivamente

mensuraveis, ou seja, que o municipio tenha capacidade de os monitorizar.

A Tabela 63 apresenta os indicadores de monitorizagao dos parametros climaticos e respetivas
unidades, periodicidades e fontes de recolha. Estes indicadores foram transpostos do PLAAC —
Arrabida e pretendem analisar as carateristicas climaticas do municipio, fundamental para

compreender a ocorréncia e intensidade de eventos climaticos com impactos no territério.

Tabela 63. Indicadores de monitorizagdo de pardmetros climaticos e respetivas unidades,

periodicidades e fonte de recolha. Fonte: Adaptado do PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022c)

Indlcado_res, A Unidade Periodicidade Fonte
climéticos
Temperatura média e maxima Estacdo Meteoroldgica
~ °C Anual p
observadas no veréo de Setlbal
Temperatura média e minima Estacdo Meteoroldgica
: °C Anual -
observadas no inverno de Setlbal
Temperatura maxima e minima Estacdo Meteoroldgica
4 N °C Anual ,
média de verdo de Setlbal
N.° médio anual de dias muito o . Estacdo Meteoroldgica
guentes (tx>=35°C) e eles AL de Setlbal
N.° médio de dias de verao o . Estacdo Meteoroldgica
(tx>=25°C) e eles AL de Setibal
N.° médio anual de noites o . Estacdo Meteoroldgica
tropicais (tmin >=20°C) e eles AL de Setlbal
N.° médio anual de dias de o . Estacdo Meteoroldgica
geada (tmin<0°C) e eles AL de Setlbal
— . Estacdo Meteoroldgica
= o}
Ondas de calor - indice WSDI n.° de dias Anual de Setiibal
A . Estacdo Meteoroldgica
= o}
Ondas de frio - Indice CSDI n.° de dias Anual de Setiibal
S L Estacdo Meteoroldgica
Precipitagdo média anual mm Anual de Setiibal
P—— ; = -
N. me_d|o~anual de dias com n.° de dias Anual Estacao Metgorologlca
precipitagdo >1 mm de Setlbal
5 X — = -
N° de dias de precipitacdo > 10 n.° de dias Anual Estacéo Metgorologlca
mm (anual, Verdo e Inverno) de Setlbal
5 X — = -
N° de dias de precipitacdo > 20 n.° de dias Anual Estacéo Metgorologlca
mm (anual, Verdo e Inverno) de Setlbal
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Indicadores parametros

climaticos Unidade Periodicidade Fonte

o . — ~ -
N° de dias de p[eC|p|tagao > 50 n.° de dias Anual Estacao Metgorologlca
mm (anual, Veréo e Inverno) de Setabal
Setubal ~ -

- Estacdo Meteoroldgica

Seca meteorolégica e grau de n.° e classe Mensal de Setiibal
severidade (indice de PDSI)
Direcéo do vento (frequéncia e Frequéncia (%) e ~ -

) ) P . s Estacdo Meteoroldgica
respetiva velocidade média velocidade média Anual de Setiibal
[km/h]) (km/h)

Velocidade média do vento km/h Anual LR Metgorologlca
de Setubal
N° de dias de vento forte (>70 o . Estacdo Meteorolégica
km/h) n.° de dias Anual de Setiibal
N.° de dias com vento de n.° de dias Estacdo Meteoroldgica
velocidade superior a 50 km/h ' de Setubal
Radiacao solar global - anual, . L
: ~ Estacdo Meteoroldgica
Inverno, Primavera, Veréo, MJ/m2 Anual p
de Setlbal
Outono
Nivel médio anual do mar m Anual DGT

(marégrafo de Cascais)

A Matriz para monitorizagao de impactos climaticos (Tabela 64), resulta de informagé&o recolhida
do Perfil de Impactos Climaticos (PIC) elaborada no dmbito do PLAAC — Arrabida. Adaptada

desse documento, representa uma ferramenta extremamente Util para identificar os eventos

climaticos mais relevantes no municipio e 0s processos perigosos desencadeados pelos

mesmos, bem como as consequéncias para o territorio (tipo de consequéncias, localizagao e

custos).

No &dmbito do PLAAC- Arrabida, foram reunidos os dados relativos ao periodo de 2000 a 2020 e

sera através dos indicadores apresentados na Tabela 65 que serao monitorizados os impactos

climaticos estabelecidos no PMAC — Setubal, e para o quais sera efetuada uma atualizagéo anual

dos mesmos.
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Tabela 64. Matriz para monitorizagdo de impactos climaticos (adaptada do Perfil de Impactos Climaticos (PIC) elaborado no d&mbito do PLAAC — Arrabida (ENA
et al., 2022c)). Fonte: PMAC — Setubal (2024).

Tipo de evento

N° de eventos

N° processos

climético climaticos Processos perigosos perigosos com Consequéncia | Localizacdo | Custos |Periodicidade Fonte
com impactos impactos
. CMS-SMPCB; ANEPC,;
e beratura baixa o Vaga de frio o (-..) (-..) € Anual USP-Arrabida; DGS
P ' Vaga de frio/ Queda de ' () () € Anual CMS-SMPCB; ANEPC;
neve USP-Arrabida; DGS
CMS-SMPCB; ANEPC,;
e T o o Onda de calor o (-..) (...) € Anual USP-Arrabida: DGS
seco ' - ' CMS-SMPCB; ANEPC;
Incéndio rural/florestal (...) (-...) € Anual USP-Arrabida: DGS
Escassez de o 2 f o CMS-SMPCB; ANEPC;
precipitacio n. Seca meteoroldgica n. (...) (-...) € Anual USP-Arrabida: DGS
o s CMS-SMPCB; ANEPC,;
[0} [0} J J
Agitacdo maritima n. Galgamentos n. (-..) (.-.) € Anual USP-Arrabida: DGS
CMS-SMPCB; ANEPC,;
(o] (0] ’ ’
Vento forte n. Vento forte/tornado n. (-..) (.-.) € Anual USP-Arrabida: DGS
o ~ CMS-SMPCB; ANEPC,;
Precipitagdo o Cheias/inundacGes o (---) (---) € Anual USP-Arrabida: DGS
intensa ' Instabilidade de ' () () € Anual CMS-SMPCB; ANEPC;
vertentes USP-Arrabida; DGS
L ~ CMS-SMPCB; ANEPC,;
o Cheias/inundacdes (-..) (-..) € Anual USP-Arrabida; DGS
Precipitagcéo =
intensa + vento n.o Instabilidade de n.o (..)) (..)) € Anual CMS-SMPCB; ANEPC;
forte vertentes USP-Arrabida; DGS
Inundagdes/instabilidade CMS-SMPCB; ANEPC;
(-..) (-..) € Anual

de vertentes

USP-Arrabida; DGS
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Tabela 65. Indicadores de monitorizagdo de impactos climaticos e respetivas unidades,
periodicidades e fonte de recolha. Fonte: PMAC — Setubal (2024).

Indicadores para monitorizacdo dos

: S Unidade Periodicidade Fonte

impactos climaticos
Ndmero de eventos climaticos por tipo de n.o Anual CMS-SMPCB; ANEPC;
evento ' USP-Arrabida; DGS
Numero de eventos climaticos por processo n.o Anual CMS-SMPCB; ANEPC;
perigoso ' USP-Arrabida; DGS

. o N CMS-SMPCB; ANEPC;

Numero de eventos climaticos por localizacao n.c Anual USP-Arrabida: DGS
Consequéncias de eventos climaticos por tipo i Anual CMS-SMPCB; ANEPC;
de evento USP-Arrabida; DGS
Consequéncias de eventos climaticos por i Anual CMS-SMPCB; ANEPC;
processo perigoso USP-Arrabida; DGS
Consequéncias de eventos climaticos por i Anual CMS-SMPCB; ANEPC;
localizacéo USP-Arrabida; DGS
Prejuizos associados a eventos climaticos por € Anual CMS-SMPCB; ANEPC;
tipo de evento USP-Arrédbida; DGS
Prejuizos associados a eventos climaticos por € Anual CMS-SMPCB; ANEPC;
processo perigoso USP-Arrdbida; DGS
Prejuizos associados a eventos climaticos por € Anual CMS-SMPCB; ANEPC;

localizagéo

USP-Arrabida; DGS

A Tabela 66 apresenta cerca de 232 indicadores de monitorizagdo do desempenho e execugao

do PMAC - Setubal. Esta € uma base inicial, que no decorrer do futuro exercicio de elaboragéo

do plano de implementacao, podera ser alimentada com indicadores mais especificos consoante

o detalhe de execugao da medida. Este exercicio de monitorizagdo € extremamente relevante,

tendo em conta que permite monitorizar in continuum o nivel de execugao das medidas.
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Tabela 66. Indicadores de monitorizagdo de desempenho e execugdo do PMAC — Setubal, por medida e fonte de recolha. Fonte: PMAC — Setubal (2024)

EOL1. Governanca Indicador Fonte
Medida | Selo Verde - Certificado de Qualidade Ambiental do | NUmero de participantes por edigéo (n.°) CMS; ENA
Gl | Municipio de Setubal Inquéritos de satisfacéo (indicador qualitativo) CMS; ENA
Medida | Matriz de Em_|s,s<_)es - [Dvzniie de Smizstes o Evolucéo de emissdes de GEE por setor de atividade (Total kt CO2 eq) |ENA; DGEG
G2 CO2 do Municipio
Medida Numero de beneficiarios abrangidos (n°) CMS
g3 | Incentivos fiscais Valor de beneficios fiscais criados nos diversos regulamentos CMS
municipais (€)
Medida L ) 3 NuUmero de sessdes realizadas por ano (n.°) CMS
Conselho Municipal de Ambiente de Setubal = = =
G4 NUmero de participantes por sesséo (n.°) CMS
NuUmero de iniciativas municipais cujo brindes sdo todos sustentaveis CMS
Medida L (n.9)
Compras Sustentaveis ~ - - . P ~
G5 Evolucéo do tipo de materiais sustentaveis disponibilizados, em relacao CMS
ao ano anterior (n.°)
Medida . . . 2 . -
G6 ISO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental Numero de processos auditados (n.°) CMS
Medida . o . Evolugdo de consumos energéticos nos edificios e equipamentos .
G7 Implementac&o do Observatorio da Energia abrangidos pelo Observatério (kWh/ano) CMS; ENA
~ o — 5
. Evolucédo da utilizagédo de transporte individual no concelho (n.° de CMS: ENA
Medida ~ L. . carros/ano)
Implementagc&o do Observatdrio da Mobilidade = — —
G8 Evolucédo da utilizag&do de transportes publicos no concelho (n.° de .
- CMS; ENA
utilizadores)
_ Numero de reunides entre parceiros do Observatorio (n.°) SMS
Meéjéda Implementacdo do Observatério da Agua Reutilizacdo de aguas, por tipo e fonte (%) SMS
Volume de perdas de agua mensal/anual (m3) SMS
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EO1. Governanca

Indicador Fonte
. Numero de participantes por formacéo (n.°) CMS
gig'da Plano de Formacéao Técnica Numero de novas formacdes inscritas no plano (n.°) CMS
Inquéritos de satisfagao (indicador qualitativo) CMS
Medida |Plano Municipal de Contingéncia para a Resposta | Numero de ocorréncias (n.°) CMS; USP-Arrabida
Gl1 Sazonal Saude: Ondas de Calor e Vagas de Frio Inquéritos de avaliaco (indicador qualitativo) CMS; USP-Arrabida
Medida |Plano Prévio de Intervencdo para Fogos Rurais no | NUmero de ocorréncias (n.°) CMS; ANEPC; AML
G12 Municipio de Setlbal Inquéritos de avaliaco (indicador qualitativo) CMS; ANEPC; AML
Medida " o NuUmero de ocorréncias (n.°) CMS; SMPCB; SMS
G13 Plano Municipal de Contingéncia para a Seca Inquéritos de avalia¢éo (indicador qualitativo CMS; SMPCB; SMS
NQuéri cao ( q ) ; ;
Numero de medidas implementadas (n°) CMS; ENA
Medida i 2 Ak N-l]n?er(.) (Ele cidadaos abrang'id.os (n°) CMS; ENA
G14 Diminui¢ao de custos energéticos (€) CMS; ENA
Inquéritos de satisfacdo (indicador qualitativo) CMS; ENA
. NUmero de sessdes, por ano e por freguesia (n.°) CMS, JF
gig'da Laboratérios do Clima NUmero de participantes por sessao (n.°) CMS, JF
Inquéritos de satisfacdo (indicador qualitativo) CMS, JF
EO2. Comunicacéo Indicador Fonte
. 3 _ S » Tiragem de exemplares (n.°) CMS
?:/Iled|da Eﬁg?;ﬁfgg (9 ENEC ISR LA Numero de agregados familiares abrangidos (n.°) CMS
Numero de visualizagdes no site da camara (n.°) CMS
_ Tiragem de exemplares (n.°) CMS; SMS
?:/Ized|da Guia da Economia Circular Numero de agregados familiares abrangidos (n.°) CMS; SMS
Namero de visualizagdes no site da camara (n.°) CMS; SMS
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EO2. Comunicacg&o Indicador Fonte
Medida : . . o . A
ca Mapa Minuto Numero de visualiza¢8es no site da camara (n.°) CMS
E\lug;"nero de produtos integrados na linha Eco-friendly de Merchandise CMS
n.
E/ISemda kﬂaer:gﬁr;neé}tsoede <D T See-Temliy ol NUmero dg produtos substituidos pela linha Eco-friendly de CMS
Merchandise (n.°)
Volume de vendas (€) CMS
_ Tiragem de exemplares (n.°) CMS; JF
g/lgmda Reedicao dos folhetos das freguesias Numero de agregados familiares abrangidos (n.°) CMS; JF
Namero de visualizagdes no site da camara (n.°) CMS; JF
_ . '_ o Tiragem de exemplares (n.°) CMS
g/l;:-mda ggggo;;o 61D SUSIEMHEIEIRRCE CO WA UTED d Numero de agregados familiares abrangidos (n.°) CMS
Namero de visualizagdes no site da camara (n.°) CMS
Medida i } _ NuUmero de visualizag8es no site da camara (n.°) CMS
Novo Portal de Setubal - Setubal Ambiente — — -
cs8 NGmero de contetidos publicados, por ano (n.°) CMS
_ NUmero de atividades, por ano (n.°) CMS
?:/Igmda Workshop de jornalismo comunitario de ambiente NuUmero de participantes por atividade (n.°) CMS
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS
. Tiragem de exemplares (n.°) CMS
I(\:/Ile(()j|da Manual de eficiéncia energética Numero de agregados familiares abrangidos (n.°) CMS
NuUmero de visualiza¢8es no site da camara (n.°) CMS
EO3. Educacdo Ambiental Indicador Fonte
Numero de atividades, por ano (n.°) CMS; ENA
I\E/I:clilda BeshivaliagsiObs Namero de participantes por atividade (n.°) CMS; ENA
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS; ENA
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EO3. Educacdo Ambiental Indicador Fonte
. Tiragem de exemplares (n.°) CMS
I\E/IAe\glda Livro infantil ilustrado sobre Alteracdes Climaticas Numero de agregados familiares abrangidos (n.°) CMS
NUmero de visualizagdes no site da camara (n.°) CMS
I\E/Ipe\glda Arrabida O> NUmero de visualizagdes no site da camara (n.°) CMS
_ Numero de atividades, por ano (n.°) CMS; AML
I\E/Isihda Atividades na Semana da Mobilidade Numero de participantes por atividade (n.°) CMS; AML
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS; AML
Atividades de Sensibilizacdo no ambito dos NGmero de atividades, por ano (n.°) CMS:; ABAAE
Medida | Programas da Associagdo Bandeira Azul de - — — o X
EAS Ambiente e Educagdo (ABAAE): ‘Bandeira Azul’, Numero de participantes por atividade (n.°) CMS; ABAAE
‘Eco-Escolas’ e ‘ECO XXI’ Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS; ABAAE
. o L o | Numero de atividades, por ano (n.°) CMS; ENA
hEA,Eglda é?r\éludlztges de Sensibilizagdo no ambito da Economia NUmero de participantes por atividade (n.°) CMS: ENA
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS; ENA
did NUmero de atividades, por ano (n.°) CMS
Medida | Atividades de Sensibilizagdo no ambito do Consumo |- o T s
EA7 Sustentavel NuUmero de participantes por atividade (n.°) CMS
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS
Numero de atividades, por ano (n.°) CMS; ENA
Medida | Atividades de Sensibilizagcdo no ambito da 3 — — 5 .
EA8 Biodiversidade e Geodiversidade NUmero de participantes por atividade (n.°) CMS; ENA
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS; ENA
Numero de atividades, por ano (n.°) CMS; JF
Medida | Atividades de Sensibilizagdo no ambito do Bem 7 . — o )
EAQ Estar Animal NUmero de participantes por atividade (n.°) CMS; JF
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS; JF
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EO3. Educacdo Ambiental Indicador Fonte
. NUmero de atividades, por ano (n.°) CMS; JF
MEeEi%a Ateliers para a literacia marinha NuUmero de participantes por atividade (n.°) CMS; JF
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS; JF
. L _ NuUmero de atividades, por ano (n.°) CMS
MEegllcia ggggag:?z:re SEnEDllZEED FEE PIEISE SUEE & Numero de participantes por atividade (n.°) CMS
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS
_ o L . _ Numero de atividades, por ano (n.°) CMS
MEeAc\iiga gﬁgﬂﬁ?;g%n;fégn?:le PIETEER & EREEEE © & Numero de participantes por atividade (n.°) CMS
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS
_ Numero de atividades, por ano (n.°) CMS
MEeAc\iga Celebragbes anuais dos dias dedicados ao ambiente | NUmero de participantes por atividade (n.°) CMS
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS
EO4. Planeamento e Uso do Solo Indicador Fonte
Medida . L Numero de a¢bes do plano concretizadas, por ano (n.°) CMS
P1 Plano Municipal de Arborizacdo — — 5
NuUmero de arvores plantadas, por ano (n.°) CMS
_ Execuc¢éo do Parque no prazo proposto CMS; JF
MeFt):l2|da Parque Urbano Quinta da Amizade Numero de arvores/plantas plantadas, por ano (n.°) CMS; JF
Tipo de arvores/plantas plantadas (n.°) CMS; JF
. Execuc¢éo do Parque no prazo proposto CMS
MeF??I’da Parque Florestal do Xarraz Numero de arvores/plantas plantadas, por ano (n.°) CMS
Tipo de arvores/plantas plantadas (n.°) CMS
. Execucdo do Parque no prazo proposto CMS
Mngiéllda Expanséo do Parque Urbano da Algodeia Numero de arvores/plantas plantadas, por ano (n.°) CMS
Tipo de arvores/plantas plantadas (n.°) CMS
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EO4. Planeamento e Uso do Solo Indicador Fonte
. Execucédo do Parque no prazo proposto CMS
Mepd5|da Parque Urbano da Varzea Numero de arvores/plantas plantadas, por ano (n.°) CMS
Tipo de arvores/plantas plantadas (n.°) CMS
. Execucédo do Jardim no prazo proposto CMS
MeF‘,’éda Jardim Forte Velho, Viso Numero de arvores/plantas plantadas, por ano (n.°) CMS
Tipo de arvores/plantas plantadas (n.°) CMS
Medida | Parque Verde Linear da Vala Real / Corredor Execucdo do Parque no prazo proposto CMS
P7 | Ecoldgico Grau de conectividade (%) CMS
_ _ . o Execucéo do Viaduto no prazo indicado CMS
Me;iéda ;/Iz?_;to Verde/Passagem Superior Ecoldgica sobre Superficie verde total (m2) CMS
Tipo de arvores/plantas plantadas (n.°) CMS
Mch;jS;da Plano de Gestdo Ambiental da Mitrena Execucéo do Plano de Gestéo no prazo indicado CMS
_ Execucédo da Rede CMS
Mg(igja Rede Municipal de Reflgios Climaticos Numero de reflgios climaticos estabelecidos (n.°) CMS
Numero de municipes abrangidos (n.°) CMS
. NuUmero de hortas implementadas, por freguesia (n.°) CMS
Mg(illda Expansao da Rede de Hortas Urbanas Superficie total dedicada a hortas (ha) CMS
Horteldes criados (n.°) CMS
Numero de escolas participantes (n.°) CMS
Medida | Implementacao de Micro Bosques em Escolas do NGmero de alunos envolvidos (n.9) CMS

P12 Concelho
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS
Mg(i i3da mgﬁi?g;: Sgr:icrigtrlzllgrigr:”)oess %chu;igfun;gz !\lum_ero de intervencdes urbanisticas abrangidas pelos incentivos CMS
inscritos nos regulamentos (n.°)

sustentavel
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EO4. Planeamento e Uso do Solo Indicador Fonte
Medida L NuUmero de estruturas de ensombramento criadas (n.°) CMS
P14 Estruturas de ensombramento no Centro Historico - :
Numero de ruas abrangidas (n.°) CMS
Medida , 5 NUmero de bacias de retengéo construidas (n.°) CMS
Rede de Bacias de Retencédo - - -
P15 NGmero de cheias ocorridas, por ano (n.°) CMS
EOS5. Mobilidade Indicador Fonte
Medida | Implementacdo de Zonas de Acesso Automével NUmero de ZAACs implementadas (n.°) CMS
M1 | Condicionado (ZAAC) Evoluc&o do nimero de veiculos automéveis nas ZAACs (%) CMS
_ _ _ _ . Numero de Zonas 30 implementadas (n.°) CMS
eelee PrOJeto ollzio Gary & I EriEn e o ZeEs Evolugdo do nimero de veiculos automéveis nas Zonas 30 (%) CMS
M2 junto a escolas
Contabilizacéo da sinistralidade rodoviéria (n.°) CMS; ANSR; PSP
Medida | Expandir a Rede Ciclavel com a construgdo de mais | Area de ciclovia construida (km2) CMS
M3 | ciclovias NGmero de utilizadores (n.°) CMS
Medida | _. ) . . NUmero de bicicletas e trotinetes disponibilizadas (n.°) CMS
Sistema de Partilha de Bicicletas e Trotinetes = =
M4 NGmero de utilizadores (n.°) CMS
_ o L Concretizacéo do estudo
M?\;lj'sda Ejltj)lill((j:cc)) de diagnostico da otimizacéo do transporte Numero e evolugao de utilizadores de transporte publico (n.°) CMS; AML
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS; AML
' Concretizacdo do estudo CMS
e Estudo de interface de 2° nivel = g, = -
M6 Numero de interfaces de 2° nivel criados (n.°) CMS
Mel\;h?da Postos de carregamento elétricos E\:]uor;‘lero de postos de carregamento elétricos instalados, por freguesia CMS
_ Implementacg&o das bolsas de estacionamento planeadas (n.°) CMS
M?\;ljéda Estacionamento tarifado NUmero de ruas abrangidas pelo estacionamento tarifado (n.°) CMS
NUmero de disticos de residentes atribuidos (n.°) CMS
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EO5. Mobilidade Indicador Fonte
, . ) NuUmero de docas e cacifos para suporte aos utilizadores junto a
Medida | Instalacio de uma rede de equipamentos interfaces (n.%) CMS
M9 complementares a mobilidade ativa - —
Numero de utilizadores (n.°) CMS
Medida | Estudo para implementacdo de Zonas de Baixas Concretizagao do estudo CMS
M10 |Emissdes Area da cidade abrangida pela ZBE (km2) CMS
Evolucéo da utilizagéo de transporte coletivo (%) CMS
Medida Avaliacdo da implementacéo do Plano de Evolucédo da utilizagdo dos modos suaves de mobilidade (%) CMS
M11 Mobilidade Sustentavel e Transportes de Setubal Evolucéo da rede de transporte coletivo (%) CMS
(PMSTS) Evolucdo da rede de ciclovias e vias pedonais (%) CMS
Contabilizac&@o da sinistralidade rodoviéria (n.°) CMS
Evolucéo de emissdes de GEE apds a substituicdo da frota (Total kt
Medida | Plano de Renovacédo da Frota dos Servigos co2 gq) . J ( SMS; ENA
M12 | Municipalizados de Setubal . B r o
Numero de veiculos elétricos substituidos (n.°) SMS
M&dl'ga Passe Navegante Municipal Apoiado Numero de cidadaos abrangidos (n°) CMS; TML
Medida . , o
M14 Plano de Logistica Urbana de Setubal Concretizacdo do estudo CMS
EO6. Energia Indicador Fonte
NUmero de escolas intervencionadas (n.°) CMS
Medida | Aproveitamento de energia solar térmica nas Numero de sistemas incrementados (n.°) CMS
El |escolas Diminuicdo de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kWh CMS
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EO6. Energia Indicador Fonte
Numero de edificios publicos intervencionados (n.°) CMS
Medida | Aproveitamento de energia solar térmica em NUmero de sistemas incrementados (n.°) CMS
E2 | edificios publicos Diminuigao de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kWh CMS
NUmero de escolas intervencionadas (n.°) CMS
Medida | Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nas Numero de sistemas incrementados (n.°) CMS
E3 |escolas Diminuicdo de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kWh CMS
Numero de edificios publicos intervencionados (n.°) CMS
Medida | Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nos NUmero de sistemas incrementados (n.°) CMS
E4 | edificios publicos Diminuigao de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kW CMS
Numero de equipamentos intervencionados (n.°) CMS
Meéjida Melhoria go desempenho energ_é_ticq eles Diminuicdo de custos energéticos (€) CMS

5 equipamentos desportivos municipais
Consumo de energia em kWh CMS
Numero de edificios publicos intervencionados (n.°) CMS
Medida L _ L NUmero de sistemas incrementados (n.°) CMS
E6 Otimizacdo de sistemas de iluminagéo interior — —

Diminuic&o de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kWh CMS
Medida | Plano de Certificacdo Energética de Edificios Concretizagao do plano CMS
E7 | Municipais NUmero de edificios municipais abrangidos (n.°) CMS
. NUmero de sistemas incrementados (n.°) CMS
MeEdéda Otimizacgdo de sistemas de iluminacao publica Diminuigédo de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kWh CMS
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EO6. Energia Indicador Fonte
Medida . . A : . .
E9 Comunidades de energia Poténcia de energia renovavel partilhada (kwWh) CMS
Medida Aud|.to.r|a§ ErEngEss Bl ) Em GliEes NuUmero de auditorias realizadas por edificio municipal (n.°) CMS
E10 municipais
' Diminuigéo de custos energéticos (€ SMS
Micdik Plano de Racionaliza¢do de Energia dos SMS o - - ©
Ell Consumo de energia em kWh SMS
_ L L . o Ndmero de fragdes abrangidas (n.°) CMS; ENA
Medida Eflc!encla energética: intervencdes em edificios de Diminuigao de custos energéticos (€) CMS: ENA
E12 |habitacdo social -
Consumo de energia em kWh CMS; ENA
_ . . . Numero de fracdes abrangidas (n.°) CMS; ENA
eelie Comb""{e a po'breza epergetlca. renovagao e Diminuigao de custos energéticos (€) CMS; ENA
E13 |habitacdo social - Projeto Supershine -
Consumo de energia em kWh CMS; ENA
EO7. Economia Circular Indicador Fonte
Medida . " o
EC1 Plano Estratégico para as Aguas Concretizacdo do plano SMS
' : Concretizacdo do plano SMS
R Plano de Gestao de Perdas de Agua i : :
EC2 Volume de perdas de 4gua mensal/anual (m3) SMS

Plano Estratégico dos Residuos Urbanos do
Medida | Municipio de Setubal 2023-30 e Plano Municipal de

EC3 |Acéo dos Residuos Urbanos do Municipio de
Setlbal (PAPERSU 2030)

Concretizacdo do plano

SMS; AMARSUL

Medida | Recolha de 6leo alimentar usado doméstico para
EC4 |producéo de biodiesel

Dados da recolha de 6leo alimentar usado doméstico (ton)

SMS

Namero de 6ledes disponibilizados (n.°)

SMS

Medida

EC5 Recolha seletiva de residuos urbanos - biorresiduos

Dados da separacao seletiva de biorresiduos (ton)

SMS; AMARSUL

Numero de ecopontos disponibilizados (n.°)

SMS; AMARSUL
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EO7. Economia Circular Indicador Fonte
Medida . o Dados da separacéo seletiva de téxteis (ton) SMS
Recolha seletiva de téxteis > N
EC6 NUmero de pontos de recolha de téxteis (n.°) SMS
Medida ) ; ) Dados da separacao seletiva de madeiras e monos (ton) SMS; JF; AMARSUL
Recolha seletiva de residuos de madeiras e monos = -
ECY Numero de pontos de recolha de madeiras e monos (n.) SMS; JF; AMARSUL
Medida | Recolha seletiva de embalagens, papel/cartéo e Dados da separacao seletiva de embalagens, papel e vidro (ton) SMS; AMARSUL
EC8 |vidro NUmero de ecopontos disponibilizados (n.°) SMS; AMARSUL
Medida | Implementacdo de um Ecocentro Fixo e dois Numero de ecocentros implementados e localizagédo (n.°) SMS; AMARSUL
EC9 | Ecocentros Méveis Dados da separacéo seletiva de residuos (ton) SMS; AMARSUL
MEegi%a Compostagem nas hortas urbanas Quantidade de composto comprado, por horta urbana (ton) CMS; SMS; AMARSUL
Medida Produgao de biogas Quantidade de biogéas valorizado energeticamente e energia produzida SMS: AMARSUL
EC11 (ton)
Medida | Reformulacéo de redes de rega com reducéo de Numero de sistemas incrementados, por localiza¢do e por ano (n.°) CMS
EC12 |consumos "
Consumo de 4gua mensal (m3) CMS
MEegi%a Parque Agroecoldgico da Quinta da Amizade Implementacgéo das diferentes fases do projeto (%) CMS
Medida | Promog&o dos produtos locais nos mercados
EC14 | municipais Volume de vendas dos produtos (€) CMS
Medida e )
EC15 Certificacdo dos Produtos Locais Volume de vendas dos produtos (€) CMS
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EOQ7. Economia Circular Indicador Fonte
Miced Mercado Biolégico de Setubal Numfer-o de visita.ntes ~(n.°? : — CMS
EC16 Inquéritos de satisfac&o (indicador qualitativo) CMS
. NuUmero de atividades, por rota (n.°) CMS
MEegEa Rotas para a Sustentabilidade NUmero de participantes por atividade (n.°) CMS
Inquéritos de satisfacao (indicador qualitativo) CMS
Medida Sl 0 BES T AT G NuUmero de parceiros (n.°) CMS; parceiros
EC18 Quantidade de alimentos doados (kg) CMS; parceiros
MEegilga Reutilizacdo de bens ndo alimentares nas freguesias Re}:phcagao da pratica, por frlegue5|a (n'o), IF
Numero de agregados familiares abrangidos (n.°) JF
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ANEXO | - PMAC - Setlubal: Medidas

Eixo de Operacionalizagéo - Governanga

MEDIDA G1

Selo Verde - Certificado de Qualidade Ambiental do Municipio de Setubal

Descrigédo

A iniciativa Selo Verde — Certificado de Qualidade Ambiental do Municipio de Settbal, implementado
numa parceria com a ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida, resulta da ades&o da
Autarquia ao Pacto dos Autarcas para a implementacao, a nivel local, de politicas e medidas que
contribuam para a preservacao, prote¢éo e sustentabilidade ambiental.

Este certificado, langado em 2017, visa envolver a sociedade civil (escolas, empresas, associagoes,
juntas de freguesia) no compromisso de respeitar e proteger o ambiente.

O Selo Verde tem assim por objeto o reconhecimento das praticas e a¢des das entidades que no
ambito da sua atividade promovem a qualidade ambiental, nomeadamente quanto & gestéo eficiente
de residuos, de energia, da agua, da mobilidade e consumo sustentaveis e, sobretudo, na reducao
das emiss@es de CO2. A protecdo ambiental e a valorizag&o do patriménio, a conservagao da
natureza e preservacgao da biodiversidade na area do municipio sdo igualmente aspetos
considerados.

Com a atribuig8o do Selo Verde, as entidades galardoadas receber&o um apoio financeiro para
implementar um conjunto de medidas amigas do ambiente nas areas assinaladas e assim poder
contribuir para atuar sobre 0s riscos climaticos do territério.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacédo
EE2. Mitigagdo
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a acao climética na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteracdes
climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES®6. Incrementar a Formagéao e Sensibilizacdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

A periodicidade é bienal. Em 2025 inicia-se a 32 Edi¢&o.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizacéo - Governanca

MEDIDA G2 Matriz de Emissdes - Inventério de Emissdes de CO2 do Municipio
A Matriz de Emisséo de Gases com Efeito Estufa é uma ferramenta importante para compreender e
guantificar as emissdes de gases de efeito estufa, com vista a monitorizagéo da evolugdo das
emissdes e do impacto das eventuais estratégias de mitigacdo adotadas.

Descrigdo A Matriz de Referéncia das Emissdes de Gases com Efeito de Estufa desenvolvida pela ENA —

Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida, tem como referéncia o ano de 2011 e é utilizada como
ponto de partida para tragar a tendéncia de evolucdo das emissdes de gases com efeito de estufa
na auséncia de implementagdo de medidas de prevencgéo e mitigadoras das alteragdes climéaticas.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacdo
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agao climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuag&o da implementacdo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizag&o do transporte coletivo.

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagéo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgédo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Promotor

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Parceiros (Stakeholders)

Direcdo-Geral de Energia e Geologia | Camara Municipal de Settbal

Periodicidade

A periodicidade €é bienal. Em 2025 estardo disponiveis os dados de 2023 e assim sucessivamente.

Programacgdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizacéo - Governanca

MEDIDA G3

Incentivos Fiscais

Descrigédo

Esta medida tem por objetivo a realizagéo de um estudo que permita a inscricdo de beneficios
fiscais nos diversos regulamentos do Municipio de SetGbal para projetos que contenham medidas de
eficiéncia energética, enquadradas na classe energética igual ou superior "A", nos termos do
Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto. Para maior abrangéncia desta medida, a mesma podera
estender-se a eficiéncia hidrica.

Visa fomentar boas préticas, através de apoio a projetos que integrem medidas de eficiéncia
energética, contribuindo para a renovagéo do parque habitacional. Entre varios exemplos, estas
intervencdes reduzem o consumo energético e melhoram as condi¢des de habitabilidade,
nomeadamente o conforto térmico.

Esta pode aplicar-se ao parque habitacional (as novas construgdes ou reabilitacdes de edificios)
bem como aos edificios/espacos destinados as atividades econdémicas de comércio e servicos, em
particular aos que no seu funcionamento apresentam elevados consumos de energia elétrica e de
agua (restaurantes, cafés, etc...).

Assim, através da criagéo destes beneficios fiscais existe um claro incentivo do Municipio para a
promogéo da circularidade na cidade e o aumento da eficiéncia energética e hidrica, reduzindo a
carga fiscal a quem contribui para os objetivos delineados.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacdo
EE2. Mitigagdo
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A efetuar a partir de 2026.

Programacédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizacéo - Governanca

MEDIDA G4

Conselho Municipal de Ambiente de Settbal

Descrigédo

O Conselho Municipal de Ambiente de Setubal (CMAS) constitui-se como um 6rgéo de reflexéo e
consulta, que pretende representar as varias entidades do municipio no que diz respeito a todas as
matérias relevantes no ambito do desenvolvimento sustentavel municipal e regional. Assim, o
municipio promove um espago permanente de debate e participagéo dos cidadéos.

Neste sentido, constitui 0 CMAS, contributos da sociedade de civil mediante a participa¢éo de
representantes de OrganizagGes Nao Governamentais (ONG), associa¢des de ambiente do
Concelho, Juntas de Freguesia, o Instituto Politécnico de Settbal e outras instituicdes de caracter
académico relevante na Area Metropolitana de Lisboa.

Através de uma forte componente de comunicacgéo no site do municipio pretende-se estabelecer um
processo transparente e claro para aumentar o conhecimento sobre a adapta¢do e a mitiga¢do no
combate aos riscos climaticos identificados no territorio.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacdo
EE2. Mitigag&o
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizacdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

O CMAS reline 2x por ano.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricao

No ambito da promocgdo de politicas ambientais mais responsaveis e da transicdo para uma
economia mais sustentdvel, o Municipio de Setdbal implementara uma medida de compras
sustentaveis, cujo projeto piloto incidird sobre a aquisicdo de materiais, brindes e merchandise nas
Jornadas de Ambiente de Setubal 2025.

Com base nos resultados do projeto piloto, prevé-se a expansdo do modelo para outras areas da
gestdo municipal, reforcando o compromisso de Setubal com a sustentabilidade. No futuro, pretende
se que a aquisicdo de materiais promocionais reciclados ou reciclaveis e produzidos de acordo com
as exigéncias ambientais, seja uma medida abrangida para todas as iniciativas promovidas pela
Camara Municipal de Settbal.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacao
EE2. Mitigag&o
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transi¢do de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OE6. Incrementar a Formacdo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na constru¢éo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setabal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A executar nas Jornadas de Ambiente de SetGbal em 2025.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Descricéo

O municipio compromete-se a implementar a norma 1SO 14001, estabelecendo um Sistema de
Gestédo Ambiental (SGA) que procura melhorar o desempenho ambiental das suas operagées e
Servicos.

A certificagdo 1SO 14001 permitird ao municipio estruturar processos para monitorizar e reduzir a
sua pegada ecoldgica, aumentar a transparéncia e envolver a comunidade e os agentes locais na
adocdo de praticas mais sustentaveis.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a acdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OESB6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construcao de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A implementar a partir de 2028.

Programacao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X
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Descricéo

Através da implementag&o de uma plataforma para a monitorizag&o e gestédo dos consumos de

energia ao nivel municipal pretende-se promover a melhoria da eficiéncia no consumo de energia
elétrica em equipamentos e servi¢os sob a gestdo da administracéo local autarquica (municipios e

suas empresas municipais).

Ser& possivel observar o consumo de energia de todos os edificios municipais que disponham de

medigc&o do consumo de energia elétrica por telecontagem, associando a gestdo da manutencao dos

equipamentos instalados nos edificios de forma a otimizar o seu regime de funcionamento e reduzir

0 Seu consumo.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Plano de Promocgéao Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica (PPEC)

Promotor

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Setiibal | RNAE - Associacdes das Agéncias de Energia e Ambiente

Periodicidade

A implementar em 2025.

Programacéo Temporal

2024-2026

2026-2028 2028-2030

Pés 2030

X

X X

X
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Descricao

Através da implementag&o de uma ferramenta que permite avaliar os principais indicadores de
mobilidade do municipio o municipio fica assim dotado de uma plataforma capaz de agregar toda a
informac&o sobre a mobilidade.

Sera uma ferramenta Util para elaborar diagnésticos e guiar futuras acdes e intervengdes na area da
mobilidade e assim melhorar a eficécia dos processos de planeamento.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugédo de emissGes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuacdo da implementagé&o do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforcando a mobilidade suave e a otimizag&o do transporte coletivo.

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Horizon 2020

Promotor

Camara Municipal de Settbal | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Parceiros (Stakeholders)

FERTAGUS | ALSA TODI | IMT | TML - Transportes Metropolitanos de Lisboa | CP | IP

Periodicidade

A implementar em 2026. Assim que implementada, as atividades de monitorizag&o decorrerdo em
continuo.

Programacao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X
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Descricéo

Através da implementag&o de um Observatério da Agua pretende-se conhecer o estado da arte,
relativamente ao aquifero de Setlbal identificando e quantificando os principais fluxos de agua,
separando, sempre que possivel, os consumos por tipo de utilizador e por tipo de utilizacéo,
promovendo e articulando a troca de informacdes e a cooperacgéo entre todas as entidades que
intervém no dominio da &gua publica em Setibal.

Neste sentido, esta ferramenta sera Util para elaborar diagnésticos importantes no dominio da gestéo
publica da agua, visando entre muitos, aumentar a eficiéncia hidrica em varios processos que
podem carecer de melhorias.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Servigos Municipalizados de Settbal

Promotor

Servigos Municipalizados de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Setibal | Outras entidades gestoras dos Recursos Hidricos

Periodicidade

A implementar a partir de 2027.

Programag&o Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X
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Descricao

Aposta na formacdo técnica dos técnicos da autarquia, nas areas da energia, economia circular,
educacdo ambiental, jardinagem, limpeza urbana e florestal, arquitetura bioclimatica e na
implementagdo de nature-based-solutions.

As ofertas formativas, que deverdo integrar no plano anual de formacdo interna da Camara
Municipal de Setlbal, representam um estimulo para a aquisicdo de novas e atualizadas
competéncias por parte dos técnicos das areas de formacdo em causa. Desta forma, a autarquia
podera desenvolver e executar determinados projetos que possam dispensar o recurso a contratagao
de empresas externas, representando um ganho orcamental.

Como incentivo a frequéncia deste tipo de formacdo certificada pelas ordens profissionais em
causa, devera essa formacdo ser gratuita para os técnicos da autarquia e deverd ocorrer a sua
valorizagdo na avaliagdo de desempenho dos trabalhadores.

Sera também estudada a integracéo dos trabalhadores das freguesias no plano formativo.

Eixo Estratégico

EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagéo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacdo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Instituto do Emprego e Formagé&o Profissional (IEFP) | Ordem dos Engenheiros | Ordem dos
Arquitetos | Juntas de Freguesia

Periodicidade

Adicionar estas ofertas formativas no Plano Anual de Formagé&o a partir de 2026.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

231



Existindo os Planos de Contingéncia para a Resposta Sazonal Satde — Verao e Inverno,
assegurados anualmente pelos servigos e estabelecimentos do Servigco Nacional de Satde (SNS)
com abrangéncias geograficas regionais e/ou intermunicipais, entende-se pertinente complementar
essa determinacao legal, reforcando-a através de um plano operacional municipal adaptado a
Descrigéo realidade local (& especificidade do Municipio de Setubal), com distingdo sazonal das tipologias de
intervencao, diferenciadas entre o inverno e o verdo, de atualizacdo anual para assegurar o
acompanhamento permanente da evolugéo climética. E fundamental assegurar 0s mecanismos e
meios necessarios para que as respostas a concretizar localmente sejam as mais eficazes e
eficientes.

EE1. Adaptacdo

Eixo Estratégico EE3. Gestdo e Conhecimento

OEZ2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragdes

StiselE a2 climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

Riscos Climéaticos Abrangidos « Calor excessivo (extremos calor e/ou frio)

Financiamento e possiveis

. R Orgamento Municipal
Fontes de Financiamento ¢ g

Promotor Cémara Municipal de Settbal
Parceiros (Stakeholders) Unidade de Saude Publica da Arrabida | Agrupamentos de escolas
Periodicidade A efetuar em 2025.
2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

Programacéo Temporal
X X X X
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Eixo de Operacionalizacdo - Governanca

MEDIDA G12

Plano Prévio de Intervencgédo para Fogos Rurais no Municipio de Setubal

Descrigéo

A competéncia para elaborar o planeamento municipal de defesa da floresta que estava atribuida
aos municipios, planeamento corporizado no Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios e no Plano Operacional Municipal, foi retirada com a publicagéo do Decreto-Lei n.°
82/2021, de 13 de outubro. Através deste diploma o referido planeamento sera materializado por
Programas Municipais de Execugé&o, que ser&o elaborados tendo por base o Programa Sub-regional
de Acao da Area Metropolitana de Lisboa.

Contudo, o Municipio de Setubal que até 2022 produziu anualmente o seu Plano Operacional
Municipal, documento que operacionalizava as medidas definidas no Plano Intermunicipal de Defesa
da Floresta Contra Incéndios dos municipios de Palmela, Sesimbra e Settbal, cuja vigéncia terminou
em dezembro de 2022, deparou-se com a néo atualizagéo da informacéo geogréfica de apoio a
decisdo constante no seu Plano Operacional Municipal.

Por esse facto, considerando que o planeamento e a atualizagdo da informagéo geogréfica
dependem da futura aprovagéo do referido Programa Sub-Regional da AML, e ndo existindo
previsdo de data para a sua aprovagdo, entendeu-se necessaria a existéncia de um instrumento
operacional do municipio que estabeleca principios funcionais e orientadores a aplicar perante os
fogos rurais.

Para o efeito, a Comiss&o Municipal de Gestdo Integrada de Fogos Rurais de Setubal aprovou, em
maio de 2023, a elaboragéo, com periodicidade anual, de um Plano Prévio de Intervengéo para
Fogos Rurais do municipio, o qual atualiza a informag&o do antigo Plano Operacional Municipal.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

Riscos Climéaticos Abrangidos

* Incéndios rurais/florestais

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Area Metropolitana de Lishoa | Instituto de Conservagéo da Natureza e Floresta | Autoridade
Nacional de Protec&o Civil

Periodicidade

Anualmente até serem realizados os Programas Municipais de Execucéo.

Programacgéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descrigdo

Através da elaboragéo de um Plano Municipal de Contingéncia para a Seca pretende-se, além de

uma resposta emergencial, definir medidas de mitigagéo para reduzir os impactos da seca a
montante e a jusante, visando uma gestéo sustentavel e proativa dos recursos hidricos.

Com base no diagnéstico que o municipio ja possui, sobre o risco climatico da seca, analisando a
exposicado, a winerabilidade do territério, pretende-se que o plano seja ativado quando os niveis de
seca atinjam niveis considerados criticos, niveis esses que estardo definidos no préprio plano.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteracées
climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

Riscos Climéaticos Abrangidos

* Seca;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Servigos Municipalizados de Settibal

Periodicidade A elaborar em 2026.
2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030
Programacédo Temporal
X X X
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Eixo de Operacionalizagdo - Governanga

MEDIDA G14

Ponto Energia Arrabida

Descrigéo

Portugal depara-se com um grave problema de pobreza energética e que em muito se deve a fraca
gualidade do pargue habitacional. No que diz respeito a questdes energéticas, o consumo de
energia é alto e depende geralmente da eficiéncia e da utilizag&o dos equipamentos e respetivos
sistemas energéticos.

A criacéo dos Espacos Energia integra as reformas previstas no Plano de Recuperacéo e
Resiliéncia (PRR), com o objetivo de estabelecer balcdes Unicos locais para apoiar os cidaddos na
implementacdo de medidas de eficiéncia energética e energias renovaveis, assim como na adogéo
de comportamentos sustentaveis, promovendo uma maior literacia energética. A reforma r44 do PRR
também prevé que mesmos sejam incluidos nos Planos Municipais de Acédo Climatica.

Estes espacos, promovidos por municipios, freguesias, agéncias de energia ou outras entidades
locais ou regionais, integrardo a Rede de Espacos Energia, que sera coordenada pela ADENE.

Ira ser desenvolvida uma ferramenta que pretende:

« Afirmar-se como One-Stop-Shop: Oferta de ampla gama de servigos relacionados com a eficiéncia
energética;

« Apoiar o cidaddo em todas as questdes relacionadas com eficiéncia energética;

» Recolher dados para o Observatério Nacional de Pobreza Energética;

« Otimizar e agilizar todos os processos numa unica plataforma.

Em Setubal, o Espago Energia terd a coordenacéo da ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da
Arrébida, com a estreita colaboragé@o do municipio.

Esta medida pretende atuar na redugéo da winerabilidade e da exposi¢édo da populagé@o do
municipio. O risco climatico do calor excessivo tendera a agravar-se e a acentuar-se e para o
aumento do conforto térmico das casas é expectavel que os gastos energéticos sejam mais altos.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagé@o
EE2. Mitigagdo
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo (extremos calor e/ou frio)

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Fundo Ambiental

Promotor

ADENE - Agéncia para a Energia | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Settbal | ANMP - Associagéo Nacional de Municipios Portugueses | ANAFRE -
Associacao Nacional de Freguesias | RNAE - Associagdes das Agéncias de Energia e Ambiente |
CNIS - Confederag&o Nacional de Institui¢des de Solidariedade

Periodicidade

A iniciar em 2025.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricao

Os Laboratérios do Clima constitui um processo que procurara envolver os cidadaos nos processos
de deciséo de varias medidas do Plano de Acéo Climéatica de Setubal e na deliberacdo de outras
politicas publicas municipais sobre os temas relacionados com as alteragdes climaticas e o
desenvolvimento sustentéavel.

Através da sensibilidade dos cidaddos aos temas mais sensiveis das suas freguesias, pretende-se
incentivar uma dinamica de discusséo nas diferentes freguesias que fomente a participacdo publica
cidada.

Pretende-se efetuar anualmente, percorrendo, separadamente, as cinco freguesias do municipio.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigacao
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a acéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagédo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacdo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Juntas de Freguesia | Associacdes de Moradores | Coletividades e movimento associativo

Periodicidade

A iniciar em 2025.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizacdo - Comunicagao

MEDIDA C1

Elaborag&o do Guia e Mini-Guia de Boas Praticas Ambientais

Descri¢@o

O Guia de Boas Préaticas Ambientais, numa fase inicial em formato digital, abordara a temética da
economia circular: eficiéncia energética e hidrica, a correta separagdo de residuos, incluindo
residuos perigosos, 6leos alimentares, organicos, téxteis, monos e aparelhos eletrénicos. Também
teré conteudos relacionados com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e a Estratégia de
Educacdo Ambiental do Municipio e os respetivos equipamentos inscritos na estratégia.

O Mini-Guia de Boas Praticas Ambientais, serd um pequeno iman para colocar no frigorifico, que
informara sobre o correto encaminhamento dos varios residuos - vidro, papel, plastico, organicos,
residuos de construgcdo e demoli¢éo, eletrénicos, 6leos alimentares, pilhas e acumuladores usados,
medicamentos e radiografias. Para além disso, terd um pequeno enquadramento com a regra dos
7R's com recomendagdes para evitar a0 maximo o consumo desnecessario de recursos.

Neste ambito pretende-se que a distribuicéo seja feita pelas escolas do Municipio de Setbal,
contribuindo para a sensibilizagéo das criancas nestas praticas de consumos mais sustentaveis.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagéo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgédo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

OIL PRR

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Projeto Esséncia | Servicos Municipalizados de Setubal | Juntas de Freguesia | ENA - Agéncia de
Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

A efetuar em 2025.

Programacédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X
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Descricao

O Guia da Economia Circular € um guia pratico para disponibilizar aos municipes que explica o que
€ 0 conceito de economia circular e a sua importancia, aprofundando a regra dos 7R's, dicas de
produtos de uso Unico que podem ser trocados por produtos reutilizaveis, dicas para comprar sem
desperdicio, como interpretar prazos de validade, onde pode comprar produtos locais, onde reparar
diferentes artigos e como descarta-los corretamente quando ndo tém reparacdo possivel.

Eixo Estratégico

EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a acéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transi¢cao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formag&o e Sensibilizagcdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Fundo Ambiental

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Servicos Municipalizados de Settibal | Juntas de Freguesia | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente
da Arrébida | Proprietéarios do comércio local

Periodicidade

A efetuar em 2026.

Programagdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X
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Descricéo

Através da implementacéo desta aplicagdo mével pretende-se desenvolver uma plataforma onde sera
possivel ver/descarregar videos de pequenos arranjos que frequentemente o cidaddo comum
necessita de efetuar, ao estilo canal de youtube “Dad how do 1?".

Nesta aplicacdo também estar&o referenciados os negécios locais que fazem reparacéoes e
prolongam a vida dos equipamentos/artigos, recorrendo aos estabelecimentos nomeados no guia da
economia circular e promovendo-os, na medida em que podem ser 0s proprios
sapateiros/carpinteiros a efetivar os videos.

Eixo Estratégico

EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transi¢cao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacdo e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal | Fundo Ambiental

Promotor

Camara Municipal de Setabal

Parceiros (Stakeholders)

Servigcos Municipalizados de Setdbal | Juntas de Freguesia | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente
da Arrabida | Proprietarios do comércio local

Periodicidade

A desenvolver em 2026.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X
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Descricao

Mapa interativo, com base no Google Maps, que permite calcular distancia a pé entre os principais
servicos da cidade de Settbal, de forma a promover os modos suaves de deslocacdo. Este mapa
interativo estara disponivel no Novo Portal de Setiibal — Settibal Ambiente.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuag&o da implementacdo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizag&o do transporte coletivo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Waynext Digital Agency

Periodicidade

A efetuar em 2025.

Programagdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X
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Descricdo

Desenvolvimento de uma linha Eco-firendly de merchandise a ser vendida na loja "coisas de Settbal"
€ nos pontos turisticos com produtos mais simples e acessiveis e produtos colecionaveis, como por
exemplo garrafas de agua reutilizaveis com ilustragées de espécies emblematicas do territorio.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de

uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setabal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A efetuar em 2025.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030

Pés 2030

X
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Descricdo

Reeditar os folhetos das freguesias com o novo grafismo da marca "Setdbal em Bom Ambiente" para
atualizar informag&o sobre a competéncia da limpeza da via publica, agora assegurada pelas Juntas
de Freguesias, alguns servicos que anteriormente eram prestados pela autarquia e que agora séo da
alcada dos Servicos Municipalizados de Settbal. Os folhetos devem também incluir contactos de
adesdo e explicagdo do projeto "Setlibal Com.posto Tem + valor”.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagcdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setbal

Parceiros (Stakeholders)

Servigos Municipalizados de Setdbal | Juntas de Freguesia | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente
da Arrabida

Periodicidade

A efetuar em 2025.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricdo

O Municipio de Setubal aderiu a versdo avancada da Plataforma ODSlocal, em outubro de 2023. A

adesdo a este portal online dindmico permitiu visualizar e monitorizar os contributos e progressos do
Municipio em relagéo aos 17 ODS e também a integragao estruturada das parcerias, projetos de
sustentabilidade/boas praticas municipais ja existentes. Pretende-se agora elaborar o primeiro
Relatério de Sustentabilidade do Municipio, avaliando e apresentando o progresso global feito na
implementag&o dos 17 ODS, mas também definindo e apresentando indicadores especificos
municipais que permitam compreender o estado atual da sustentabilidade do Municipio.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagéo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na constru¢éo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setbal

Parceiros (Stakeholders)

Plataforma ODSLocal

Periodicidade

A efetuar em 2025.

Programacgédo Temporal

2024-2026

2026-2028

2028-2030

P6s 2030

X
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Descricdo

area do ambiente — Setibal Ambiente.

Implementacé@o de um Novo Portal online de SetGbal que agregara o trabalho exposto no site
setubalambiente.pt, num novo espaco dedicado a toda a componente estratégica e operacional da

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de

Educacdo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de

uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A efetuar em 2025.

Programacgdo Temporal

2024-2026

2026-2028

2028-2030

P6s 2030

X
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Descricéo

Implementacdo de workshops de jornalismo locais e comunitarios, como forma de explorar o poder da
comunicag&o na promocéo da consciéncia ambiental e da participagéo civica. Este workshop visa
capacitar os participantes para investigar, relatar e sensibilizar a comunidade sobre questdes
ambientais locais. Usar o jornalismo como arma de mudangas positivas e inspiracéo de acées
concretas em prol da sustentabilidade e do bem-estar coletivo - promover a protegdo do ambiente e
fortalecer os lagos comunitarios, promovendo também a literacia mediatica e a cobertura jornalistica
colaborativa, mais inclusiva e representativa da comunidade.

Eixo Estratégico

EE3. Gestao e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formac&o e Sensibilizacdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacé&o e Sensibilizacdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construcao de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Instituto Politécnico de Setdbal | Area Metropolitana de Lisboa | Juntas de Freguesia

Periodicidade

Ao longo de todo o periodo de vigéncia do Plano de Agédo Climatica (até 2030).

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X
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Descricao

O Manual de eficiéncia energética é destinado a cada edificio municipal e conta com a parceria da

ENA — Agéncia de Energia da Arrabida no seu desenvolvimento, através do desenvolvimento de
manuais de utilizacao racional de energia, informando os utilizadores da adequada utilizagéo dos

sistemas energéticos dos edificios.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de

residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagédo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacdo e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de

uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

A elaborar em 2026.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030

Pés 2030

X X
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Descricao

Dia dedicado ao estudo dos ODS que vai percorrer as escolas do concelho. Durante este dia, os

professores sdo convidados a trazer os seus alunos para uma oferta educativa que contempla: a
visualizagéo de filmes tematicos das Alteragdes Climaticas e respetivos impactes, no territério de
Setubal; a dinamizagéo de um jogo de chao, por parte da ENA — Agéncia de Energia da Arrabida;
andlise, discusséo e propostas de medidas para trabalhar os ODS no Municipio de Setubal.

Eixo Estratégico

EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagéo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Orgamento ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

Anual (durante o ano letivo de outubro a junho).

Programacgdo Temporal

2024-2026

2026-2028

2028-2030

Pés 2030

X

X

X

X
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Descricdo

O livro das Alteragdes Climaticas - Livro Infantil ilustrado que vai ser produzido através de oficinas

colaborativas com alunos de escolas do 2° ciclo (articulado com o Departamento de Educagéo e
Bibliotecas) para a criag&o da histéria, conta com a colaboracdo de uma entidade externa nesta

tarefa, para finalizag&o da narrativa.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE®6. Incrementar a Formag&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de

Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de

uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

OIL PRR

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Esséncia | Atelier 2 Pontos

Periodicidade

A produzir em 2025.

Programacgdo Temporal

2024-2026

2026-2028

2028-2030

P6s 2030

X
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Descricao

Conjunto de a¢8es de sensibilizag&o junto dos utilizadores da praia com materiais de divulgagéo dos
resultados das campanhas que promovem a mobilidade suave e a utilizacdo de transportes publicos
em detrimento do transporte individual e particular, assim como os valores naturais da Arrabida. Os
contetidos abordados nas agGes serdo os resultados obtidos e impactos que a diminui¢éo da
utilizacéo de transporte individual trouxe para a Arrébida. Também seréo abordadas as acdes
previstas para os préximos anos com o objetivo de assegurar o sucesso do programa.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esforcos no compromisso da reducéo de emiss6es de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuag&o da implementacdo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizag&o do transporte coletivo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

TML - Transportes Metropolitanos de Lisboa | GNR | PSP

Periodicidade

Anual, durante a época balnear (junho a setembro).

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Descricdo

A par das agdes enquadradas na proposta anual da Area Metropolitana de Lisboa nas quais o
Municipio participa, pretende-se realizar uma iniciativa exterior junto da comunidade escolar para
ensinar as criancas a andar de bicicleta, estimulando dessa forma, a sua utilizacao diaria e nédo
apenas para lazer. Além disto, pretende-se sensibilizar as criancas para a questio da seguranga
rodovidria, através de uma palestra.

Por fim, também se pretende desenvolver uma atividade que consiste no encerramento do transito e
vias adjacentes ao redor das escolas.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuag&o da implementacdo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizag&o do transporte coletivo.

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construg&o de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgcamento Municipal | Financiamento Area Metropolitana de Lisboa

Promotor

Camara Municipal de Setabal

Parceiros (Stakeholders)

TML - Transportes Metropolitanos de Lisboa | Area Metropolitana de Lisboa | PSP

Periodicidade

Anual (na Ultima semana de setembro).

Programagio Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricéo

Estes programas da Associacdo Bandeira Azul de Ambiente e Educacdo (ABAAE) fomentam a
educacao para o desenvolvimento sustentavel. Com focos diferentes (zonas balneares, escolas e
gestdo municipal) através destes programas séo implementadas boas praticas ambientais, cujo
reconhecimento € feito através da atribuicéo das respetivas bandeiras. O Municipio de Setlbal &
reconhecido através do ECO XXI, desde 2017 interruptamente com a Bandeira Verde, no Eco-
Escolas desde 2013 e a Praia da Figueirinha com a Bandeira Azul desde 2008.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagédo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacdo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Parcerias com privados

Promotor

Céamara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Associacdo Bandeira Azul de Ambiente e Educacéo (ABAAE)

Periodicidade

Anual. O programa Bandeira Azul é implementado durante a época balnear (junho-setembro), o Eco-
Escolas durante o ano letivo (outubro-junho) e 0 ECOXXI reconhece as boas praticas do Municipio
ao longo de todo o ano.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricdo

Nesta medida est&o incluidas diversas agdes orientadas para a economia circular como as Maletas
da Sustentabilidade para a 4gua e 'Desperdicio Zero', workshops para reparagéo de objetos e um
guia sobre economia circular para aumentar a vida Util dos objetos e assim diminuir o volume de
residuos criados.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo.

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setibal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

Anual

Programagdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricao

Nesta medida estéo incluidas diversas a¢cdes que visam a sensibilizagdo para um consumo
consciente e sustentavel. Inclui visitas as hortas urbanas e aos mercados para acompanhamento dos
produtos alimentares desde a sua origem até a mesa. Sera ainda produzido um mini-guia de apoio,
bem como uma campanha de comunicag&o em video no &mbito do consumo sustentavel.

Eixo Estratégico

EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formag&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na constru¢éo de

uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Agrupamentos de Escolas

Periodicidade

Anual

Programacgédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030

Pés 2030

X X X

X

253



Nesta medida est&o incluidas a¢6es de promogéo da biodiversidade como a criag&o de roteiros
Descricdo dentro do concelho (Ecossistemas e Parques e Jardins) e a maleta da sustentabilidade da ENA
‘Arrabida Serra e Mar'. Edicéo do Roteiro de Geodiversidade de Settbal.

Eixo Estratégico EE3. Gestdo e Conhecimento

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagéo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Objetivo Estratégico Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climéaticos Abrangidos Todos

Financiamento e possiveis

) R Orgamento Municipal
Fontes de Financiamento ¢ P

Promotor Camara Municipal de Settbal
Parceiros (Stakeholders) ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida
Periodicidade Anual
2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

Programacgdo Temporal
X X X X
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Descricdo

Atividades que promovem a adocéo de animais do CROAC municipal e estimulem a sensibilizagéo
para o bem-estar animal. Incluem visitas escolares ao CROAC, a visita de um ou dois animais do
CROAC as escolas, passeios pela cidade e ainda bancadas do CROAC em iniciativas municipais
para a adog&o dos animais.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacdo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setabal

Parceiros (Stakeholders)

Juntas de Freguesia | Agrupamentos de Escolas

Periodicidade

Anual

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricdo

Realizag&o do batismo de mergulho com a ajuda da SulSub, visita ao centro interpretativo Roaz
Corvineiro, agGes de limpeza das praias e visita de sensibilizacdo na embarcagé&o "Maravilha do
Sado", com a parceria da Ocean Alive, destinado para as escolas, sensibilizando os jovens sobre a
importancia da preservagéo dos ecossistemas marinhos. Destacam-se outros exemplos tais como os
do projeto Kids Dive, Educar no Mar e Sado Submerso.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE®6. Incrementar a Formag&o e Sensibilizagcdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Juntas de Freguesia | SulSub | Ocean Alive | Agrupamento de escolas

Periodicidade

A iniciar em 2025. A efetuar 1x por ano.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricao

Acdes de sensibilizacdo na praia sobre a biodiversidade do Parque Natural da Arrabida e o impacto
do lixo marinho nesse ecossistema. Estas atividades enquadram-se nas a¢0es de sensibilizagéo
ambiental propostas para a Bandeira Azul. Durante as ag6es seréo abordados os temas do lixo
marinho, residuos, poluigdo, contaminag&o dos ecossistemas, biodiversidade, impactos e protecao
ambiental e pretende-se sensibilizar para o valor da biodiversidade marinha e a mudancga de
comportamentos em relacdo a fatores que contribuem para o risco e winerabilidade do ecossistema
marinho tais como o lixo marinho.

Para complementar as campanhas de sensibilizac&o, o municipio disponibilizara cinzeiros
moveis/portateis nas praias.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formag&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacdo e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Parcerias com privados

Promotor

Camara Municipal de Setabal

Parceiros (Stakeholders)

ONGs como a Liga para a Proteg&o da Natureza (LPN), Associacdo Portuguesa de Lixo Marinho
(APLM), Ocean Alive, entre outras | Associacéo Bandeira Azul de Ambiente e Educagéo (ABAAE)

Periodicidade

Anual, durante a época balnear (junho a setembro).

Programacgdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Descricdo

O Municipio de Setubal promove diversas iniciativas e programas onde a preocupacao ambiental
esta presente, seja no tema principal da prépria atividade, seja na ateng&o dada a organizagéo
(exemplos: nosso bairro, nossa cidade; feira de santiago; festa da flor). A vertente de valorizagc&o do
territério esta intrinseca em todas as etapas, no entanto sera redutor considerar apenas um eixo de
acdo da Estratégia Nacional de Educacdo Ambiental 2020 nestas iniciativas uma vez que a
economia circular é tida em conta na organizagéo, a consequente descarbonizagéo da sociedade é
objetivo das medidas implementadas.

Eixo Estratégico

EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede.

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacdo e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Patrocinios de entidades parceiras de cada uma das iniciativas

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Diversos, conforma cada uma das iniciativas

Periodicidade

Anual

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Descricao

Acdes de sensibilizacdo a toda a comunidade setubalense para assinalar o Dia Mundial das Zonas
Hamidas (02/02), Dia Mundial da Arvore e da Floresta (21/03), Dia Mundial da Agua (22/03), Hora
do Planeta (25/03), Dia Mundial da Terra (22/04), Dia Mundial da Reciclagem (17/05), Dia Europeu
do Mar (20/05), Dia Internacional da Biodiversidade (22/05), Semana do Mar e do Pescador (25/05
a 03/06), Dia Mundial da Energia (29/05), Dia Mundial do Ambiente (05/06), Dia Mundial dos
Oceanos (08/06), Dia Mundial de Combate a Seca e a Desertificagdo (17/06), Dia do Parque
Natural da Arrabida (28/07), Dia de Combate a Poluicéo (14/08), Dia Nacional da Sustentabilidade
(25/09), Dia Nacional da Agua e Dia da Reserva Natural do Estuério do Sado (01/10), Dia Mundial
do Animal (04/10), Dia da floresta autéctone (23/11) e Dia Mundial da Conservagéo da Vida
Selvagem (04/12).

Eixo Estratégico

EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede.

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacdo e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Patrocinios de entidades parceiras de cada uma das iniciativas

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Diversos, conforma cada uma das iniciativas

Periodicidade

Anual

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagédo - Planeamento e Uso do Solo

MEDIDA P1

Plano Municipal de Arborizacdo

Descrigéo

O Plano Municipal de Arborizagdo ¢ uma medida relevante do PMAC — Setubal para a consolidagéo
de uma politica ambiental municipal coesa que procurara estabelecer um planeamento coerente da
arborizagéo publica. Este sera um documento estratégico de suporte a tomada de decisao,
importante para definir as prioridades relacionadas com a arborizagéo da cidade de Setibal. Neste
ambito também sera necessario elaborar um normativo/regulamento municipal associado.

O Plano indicara os tipos de arborizagcdo a manter, a substituir, a descontinuar e novos tipos de
arborizacéo a criar, através de uma abordagem holistica, desde a dimensao de ruas e
caracteristicas como exposi¢do solar, vento, etc. A programacao de plantacées e substituicdes de
arvores na cidade, de curto, médio e longo prazo, visa melhorar os servigos de ecossistemas
gerados pelas arvores (suporte, provisao, regulagdo, culturais) e serve como um documento
adaptativo as alteragdes climaticas contribuindo para a amenizacao climatica, melhoria da qualidade
do ar e combate ao efeito da ilha de calor urbano.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacao
EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a acéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES5. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico.

Riscos Climaticos Abrangidos

* Eroséo hidrica do solo;
* Inundagdes fluviais;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Programa Regional de Lisboa 2030

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Academia | Juntas de Freguesia | Associagdes Ecologistas Locais

Periodicidade

A elaborar em 2025.

Programacédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagédo - Planeamento e Uso do Solo

MEDIDA P2

Parque Urbano Quinta da Amizade

Descrigéo

A criacdo de um Parque Urbano na Quinta da Amizade, numa érea com cerca de quatro hectares
dotaré a cidade de um novo espaco verde e de lazer, associando beneficios ambientais, a
ampliagdo da oferta de espacos de lazer para usufruto pablico. O projeto inclui a criagéo de
percursos pedonais, um circuito de manuteng&o, um laranjal reforgando o nimero de laranjeiras
parte integrante da paisagem do local e um pargque canino que esta a ser construido pela Junta de
Freguesia de Gambia-Pontes-Alto da Guerra. Esta enquadrado na estratégia de implementagéo da
Rede Ecoldgica Municipal e da Rede de Corredores Verdes.

O Municipio também prevé associado a criagéo do Parque Urbano, o Projeto do Parque
Agroecolégico da Quinta da Amizade, no ambito da Rede FoodLink — Rede para a Transi¢ao
Alimentar na Area Metropolitana de Lisboa.

Este projeto atua sobre a implementag&o de sistemas agroalimentares sustentaveis, competitivos e
resilientes, de base local, com impacto positivo na criacéo de dinamicas urbano-rurais de
proximidade, com a preservacao da biodiversidade, com a produgdo de servigos de ecossistema e
de planeamento adaptativo as alteragdes climaticas.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacdo
EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES5. Dar continuidade a consolidag&o e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climéaticos Abrangidos

* Eroséo hidrica do solo;
* Inundagdes fluviais;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios (com base no Programa de Execucao e
Plano de Financiamento da Revisdo do PDM - recurso de 65% a apoios comunitarios)

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Juntas de Freguesia

Periodicidade

Em execugéo.

Programacédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X
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Descricdo

Através da criagcéo de um Parque Urbano Florestal - do Xarraz, pretende-se proteger uma area de
povoamento de sobro, dotando-a de estruturas que permitam o seu usufruto a nivel de equipamentos
de manutencao e de interpretagdo ambiental, integrando novas fungées e equipamentos existentes,
designadamente o aterro de residuos sélidos urbanos que ai se localiza encontrando-se o0 mesmo
atualmente selado prevendo-se também a sua recuperagé@o ambiental e paisagistica.

O Plano ja esta inscrito no Programa de Execucdo da Revisdo do Plano Diretor Municipal e prevé-se
avancar com o projeto a partir de 2028.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacéo
EE2. Mitigagc&o

Objetivo Estratégico

OES. Dar continuidade & consolidagéo e implementacéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Erosao hidrica do solo;
« Inundagdes fluviais;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitérios (com base no Programa de Execugéo e
Plano de Financiamento da Revisdo do PDM - recurso de 70% a apoios comunitarios)

Promotor

Camara Municipal de Setabal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A partir de 2028.

Programacgdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X
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Descricdo

No ambito do Programa de Execugédo da Revisdo do Plano Diretor Municipal prevé-se o projeto de
alargamento do Parque Urbano da Algodeia, para norte, salvaguardando os valores naturais em
presenca, exponenciando as areas de desafogo no interior da malha urbana e consolidando a
Estratégia Ecol6gica Municipal. O alargamento integrara as areas correspondentes a bacia de
retengdo e equipamentos existentes, nomeadamente o campo de rugby e o parque de skates, bem
como um polo de hortas urbanas.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacéo
EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OEZ2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragcdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES5. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climéaticos Abrangidos

* Eroséao hidrica do solo;
* Inundagdes fluviais;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios (com base no Programa de Execugéo e
Plano de Financiamento da Revisdo do PDM - recurso de 70% a apoios comunitarios)

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Uni&o de Freguesias de Setubal

Periodicidade

2024/2025: Infraestruturas e mobiliario;
2026/2028: Plantacdes e sementeiras e outras.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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MEDIDA P5

Parque Urbano da Varzea

Descrigédo

O Parque Urbano da Varzea é uma das primeiras principais medidas estruturantes de adaptagéo e
mitigagéo as alteragdes climaticas. Situado no coracdo da cidade de Setubal, sera um parque verde
urbano de referéncia, com 19 hectares, assente na implementacdo de bacias de retengéo tendo em
vista a minimizag&o do impacto das cheias rapidas na cidade. A construcdo da bacia de retencao ja
esta concluida e tem contribuido eficazmente para a prevencao do risco de cheia na baixa da
cidade de Setubal, efetivamente com resultados comprovados durante o episédio de cheias em
Lisboa no final do ano de 2022.

A situag&o da regularizag&o de cheias com a construgdo das bacias de retengéo, acresce o
combate ao efeito de ilha de calor urbano no centro da cidade de Setdbal.

O Projeto entraré agora na fase da operacionalizagéo paisagistica com o reforgo do efeito esponja
do solo, com um elevado nimero de plantacdes de arvores e densificagéo do sub-coberto arbustivo.
Prevé-se a construgdo de um sistema de rega automatizado para desenvolvimento de um coberto
vegetal, sementeira de prados, prados floridos e relvados, e plantagéo de arbustos, em que se
privilegia as espécies autéctones.

Contempla ainda a colocacéo de mobiliario urbano, os quais permitem refor¢ar o Parque Urbano da
Varzea com as condi¢des necessarias ao usufruto da populagéo do equipamento enquanto refligio
climético e area de recreio e lazer.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigacao

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteracdes
climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Dar continuidade a consolidag&o e implementacao da Estrutura Ecoldgica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climéaticos Abrangidos

* Eroséo hidrica do solo;
* Inundagdes fluviais;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios (com base no Programa de Execucao e
Plano de Financiamento da Revisdo do PDM - recurso de 70% a apoios comunitarios)| Programa
Lisboa 2030

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Agrupamentos de escolas

Periodicidade

Projeto em execuc&o.

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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MEDIDA P6

Jardim Forte Velho, Viso

Descrigéo

Implementagéo de um jardim de referéncia na cidade, dotado de equipamentos e areas
vocacionadas para o recreio e lazer, salvaguardando os valores naturais em presenca e a criagao
de éareas de desafogo no interior da malha urbana. A proposta de requalificagéo do espacgo do Forte
de Sé&o Luis Gonzaga assenta num trabalho de integracéo e dialogo das vérias vertentes do espago
(memoéria, biodiversidade, geomorfologia, vistas, recreio) na construgédo de uma zona verde urbana
naturalizada e multifuncional, em que a memoéria histérica é explorada num contexto de diversidade
recreativa, ecoldgica e sustentavel.

Com base no conceito de espago publico a intervengdo é pautada pela transicdo de uma ag&o no
territério formal e estanque para uma agé&o sistémica e holistica, integrada e integrante da estrutura
verde urbana e da estrutura do espago publico enquanto memoéria, participacao e incluséo.

Jé esta inscrito no Programa de Execugdo da Revisdo do Plano Diretor Municipal e prevé-se
avancar com o projeto a partir de 2028.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacdo
EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES5. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climéaticos Abrangidos

« Eroséo hidrica do solo;
* Instabilidade de vertentes;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios (com base no Programa de Execucao e
Plano de Financiamento da Revisdo do PDM - recurso de 50% a apoios comunitarios)

Promotor

Camara Municipal de Setabal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A partir de 2028.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X

265




Descricdo

Este € um projeto de caracter intermunicipal, no ambito do PMAAC-AML e que propde a
recuperacao/renaturalizagdo de um trogo da Vala Real/Rio Coina, curso de dgua importante em
termos ecoldgicos na Area Metropolitana de Lisboa. Corredor Estruturante Secundario da Rede
Ecol6gica Metropolitana estabelece a ligagéo entre o estuéario do Tejo e a Serra da Arrabida,
atravessando toda a area interior da peninsula de Settbal.

O Parque Verde Linear da Vala Real/Corredor Verde em articulagdo com os municipios vizinhos
seré um parque verde regional, junto a escola da Brejoeira, em Azeitdo, com um projeto educativo
associado em parceira com o movimento Azeitdo Eco-consciente.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacéo
EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES5. Dar continuidade a consolidagéo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Erosao hidrica do solo;
« Inundagdes fluviais;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios (com base no Programa de Execugéo e
Plano de Financiamento da Revisdo do PDM - recurso de 65% a apoios comunitarios)

Promotor

Camara Municipal de Setabal

Parceiros (Stakeholders)

Area Metropolitana de Lisboa | Azeitdo Eco-consciente

Periodicidade

2026

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X
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Descricao

Estabelecimento de uma ligag&o funcional entre as duas areas do Parque Florestal do Xarraz, sobre
a Al2, através da criagédo de um viaduto ecoldgico/verde;

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacao
EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Dar continuidade a consolidag&o e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas éreas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climéaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A partir de 2028.

Programacgé&o Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X
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Descricao

O Plano de Gestdo Ambiental da Mitrena a desenvolver em conjunto com as empresas e com as
instituicdes com jurisdigdo nesse territério, ou ainda com responsabilidades ambientais, surge da
necessidade de se atuar de forma integrada sobre um territério industrializado - uma das principais
aglomeracdes industriais do pais, a Peninsula da Mitrena.

A Mitrena esta inserida junto a uma area protegida (Reserva Natural do Estuéario do Sado), e
pretende-se através da elaboragédo deste plano conhecer de forma mais aprofundada os impactes
ambientais resultantes dessa ocupagéo e mitigar os efeitos sobre a salide humana e sobre a
biodiversidade;

O Plano ja esta inscrito no Programa de Execugéo da Revisdo do Plano Diretor Municipal e prevé-se
avancar com o projeto a partir de 2028.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacédo
EE2. Mitigag&o
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Inundagées fluviais;
*Inundagdes e galgamentos costeiros;
*Eroséo costeira e recuo de arribas;
*Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setabal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A partir de 2028.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X
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MEDIDA P10

Rede Municipal de Refligios Climaticos

Descri¢do

Os reflgios climaticos podem ser considerados espacos e/ou areas que oferecem alivio térmico aos
cidadaos durante ondas de calor intensas e/ou outros fenémenos climaticos extremos.

E um conceito abrangente, que se pode traduzir em espagos verdes e/ou em equipamentos como
escolas ou bibliotecas através de uma redefinic&o temporal da utilizag&o destes.

Sendo espagos de convivéncia e de lazer, os refigios climaticos também respondem as injusticas
ambientais em meio urbano, procurando dar respostas as comunidades mais afetadas pelos riscos
climéticos.

Neste ambito também seré reforcada a rede de bebedouros.

Assumird um papel importante enquanto medida estratégica para o municipio como resposta ao
efeito da ilha de calor urbano ja visivelmente impactante em Setabal.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigacao

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES5. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climaticos Abrangidos

+ Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A iniciar em 2025.

Programacgédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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MEDIDA P11

Expanséo da Rede de Hortas Urbanas

Descrigédo

As Hortas Urbanas do Municipio de Setubal oferecem um equipamento comunitario que permite uma
forte conexdo ecolégica, social e econémica entre os municipes. Situadas no Viveiro Municipal das
Amoreiras (Unido de Freguesias de Setubal) e na Alameda das Palmeiras (Freguesia de Séo
Sebastido).

As hortas urbanas promovem o conhecimento da atividade agricola em modo de Agricultura
Sustentavel/Modo de Produgé&o Bioldgica, sensibilizando os participantes para as suas
responsabilidades ambientais, particularmente para questdes relacionadas com a agua, residuos e
conservacéo da natureza.

Estes espacos possibilitam a préatica de vérias atividades agricolas sustentaveis, em contexto urbano,
nomeadamente a horticultura e ttm como principal objetivo satisfazer as necessidades da populagéo
urbana, através do cultivo de alimentos saudaveis ao ritmo da natureza, acrescentando qualidade ao
guotidiano urbano e permitindo poupanca a economia dos agregados familiares.

Programa de expansé&o da Rede de Hortas Urbanas de Settbal:

« Parque da Algodeia (2025: 1.2 fase hortas urbanas de Algodeia + implementagdo mobilario
desportivo; 2%fase - 2026-2028: refor¢co de plantacdes e sementeiras).

* Ao longo do corredor ecolégico Jardim das Energias/Bela Vista (2025);

« Juntas de Freguesia - Azeitdo e Sado (2026);

« Parque Agroecolégico da Quinta da Amizade (2028-2030);

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacédo
EE2. Mitigagdo

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transi¢cao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES5. Dar continuidade a consolidagéo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

OES6. Incrementar a Formag&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

* Eroséo hidrica do solo;
+ Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | OIL PRR

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Juntas de Freguesia

Periodicidade

Em execugéo

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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MEDIDA P12

Implementacdo de Micro Bosques em Escolas do Concelho

Descrigédo

Implementag&o de um projeto piloto - espago agroflorestal dentro do ambiente escolar (Escola
Basica de Montalvdo — Laranjeiras e Escola Basica de S.Gabriel), através de técnicas de base
natural conjugando os principios da floresta mediterranica (espécies autéctones, presentes na Serra
da Arrabida) com técnicas de agricultura regenerativa.

Pretende-se sensibilizar os alunos e professores, familias e comunidade envolvente para a
importancia das florestas como elemento fundamental de suporte a biodiversidade e producéo local e
sazonal. Também sera produzido um material de comunicagéo (como um video ou outro formato a
definir) que ensinard, de forma acessivel e didatica, como qualquer pessoa pode criar micro bosque
em casa.

Assim, sendo este um projeto piloto, o objetivo &, posteriormente, alargar a medida a todas as
escolas bésicas do concelho.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacéo
EE3. Gestéo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES5. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizacdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

OIL PRR

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Musgo Azul | Agrupamentos de escolas da Unido de Freguesias de Setubal

Periodicidade

Durante 2 anos letivos (setembro 2024 - junho 2026).

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X
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Eixo de Operacionalizagédo - Planeamento e Uso do Solo

MEDIDA P13

Introducéo de incentivos nos Regulamentos Municipais para intervengdes de construgéo
sustentéavel

Descrigédo

A concretizagdo da infraestrutura verde de Setlibal é conseguida através de solugdes inovadoras,
multifuncionais e diversificadas, que se distribuem no tecido urbano em diversas escalas. A escala
do edificio é possivel implementar coberturas verdes e paredes verdes.

Estes tipos de intervencdes estido enquadrados na Revisdo do Plano Diretor Municipal, no ambito
das quais esta prevista a criagéo de um conjunto de incentivos a operacdes urbanisticas (medidas
de alcance urbanistico e medidas de natureza fiscal) e ainda incentivos nas estruturas de
recuperacao de aguas pluviais e cinzentas mediante a implementag&o de projetos que contribuam
para a implementacéo desta estratégia.

Para o efeito seré elaborado o Regulamento Municipal de incentivos a operagdes urbanisticas. A
titulo de exemplo no contexto de aplicag&o deste tipo de intervengdes, poderdo ser criados abrigos
para transportes publicos com coberturas verdes, entre outros.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagédo
EE2. Mitigacao

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Dar continuidade a consolidag&o e implementacao da Estrutura Ecoldgica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A iniciar em 2026.

Programacédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X
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Eixo de Operacionalizagédo - Planeamento e Uso do Solo

MEDIDA P14

Estruturas de ensombramento no Centro Histérico

Descrigédo

O efeito da ilha de calor urbano é atualmente um dos grandes desafios, no que diz respeito ao
planeamento das cidades na resposta as alteragées climaticas. O Municipio de Setubal,
nomeadamente nos centros histéricos da cidade e de Azeitdo, é extremamente impactado por
periodos de calor excessivo, pelas caracteristicas morfolégicas do terreno, préprias dos centros
histéricos — ruas estreitas que impossibilitam a implantagéo de arvores que sejam capazes de
originar um efeito de esponja e alivio do conforto térmico durante esses periodos. Assim, a opgéo
pela colocagéo de estruturas de ensombramento assume-se como uma boa solu¢éo de resposta aos
efeitos da ilha de calor urbano.

« Durante o ano de 2023 e apds iniciativa dos comerciantes, algumas ruas do Centro Histérico da
cidade foram cobertas por redes com fitas penduradas, ornamentadas, em alusdo a elementos
setubalenses, como a Serra da Arrébida ou o Rio Sado. Estas estruturas de ensombramento, para
além de esteticamente serem apreciadas pelos residentes, também contribuem para a amenizagéo
da temperatura a superficie;

« Através da implementagéo de toldos verdes nas ruas do centro histérico, nature-based-solutions -
colocacédo de toldos cobertos por vegetacdo entre os edificios cobrindo as ruas apresentam
inimeros beneficios ambientais. Atuar a escala da rua e do quarteirdo (microclima) permite
apresentar resultados relevantes na redugdo da temperatura, na melhoria do conforto térmico a
superficie através do surgimento de areas sombreadas, no incremento da biodiversidade, na
melhoria da qualidade do ar e na regulacéo da temperatura e da humidade.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacdo
EE2. Mitigacdo

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES5. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico.

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal | Programa Regional de Lisboa 2030

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Comerciantes | Unido das Freguesias de Settbal | SingularGreen

Periodicidade

Redes com fitas em execugéo | Toldos verdes a implementar a partir de 2026.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricdo

A Rede de Bacias de Reteng&o sera um documento estratégico que identificara todas as bacias ja
construidas e as que estdo previamente definidas no &mbito da Reviséo do Plano Diretor Municipal,
envolvendo sete projetos (trés dos quais localizados na Vala Real, outros trés em Cotovia e por Gltimo
um projeto que se destina a reter as cheias da ribeira de S. Paulo, nas Quintas da Misericérdia, em
Marmelinhos e em Gaivao).

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacéo
EE2. Mitigag&o

Obijetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

Riscos Climéaticos Abrangidos

* Inundagdes fluviais;
* Inundagdes e galgamentos costeiros;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade A partir de 2025.
2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030
Programacéo Temporal
X X X X
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Descri¢éo

As Zonas de Acesso Automével Condicionado (ZAAC) sdo zonas onde o acesso, a circulagdo
rodoviaria, a paragem e o estacionamento dentro dos seus limites, apenas é permitido a determinado
tipo de utilizadores e sujeitos a regulagédo propria.

Em Setubal as ZAAC ja se encontram definidas no ambito do Plano de Mobilidade Sustentavel e
Transportes de Setbal e no plano de execucdo do Plano de Estacionamento posteriormente
desenvolvido, faltando a sua concreta implementag&o. Assim, com esta medida prevé-se a
implementacdo de ZAAC nas Ruas Arronches Junqueiro e Rua Pereira C&o.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esfor¢gos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuacdo da implementagdo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, refor¢ando a mobilidade suave e a otimizag&o do transporte coletivo;

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizacdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | PRR - Bairros Comerciais Digitais

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Concessiondria da Gestdo de Estacionamento - DATAREDE

Periodicidade

Esta previso a sua implementacéo em 2025.

Programacdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Descri¢éo

O projeto piloto de Zonas 30 propde a implementac&o de limites de velocidade reduzidos a 30 km/h
nas proximidades de trés escolas ainda a selecionar. Esta iniciativa visa aumentar a seguranga dos
alunos e promover um ambiente urbano mais tranquilo e seguro. Através de uma abordagem
integrada, envolvendo sinalizagdo adequada, reestruturagéo viaria e agdes educativas, o projeto
ambiciona a reducdo de sinistralidades rodoviarias, acidentes, minimizar a poluicdo sonora e
atmosférica, e encorajar praticas de deslocamento mais suaves e sustentaveis.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacéo

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esfor¢cos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuacdo da implementagdo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, refor¢ando a mobilidade suave e a otimizag&o do transporte coletivo;

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéao e Sensibilizacdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | ANSR - Estratégia Nacional de Seguranca Rodoviéria - Visdo Zero 2030 (na
adocéo do conceito do Sistema Seguro de Seguranca Rodoviaria)

Promotor

Camara Municipal de Setdbal

Parceiros (Stakeholders)

Agrupamento de escolas

Periodicidade

Projeto a ser iniciado em 2025. Implementagéo a partir de 2026.

Programacao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagdo - Mobilidade

MEDIDA M3

Expandir a Rede Ciclavel com a construcéo de mais ciclovias

Descricéo

O Mapa de Rede de Ciclovias, puramente informativo, oferece uma visdo abrangente das
infraestruturas clicaveis disponiveis, facilitando a navegagéo, o planeamento de rotas e a promog&o
de uma mobilidade mais ativa e sustentavel nas areas urbanas.

A expansao da rede ciclavel através da construcdo de mais ciclovias representa um passo
significativo que o municipio assumira na promocéo da mobilidade sustentavel. Este projeto ndo
complementa apenas a infraestrutura existente e atenua descontinuidades que se verificam na rede
ciclavel, mas também origina novas conexdes essenciais que facilitardo o transito seguro e eficiente
de ciclistas dentro da cidade de Setlbal.

« Ciclovia Monte-Belo;

« Ciclovia Estrada da Graga-Mitrena-Pontal dos Musgos;

« Ciclovia Ligagéo ao Instituto Politécnico de Setubal;

« Ciclovia Av. de Mogambique

« Ciclovia Rua Eng.° Henrique Cabegadas

Tratando-se de uma iniciativa de caracter intermunicipal e ndo dependendo exclusivamente do
municipio, a viabilidade da ligag&o de Azeitdo a estagéo de Coina através de uma ciclovia sera
igualmente estudada.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagédo

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagédo da implementagdo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforcando a mobilidade suave e a otimizag&o do transporte coletivo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | LISBOA 2030

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A efetuar em 2025.

Programacgéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

277




Descri¢éo

O Sistema partilhado de Bicicletas e Trotinetes representa um avanco significativo na mobilidade

urbana sustentavel, oferecendo aos residentes e visitantes uma alternativa pratica e ecolégica aos
meios de transporte tradicionais. Com uma frota diversificada de bicicletas e trotinetes, o sistema
esta desenhado para facilitar deslocagées curtas, rapidos, eficientes e agradaveis pela cidade, seja

para o trabalho, estudo ou lazer.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a acéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e

orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esfor¢gos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, refor¢ando a mobilidade suave e a otimizagéo do transporte coletivo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Operadoras de veiculos partilhados

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Operadoras de veiculos partilhados

Periodicidade A efetuar em 2025.
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programac&o Temporal
X X X X
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Descri¢éo

Apbs o inicio da operacéo da Carris Metropolitana no Municipio de SetGbal, em 2023, considera-se
apropriado realizar uma avaliag&o abrangente dos transportes publicos rodoviarios com o objetivo de
potenciar alteracdes na rede e nos servigos, visando a melhoria da eficiéncia e eficacia da oferta

existente, bem como a satisfagéo dos municipes.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacéo

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e

orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;
OES3. Agregar esfor¢cos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade

como um pilar chave neste campo, através da continuacdo da implementag&o do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforcando a mobilidade suave e a otimizagéo do transporte coletivo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Transportes Metropolitanos de Lisboa

Periodicidade A efetuar em 2026.
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programacédo Temporal
X X X
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Descri¢éo

O estudo da estruturagdo da rede de transportes publicos numa base de interfaces, visa otimizar a
rede dando enfase para a criagdo e implementagédo de interfaces de transporte de 2° nivel.

Estas interfaces de 2° nivel sdo concebidas para facilitar a transi¢éo entre diferentes modos de
transporte, como autocarro, barco e comboio, bem como o automével privado e os sistemas de
mobilidade ativa, promovendo uma integragédo eficaz melhorando significativamente a experiéncia de
mobilidade dos utilizadores, particularmente reduzindo o nimero de veiculos privados em circulagéo
dentro dos centros urbanos mais densos.

Por este facto, é inequivoca a sua relevancia na articulagédo com os grandes nés de comunicagéo e
a principal interface da cidade de Setlibal e 0 mesmo sera objeto de estudo no ambito da elaboragao
do futuro Plano de Mobilidade Sustentavel de Settibal.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacéo

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esfor¢cos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuacdo da implementagdo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, refor¢ando a mobilidade suave e a otimizag&o do transporte coletivo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Transportes Metropolitanos de Lisboa

Periodicidade

A efetuar em 2026.

Programacdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X

280




Descri¢éo

Diante do crescente interesse global na transi¢céo para formas de transporte mais sustentaveis,
nomeadamente o crescimento do nimero de veiculos elétricos em circulagéo, existe a necessidade
de expandir a infraestrutura de carregamento. E uma iniciativa crucial para apoiar esse movimento,
facilitando a instalag&o de novas estacdes de carregamento em areas estratégicas, tanto urbanas
guanto rurais, e assim promovendo a adog&o de veiculos elétricos pela populacéo.

Neste sentido, esta a ser preparado um procedimento de hasta publica para 80 postos de
carregamento elétricos.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esfor¢cos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuacdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforcando a mobilidade suave e a otimizacéo do transporte coletivo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Operadores de postos de carregamento | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

A efetuar em 2025/2026.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X
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Eixo de Operacionalizagdo - Mobilidade

MEDIDA M8

Estacionamento tarifado

Descricéo

A continuag&o do plano de estacionamento tarifado representa uma estratégia chave na gestéo
urbana do espago publico, com o objetivo de otimizar o uso do estacionamento em areas de grande
movimento automével.

A gestdo do estacionamento tarifado procura ndo apenas regular o fluxo de veiculos e reduzir o
congestionamento, mas também incentivar o uso de modos de transporte alternativos e sustentaveis,
como o transporte publico, bicicletas e a caminhada.

Em éareas urbanas densamente povoadas, a implementacdo de estacionamento tarifado € uma
ferramenta eficaz. No entanto, sem medidas adequadas, os residentes dessas areas podem
enfrentar dificuldades significativas para encontrar estacionamento acessivel perto de suas casas,
impactando negativamente a sua qualidade de vida e acessibilidade. Surge assim a necessidade de
criar bolsas de estacionamento para residentes dentro das areas de estacionamento tarifado como
uma medida essencial para equilibrar a gestéo eficiente do espago publico com as necessidades de
moradia das comunidades locais. Existe no imediato a pretenséo de execucao de duas grandes
bolsas de estacionamento: na Avenida Luisa Todi e na Vérzea.

O contrato de gestdo do estacionamento tarifado da cidade de Set(bal também prevé a criagéo de
bolsas de estacionamento exclusivas para residentes (BEER), que tém vindo a ser implementadas
dentro do perimetro da area concessionada.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacéo

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a acao climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esfor¢os no compromisso da reducdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuacdo da implementag&o do Plano de
Mobilidade Sustentavel, refor¢ando a mobilidade suave e a otimizagéo do transporte coletivo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Concessionaria da Gestdo de Estacionamento - DATAREDE

Periodicidade

Em execugéo

Programag&o Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descri¢éo

A promogéo da mobilidade suave, nomeadamente através da utilizacdo de bicicletas e trotinetes
consegue ser o mais eficaz possivel, quanto melhor for a infraestrutura que suporta os seus
utilizadores.

A instalacdo de uma rede de docas e cacifos para suporte aos utilizadores junto as interfaces
modais promove a utilizag&o da bicicleta como meio de transporte, disponibilizando aos utilizadores
um espaco para guardar a sua bicicleta.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esfor¢cos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuacdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, refor¢ando a mobilidade suave e a otimizagéo do transporte coletivo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Fundo Ambiental | PRR

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade A efetuar em 2025.
2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030
Programacédo Temporal
X X X X
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Eixo de Operacionalizagdo - Mobilidade

MEDIDA M10

Estudo para implementacéo de Zonas de Baixas EmissGes

Descri¢éo

No gue concerne a sua estratégia de mobilidade, o Municipio de Settbal tem vindo a percorrer um
caminho com o objetivo de mudar comportamentos na promoc¢ao de modos mais suaves de
deslocagé&o, no incremento da oferta do transporte coletivo e consequentemente na redugéo da
preponderancia do transporte individual.

As Zonas de Baixas Emissdes (ZBE) sdo medidas que concretizam uma politica de mobilidade que
as cidades pretendem estabelecer. S&o zonas da cidade que através de uma regulacéo definida,
restringem e/ou proibem o acesso a certos veiculos, consoante 0 seu ano ou as suas emissées, por
exemplo.

O desafio primordial na implementagéo de ZBE é a melhoria da qualidade do ar e todas as questdes
de saude publica a si associadas. O objetivo passa por reduzir a circulagcao de veiculos poluentes e
do trafego encorajando a utilizagdo de modos mais suaves de mobilidade. Os municipios devem
possuir estacdes de qualidade do ar, para apresentar dados concretos aos municipes dos resultados
da implementag&o, bem como a eficécia na fiscalizag8o. Estes sdo aspetos chave para a aceitagdo
por parte das populagdes.

Através desta medida pretende-se efetuar um estudo para perceber a eficacia que uma futura
implementacdo de uma ZBE teria na cidade de Setbal. Este é um processo de mudancas de
comportamento, e compete ao municipio percecionar a viabilidade desta medida.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagédo

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagéo da implementagdo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforcando a mobilidade suave e a otimizag&o do transporte coletivo;

OES®6. Incrementar a Formag&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na constru¢éo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A comegar em 2025.

Programag&o Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagdo - Mobilidade

MEDIDA M11

Avaliacdo da implementacéo do Plano de Mobilidade Sustentavel e Transportes de Settbal
(PMSTS)

Descri¢éo

Tendo em consideracgéo que ja decorreram 5 anos da aprovagédo do Plano de Mobilidade Sustentavel
e Transportes de Setubal (PMSTS) desenvolvido pela TIS para o Municipio de Settbal e tendo em
conta que o Municipio tem vindo a implementar, desde entéo, alteracées significativas no
ecossistema da mobilidade, nomeadamente com a construgéo dos Interfaces de Setlibal e Véarzea, a
ampliacdo do estacionamento tarifado e a nivel metropolitano o PART, a operagéo da Carris
Metropolitana e a implementagéo de sistemas de mobilidade partilhada, torna-se importante avaliar o
impacto das medidas concretizadas.

Assim, considera-se necessario promover uma avaliagdo abrangente da implementacéo do nosso
Plano de Mobilidade Urbana, dado o seu papel crucial em moldar a infraestrutura, os servigos e a
qualidade de vida da nossa comunidade. Torna-se assim essencial compreendermos plenamente
tanto os beneficios das alteragdes ocorridas, quanto os novos desafios se que colocam.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacéo

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a acao climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esfor¢os no compromisso da reducdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuacédo da implementag&o do Plano de
Mobilidade Sustentavel, refor¢ando a mobilidade suave e a otimizagéo do transporte coletivo;

OES6. Incrementar a Formag&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Consultora na area da Mobilidade

Periodicidade

A iniciar em 2025.

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X
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Descri¢éo

Os Servicos Municipalizados de Settbal véo apostar na renovacgéo da sua frota, desde maquinas e
viaturas para veiculos mais eficientes, por exemplo afetas as equipas de gestdo das aguas. Assim,
0s SMS apostaréo em solugdes mais sustentaveis visando a reducédo de emissdes poluentes.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo
EE2. Mitigacéo
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES3. Agregar esfor¢cos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuacdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforcando a mobilidade suave e a otimizagéo do transporte coletivo.

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Servigos Municipalizados de Setubal

Promotor

Servigos Municipalizados de Settibal

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Settbal

Periodicidade

Em execug&o.

Programagdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Descri¢éo

O Passe Navegante Municipal Apoiado consiste na aplicagcdo de um desconto mensal de 10 € no
passe Navegante Municipal de Setubal, reduzindo o seu custo de 30 € para 20 €.

Esta medida foi inicialmente implementada como resposta a inflagdo em 2023, mas tem continuado a
ser praticada, com o objetivo aliviar os encargos financeiros das familias setubalenses, promovendo
a utilizacao dos transportes publicos no concelho.

O desconto é valido para todas as modalidades do passe Navegante Municipal de Setibal e é
acumulavel com outros descontos existentes, como os escaldes sociais e os passes familiares.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES3. Agregar esfor¢gos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuacdo da implementag&o do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforcando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo;

OES. Incrementar a Formag&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizacdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgao de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

Em execucédo

Programacao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagdo - Mobilidade

MEDIDA M14

Plano de Logistica Urbana de Setubal

Descri¢éo

O Municipio de Setubal apresenta uma atividade industrial muito intensa, com a presenca de varios
polos de concentragéo de unidades industriais/logistica que geram movimentos de transporte de
mercadorias significativos. E fundamental criar as melhores condigées para que o sistema logistico
funcione em pleno, sem prejudicar o bom funcionamento do tecido urbano do territério.

A Peninsula da Mitrena é uma &rea critica, de multi riscos climéticos associados e é fundamental
intervir na melhoria das suas acessibilidades, através de um planeamento adaptativo que reduza a
wulnerabilidade e a exposi¢éo aos perigos climaticos, por exemplo de galgamento costeiro e
inundacao estuarina.

Neste sentido, pretende-se desenvolver um plano de logistica urbana, um tema com grande potencial
de melhoria em varios niveis e com impactos ambientais significativos, com base em propostas de
intervencéo que melhorem as condi¢des de distribuigdo e transporte de mercadorias na cidade.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo
EE2. Mitigacédo

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a acao climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracoes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE3. Agregar esfor¢os no compromisso da reducéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuacdo da implementag&o do Plano de
Mobilidade Sustentavel, refor¢ando a mobilidade suave e a otimizagéo do transporte coletivo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A efetuar a partir de 2026.

Programacdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X
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Descricao

O aproveitamento de energia solar térmica nas escolas, através da implementacéo de painéis solares
gue transformam a irradiacéo solar direta em energia térmica, apresenta beneficios econémicos e
ecoldgicos e também contribui para a sensibilizag&o de toda a comunidade escolar.

Encontram-se 4 escolas j& com candidaturas apresentadas: EB Barbosa do Bocage, Escola
Secundaria do Bocage, Escola Basica de 2°+3° Ciclos de Aranguez e Escola Basica 2+3 de
Azeitdo.

E, igualmente, proposto que de forma faseada seja efetuada uma atualizagéo dos dados e
equipamentos existentes nas escolas, durante o ano letivo de 2024/2025 e posteriormente sejam
recebidas as propostas de escolas onde exista condigfes para se intervir neste ambito (15% de
escolas ao ano).

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OEZ2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragcdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizacéo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Plano de Recuperagéo e Resiliéncia | Fundo Ambiental | Fundo de Inovagéo |
Fundo de Modernizacgéo | LISBOA 2030 | Fundo de Transig&o Justa | LIFE - CET

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Agrupamentos de escolas

Periodicidade

Em execugdo

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricdo

O aproveitamento de energia solar térmica em edificios publicos, com a instalagéo de painéis

solares gue transformam a irradiagéo solar direta em energia térmica, permite otimizar o sistema
através da reducao de perdas energéticas, ganhos econémicos no que diz respeito aos consumos,
tendo em conta que s&o edificios com gastos consideraveis em termos energéticos, devido a sua

funcéo.

Numa primeira fase (2024-2025) é proposto efetuar uma atualizacdo dos dados e equipamentos dos
edificios publicos e consequentemente estabelecer aqueles que necessitardo de intervengédo mais
prioritéaria, perspetivando-se como objetivo de intervencéo cerca de 15% de edificios ao ano.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Obijetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;
OE4. Caminhar na transi¢c&o de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gesto eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Plano de Recuperagéo e Resiliéncia | Fundo Ambiental | Fundo de Inovagéo |
Fundo de Modernizacéo | LISBOA 2030 | Fundo de Transig&o Justa | LIFE - CET

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A partir de 2025.

Programacgé&o Temporal

2024-2026

2026-2028 2028-2030

Pés 2030

X

X X

X
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Eixo de Operacionalizacédo - Energia

MEDIDA E3

Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nas escolas

Descrigéo

A introducédo de sistemas de aproveitamento de energia fotovoltaica nas escolas, com a
implementacdo deste tipo de painéis solares (fotovoltaicos), que produzem energia elétrica
diretamente a partir da luz solar, nas escolas, permitem descentralizar a geracéo de eletricidade
aliada ao aumento da sua eficiéncia. Permitird contribuir para uma redugé&o das perdas na rede,
atingindo valores de perda na ordem dos 5% em 2050, por comparag&o aos atuais 9%.

Neste momento encontram-se 4 escolas ja com candidaturas apresentadas: EB Barbosa do Bocage,
Escola Secundaria do Bocage, Escola Basica de 2°+3° Ciclos de Aranguez e Escola Béasica 2+3 de
Azeitao.

E, igualmente, proposto que, de forma faseada, seja efetuada uma atualizag&o dos dados e
equipamentos existentes nas escolas durante o ano letivo de 2024/2025 e, posteriormente, sejam
recebidas as propostas de escolas onde exista condicdes para intervir neste ambito (15% de escolas
ao ano).

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transi¢cao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formag&o e Sensibilizacdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Plano de Recuperacéo e Resiliéncia | Fundo Ambiental | Fundo de Inovagéo |
Fundo de Modernizacéo | LISBOA 2030 | Fundo de Transi¢&o Justa | LIFE - CET

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Agrupamentos de escolas

Periodicidade

Em execugédo

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricao

O aproveitamento de energia solar fotovoltaica em edificios publicos, com a instalag&o deste tipo de
painéis solares permite otimizar o sistema através da reducéo de perdas energéticas e
consequentemente beneficios econémicos.

Encontra-se em estudo, a aguardar propostas de empresas do ramo, perspetivando-se como
objetivo a implementag&o de equipamentos fotovoltaicos em pelo menos 20% dos edificios ao ano.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Obijetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Plano de Recuperagéo e Resiliéncia | Fundo Ambiental | Fundo de Inovagéo |
Fundo de Modernizacgéo | LISBOA 2030 | Fundo de Transig&o Justa | LIFE - CET

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A partir de 2025.

Programagé&o Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Com a implementacao desta medida pretende-se introduzir sistemas energeticamente mais
eficientes nas piscinas municipais, otimizando a rede através da implementacé&o de coletores solares
Descrig&o para fornecimento de AQS. Pretende-se alargar esta intervencdo a mais edificios desportivos, sendo
necessaria uma atualizag&o dos dados de equipamentos desportivos em 2024-2025. Perspetiva-se,
posteriormente, como objetivo a interveng@o em 20% dos recintos desportivos por ano.

Eixo Estratégico EE2. Mitigac&o

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

Objetivo Estratégico OE4. Caminhar na transic&o de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéticos Abrangidos Todos
Financiamento e possiveis Orcamento Municipal | Plano de Recuperacéo e Resiliéncia | Plano de Promog&o Eficiéncia no
Fontes de Financiamento Consumo de Energia Elétrica
Promotor Camara Municipal de Setabal
Parceiros (Stakeholders) =
Periodicidade A partir de 2025.
2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

Programagdo Temporal
X X X X
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Descricao

Promover a instalag&o de sistemas de iluminag&o interior em edificios publicos do municipio através
da implementagé&o de sistemas de gestéo da iluminagdo. Este tem sido um trabalho que tem vindo a
ser desenvolvido, atendendo a evolugao tecnolégica dos equipamentos. Neste ambito perspetiva-se
implementar em pelo menos 10% dos edificios.

De acordo com os indicadores referéncia da Plataforma ODSLocal, o consumo de energia elétrica
na iluminag&o interior de edificios publicos, em Setdbal, em 2021 era de 81,5 kwh/hab, valor
representativo da tendéncia decrescente, esperando-se alcancar a meta proposta para 2030 de 67,8
kwh/hab.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagc&o

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

Em execugdo

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizacédo - Energia

MEDIDA E7

Plano de Certificagdo Energética de Edificios Municipais

Descrigéo

A certificagé@o energética é agora, para além de necessaria, obrigatéria. O desenvolvimento e
implementacdo de um Plano de Certificagdo Energética de todos os Edificios Municipais assume-se
de grande relevancia para o municipio que fica assim com um diagnéstico completo do estado atual
dos seus edificios, identifica medidas de melhoria de eficiéncia energética, consciencializa os seus
regulares utilizadores e assume-se com um documento de suporte a tomada de decisdo em matéria
de eficiéncia energética.

Este Plano vai permitir realizar um levantamento da situag&o existente, face a certificagéo energética
nos edificios municipais existentes, bem como a definicdo de um cronograma de intervengdo para
os mesmos de acordo com as necessidades identificadas. Neste Plano, também constara a
identificacéo dos recursos a alocar e das entidades intervenientes no processo de certificagcdo. Por
fim, de acordo com a meta estabelecida na Plataforma ODSLocal, o valor meta a atingir em 2030
seré de 64 edificios.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Programas de Reabilitagdo de Habitagdo Social

Promotor

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Settbal

Periodicidade

A periodicidade das ag8es de certificagdo serdo estabelecidas pelo plano.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizacédo - Energia

MEDIDA E8

Otimizagdo de sistemas de iluminacéo publica

Descrigédo

No que concerne as questdes de iluminag&o publica, o Municipio tem vindo a percorrer um caminho
de otimizag&o do sistema, inclusive atendendo a evolugéo tecnolégica, que se tem traduzido em
poupancas significativas de energia e consequentemente reducdo de emissdes de CO2.

De acordo com a Plataforma ODSLocal, o consumo de energia elétrica na iluminagé&o de vias
publicas, em Setubal, por habitante, em 2021 era de 91,9 kw/hab, valor que ultrapassa a meta
proposta para 2030 de duplicar a melhoria da eficiéncia energética.

Neste sentido pretende-se que se continue:

» Redugdo média de 60% do consumo de energia elétrica na lluminagéo Publica (a data executado
80%);

« Alteracdo das horas de funcionamento dos PT's da iluminag&o publica do municipio, incluindo a
instalagdo de relégios astronémicos; (executado 100%);

« Elaboragéo de um Plano de Gestao da lluminagéo Publica, através da regulagéo de fluxo luminoso
com sistemas de telegestdo, com a substitui¢éo de lumindrias balastros, substituicdo de fontes
luminosas (executado 80%);

« Efetuar/atualizar o levantamento da localizagao dos PT's, rede de iluminagao publica e semaforos,
georreferenciando em ambiente de SIG (executado 40%).

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

ESE | E-Redes

Periodicidade

Em execugdo

Programacgédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizacédo - Energia

MEDIDA E9

Comunidades de energia

Descrigéo

As Comunidades de Energia Renovavel (CER) s&o redes locais de individuos, empresas ou
organizag@es que de forma colaborativa se unem para gerar, consumir e, em alguns casos,
armazenar energia renovavel. Os municipios podem e devem assumir-se como atores principais na
dinamizagé&o das CER. Estas comunidades promovem a produg&o descentralizada de energia limpa,
geralmente através de fontes como solar, edlica, hidrelétrica de pequena escala ou outras
tecnologias renovaveis.

As CER apresentam varios beneficios, tais como: a redugcdo da dependéncia de fontes de energia
nado renovaveis contribuindo para a mitigagéo das alteragdes climaticas; promocao da literacia
ambiental e sobre a eficiéncia energética; criacéo de oportunidades econémicas de ambito local.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacdo
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagcdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizacdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Fundo de Apoio a Inovagéo | Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia | Subprograma de mitigacédo e
adaptacdo as alteragdes Climaticas | Connecting Europe Facility 2 | Plano de Promogéo Eficiéncia
no Consumo de Energia Elétrica | Fundo Ambiental | LIFE - CET

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

A iniciar em 2026.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X
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Descricdo

As auditorias energéticas walk through tém como objetivo principal objetivo o diagndstico energético
dos edificios municipais. Pretende-se através dos relatérios das auditorias apresentar uma
descricao principais setores e a relagdo com os equipamentos envolvidos, uma andlise dos
consumos de energia elétrica e a identificagéo das oportunidades de racionalizagdo do consumo de
energia elétrica.

O Municipio de Setubal enquanto promotor desta medida contara com a ENA — Agéncia de Energia
da Arrabida, apta e com capacidade técnica para a realizagcdo destas auditorias através da uma
estreita parceria.

A implementacéo desta medida permitira ao municipio beneficiar de uma substancial melhoria da
sustentabilidade dos seus edificios (na reducédo da pegada de carbono e no cumprimento de
regulamentos e normas), identificar oportunidades de economia de energia de baixo custo e tempo
de realizacéo e trabalhar na sensibilizag&o dos utilizadores dos edificios nestas matérias.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transi¢céo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gesto eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Plano de Promogéo Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

A iniciar em 2025.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Descricao

A elaboragéo de um Sistema de Gestdo de Consumos Intensivos de Energia (SGCIE) visa promover
a eficiéncia energética e monitorizar os consumos energéticos das instalagdes permitindo identificar
oportunidades de otimizagao e implementar medidas que possam contribuir para usos mais
sustentaveis de energia na atividade de abastecimento de agua, saneamento das aguas residuais e
na recolha de residuos. Assim a execugdo desta medida permite aos Servigos Municipalizados de
Setlbal definir as linhas estratégicas para o importante objetivo da circularidade na cidade com
todos os beneficios a si associados.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagao

Obijetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Servigos Municipalizados de Setubal

Promotor

Servigos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

ENA — Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

Elaboragcdo em 2024 c/ inicio da implementagéo em 2025.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizacédo - Energia

MEDIDA E12

Eficiéncia energética: intervengdes em edificios de habitacéo social

Descri¢do

O Municipio de Setubal tem investido em intervencdes em edificios de habitag&o social para
aumentar a eficiéncia energética, destacando-se o Projeto em curso de intervencdo no Bairro das
Manteigas.

Este foi selecionado por estar integrado no programa municipal “Nosso Bairro, Nossa Cidade” que
desenvolve uma estratégia de organizacao e participagéo de moradores, e que da previsdo de
sustentabilidade na conservagéo de obras de reabilitagéo a efetuar.

Embora seja um bairro construido no final dos anos 90, este apresenta patologias graves, com
impacto nas condigdes de salubridade, com efeitos nas condig6es de vida dos moradores (satde,
conforto e economia).

Assim, a pobreza energética dos edificios coloca-o numa condigé&o de intervengao prioritaria. O
projeto incide sobre 114 fragGes, sendo que as medidas de melhoria implementadas contemplam:
isolamento térmico das paredes exteriores, da cobertura dos edificios e na substitui¢éo das
caixilharias existentes por nova caixilharia com corte térmico e vidro duplo.

A % de redugédo anual estimada das emissdes de CO2 com a implementacéo das acdes previstas é
de 23%.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Lisboa 2020

Promotor

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Setubal

Periodicidade

Em execucéo

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X
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Eixo de Operacionalizacédo - Energia

MEDIDA E13

Combate a pobreza energética: renovagdo de habitagéo social - Projeto Supershine

Descrigédo

O Projeto Supershine visa a renovacéo da habitagéo social e o combate a pobreza energética,
promovendo solugdes sustentaveis e inovadoras. Este projeto pretende implementar medidas de
eficiéncia energética e da adogéo de solucdes circulares ao longo de todo o ciclo de vida da
renovacao urbana.

O projeto conta com trés cidades-farol — Trieste (Itélia), Herning (Dinamarca) e Riga (Letdnia) — que
servem como modelos de referéncia devido a implementagdo bem-sucedida de edificios
energeticamente eficientes, solugfes de mobilidade sustentavel, redes inteligentes e sistemas
eficazes de gestdo da agua e dos residuos.

Posteriormente, o projeto prevé a replicagdo dessas praticas em trés cidades seguidoras — Setubal
(Portugal), Belgrado (Sérvia), Saragoga (Espanha) e Istambul (Turquia) — com o intuito de adaptar e
expandir as solugdes testadas nas cidades-farol.

Em Setubal, o Bairro da Brejoeira foi o selecionado para aplicar os principios do projeto, através da
intervengé@o em 26 fogos de habitacdo publica, com a melhoria e otimizagéo do desempenho
energético dos edificios, reduzindo consumos e custos para os residentes.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Programa Horizonte 2020

Promotor

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Setabal

Periodicidade

Em execucéo

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X
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Descricao

O Plano Estratégico para as Aguas constitui a 12 fase dos estudos com vista & definigéo de uma
estratégia municipal neste ambito.

Este estudo visa analisar e caraterizar os consumos de &gua para fins humanos, industriais,
turisticos e agricolas de forma a conceber uma radiografia municipal aos consumos nos diversos
setores de atividade social e econémica do municipio.

Apresenta-se uma caracterizacdo da situacdo do aquifero de Setubal, limitada pela informagé&o
disponivel, sendo que a entidade responsavel pela gestdo do aquifero e a quem cabe a sua
caracterizagdo é a APA.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacédo
EE2. Mitigag&o
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OEZ2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragcdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transi¢c&o de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Servigos Municipalizados de Setubal

Promotor

Servigos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

Em execucdao.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagdo - Economia Circular

MEDIDA EC2

Plano de Gest&o de Perdas de Agua

Descrigédo

Os Servicos Municipalizados de Setibal (SMS) séo atualmente a entidade gestora responsavel pelo
Abastecimento de Agua e Saneamento do Municipio de Setubal, sendo um objetivo da organizag&o,
reduzir e controlar as perdas de agua de todas as naturezas atualmente existentes no Sistema.

O Plano de Gestio de Perdas de Agua (PGPA) foi elaborado em 2023 e esta desenvolvido para um
horizonte de planeamento a 3 anos. O PGPA esta direcionado para o combate direto e imediato a
reducao de Perdas Fisicas e Comerciais, com propostas de intervencdes consideradas urgentes,
priorizadas, mediante o diagndstico efetuado ao Sistema.

A implementacéo do presente plano tem como objetivo a reducdo do nivel de perdas de agua,
através da elaboracgdo de taticas infraestruturais da redugdo a agua nao faturada e
consequentemente do aumento dos proveitos com a implementagdo das taticas ndo infraestruturais.
Os SMS adotam uma politica de controlo de perdas na organizagéo, com as melhores praticas
existentes, numa ética de procura de eliminar perdas de agua socialmente e ambientalmente
insustentaveis.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacdo
EE2. Mitigag&o
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a acao climética na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteracdes
climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Servigos Municipalizados de Setubal

Promotor

Servigcos Municipalizados de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

Iniciou-se em 2023 com periodicidade anual (2023-2026).

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X
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Descricdo

Planos que estabelecem os objetivos, as metas e as agGes previstas no dominio da gestéo de
residuos urbanos, em linha com as orientagdes e linhas estratégicas do Plano Estratégico para os
Residuos Urbanos (PERSU 2030).

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacédo
EE2. Mitigagdo
EE3. Gestéo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

POSEUR | Fundo Ambiental

Promotor

Servigcos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

SGRU (AMARSUL)

Periodicidade

Em execucdo. Documentos Unicos sujeitos a revisdes periddicas anuais.

Programacgé&o Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X
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Descricao

A reestruturagao da gestdo da rede municipal, agora a cargo dos SMS — Servigos Municipalizados
de Setubal, providencia uma nova rede de contentores, composta por um total de 69 ‘oledes’
instalados nas cinco freguesias do territdrio.

A rede de recolha de 6leos alimentares usados, que permite o encaminhamento destes residuos
para reciclagem e produgéo de biocombustiveis, esta distribuida por todo o concelho — 12 em
Azeitdo, 6 em Gambia-Pontes-Alto da Guerra, 15 no Sado, 20 em S&o Sebasti&do e 16 na Unido das
Freguesias de Setubal — num total de 69.

Promove também a valorizagado dos 6leos alimentares usados enguanto recurso energético, ao ser
transformado em biocombustivel e posteriormente misturado com os combustiveis convencionais.
Através de um sistema de gestdo inteligente, os SMS conseguem aceder em tempo real aos niveis
de enchimento de cada um dos oledes, garantindo-se, desta forma, que a recolha é feita antes dos
contentores estarem completamente cheios. O mapa com a localizagcdo da rede encontra-se no site
online dos SMS.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transi¢céo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestio eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Fundo Ambiental

Promotor

Servigcos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Parceiros privados

Periodicidade

Em execugéo. Rede gerida por um operador privado pelo periodo de 2 anos.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X
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Eixo de Operacionalizagéo - Economia Circular

MEDIDA EC5

Recolha seletiva de residuos urbanos - biorresiduos

Descri¢do

A recolha de biorresiduos ou residuos organicos comegou em Setubal, em 2021, ainda com a
chancela da Camara Municipal de SetGbal, sendo agora assegurada pelos Servigos Municipalizados.
Os residuos considerados organicos sdo: restos de confegéo de refeicdes, incluindo ossos,
espinhas, cascas de ovos, borras de café e guardanapos de papel usados. Também se juntam a
estes alguns dos residuos de jardinagem.

Esta rede de recolha seletiva de residuos urbanos biodegradaveis (alimentares e verdes), encontra-
se em fase de expanséo, incluindo os setores residencial e HORECA (hotéis, restaurantes, cafés e
catering).

O projeto abrange, de forma faseada, zonas especificas do concelho (cerca de 50 mil habitantes),
mas pretende-se que numa fase posterior todo o concelho seja abrangido pela recolha de
biorresiduos.

Considerando o tipo de habitacdo e com vista a uma maior eficiéncia na captacdo destes residuos,
foram implementadas duas modalidades de recolha:

« Zonas de Prédios (com maior densidade populacional): a recolha é feita em contentores coletivos e
enterrados;

« Zonas de Moradias (com menor densidade populacional): recolha porta-a-porta em contentores
individuais recolhidos em dias especificos.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagao

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

POSEUR | Fundo Ambiental

Promotor

Servigos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

SGRU (AMARSUL)

Periodicidade

Em execucéo e ampliag&o. Monitorizag&o continua.

Programacédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X
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Descricao

Rede de recolha seletiva de téxteis, com cerca de 70 contentores que se encontra em programagao,
sendo que é necessario preparar o procedimento da Rede Municipal de Recolha de Téxteis, que por
lei deve ser feito até 2025.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagc&o

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de

residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Promotor

Servigos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Operadores privados

Periodicidade

A iniciar em 2025.

Programagdo Temporal

2024-2026

2026-2028

2028-2030

P6s 2030

X

X

X
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Descricao

A recolha de monos ou qualquer objeto fora de uso como mobiliario, equipamentos elétricos,
colchdes ou outros é assegurada gratuitamente pelos Servigcos Municipalizados de Setubal ou pelas
respetivas Juntas de Freguesia, dependendo da area de residéncia, através de agendamento com a
respetiva entidade.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagao

Obijetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestio eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

POSEUR | Fundo Ambiental

Promotor

Servicos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

SGRU (AMARSUL) | Camara Municipal de Settibal | Juntas de Freguesia

Periodicidade

Em execugéo.

Programacgdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X

308




Descricéo

Em Setubal, a recolha deste tipo de residuos conjuga duas modalidades distintas: a contentorizagcao
coletiva com contentores azuis, amarelos e verdes (ecopontos) disponiveis na rua para todos; e a
recolha porta-a-porta, com contentores mais pequenos distribuidos aos municipes, que sdo apenas
colocados na rua para serem recolhidos em dias e horarios especificos.

Existem mais de 400 ecopontos distribuidos pelo concelho, sendo esta recolha seletiva assegurada
pela empresa AMARSUL detentora do sistema de tratamento de residuos. Existem também
contentores isolados para vidro, papel ou embalagens, em cerca de 50 pontos especificos do
Municipio.

A recolha destes residuos, que se destinam a reciclagem, € feita nos contentores coletivos na maior
parte do concelho, embora algumas zonas estejam contempladas com o sistema de recolha porta-a-
porta, face a tipologia das habitacdes (moradias) que facilita este sistema de recolha. No site dos
Servi¢cos Municipalizados de Setlbal esta disponivel o mapa com os ecopontos do concelho.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagc&o

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transi¢cao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestio eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

POSEUR | Fundo Ambiental

Promotor

AMARSUL

Parceiros (Stakeholders)

Servigos Municipalizados de Setubal

Periodicidade

Em execucdo.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X
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Descricdo

Instalacdo e exploragdo de um Ecocentro Fixo e dois Ecocentros Méveis, sendo a sua
disponibilizagéo e gestdo da responsabilidade da AMARSUL.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

POSEUR | Fundo Ambiental

Promotor

AMARSUL

Parceiros (Stakeholders)

Servicos Municipalizados de Settbal | Camara Municipal de Settibal | Juntas de Freguesia

Periodicidade

Programacgédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X
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Eixo de Operacionalizagdo - Economia Circular

MEDIDA EC10

Compostagem nas hortas urbanas

Descrigéo

A compostagem consiste no processo de transformagé&o de residuos organicos em composto,
através do aproveitamento, por exemplo, de restos de comida ndo cozinhada. Esta pratica simples e
ecologicamente sustentavel que ja é realizada nas hortas urbanas através de:

« Compostores comunitarios ou recipientes que servem para o depdsito dos residuos organicos
produzidos individualmente nas residéncias particulares, desde as cascas de batata, carogos de
frutas, limpeza de horticolas;

» Compostores individuais 50lts (cerca de 50 unidades) para depésito dos residuos vegetais
resultantes das hortas;

« Contentores de residuos organicos biodegradaveis 800lts para depésito de residuos organicos
resultantes de cozinhados domésticos e vegetais/ outros ndo cozinhados, restos vegetais, ervas e
outros materiais biodegradaveis, que séo recolhidos semanalmente pela AMARSUL e transformados
em composto. Em média resultam cerca de 38 m3 / semana de residuos organicos.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacédo
EE2. Mitigacao
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agao climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Horteldes | AMARSUL

Periodicidade

Anualmente.

Programacédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricao

Valorizag&o organica dos residuos tratados por digestéo anaerébia ou por deposi¢do em aterro para
produgéo de biogés.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Promotor

AMARSUL

Parceiros (Stakeholders)

Servigos Municipalizados de Setdbal | Camara Municipal de Setubal

Periodicidade

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030
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Descricao

A introduc&o de uma gestdo mais eficiente do sistema de rega municipal, através do acesso/controlo
remoto em tempo real, contribuira para a otimizag&o do sistema com o objetivo de uma rega mais
eficiente e dete¢do de anomalias, permitindo a racionalizag@o dos consumos de agua e o
incremento da sustentabilidade hidrica a curto e médio prazo. Ja esta em execugdo e pretende-se
continuar esta otimizag&o do sistema de rega ao longo do periodo de vigéncia do PMAC — Setubal,
de acordo com a seguinte programag&o:

« 3 sistemas de rega entre 2024-2026 — Parque de Vanicelos, Algodeia e Avenida Luisa Todi;

« 2 sistemas de rega entre 2026 e 2028;

« 2 sistemas de rega entre 2028 e 2030;

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacéo
EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiencia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

Em execugéo.

Programacgdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagéo - Economia Circular

MEDIDA EC13

Parque Agroecolégico da Quinta da Amizade

Descrigédo

O Parque Agroecolégico da Quinta da Amizade, em SetGbal € um projeto que tem sido desenvolvido
pela Camara Municipal de Setlibal, em parceria com a DRAPLVT, agora inserida na CCDR-LVT, no
ambito do Projeto FoodLink - Rede para a Transi¢&o Alimentar na AML.

A FoodLink é a primeira rede portuguesa a articular o planeamento da transi¢&o alimentar as
politicas de ordenamento e de desenvolvimento territoriais, prevendo para 2030 que possa ser
assegurada cerca de 15% do aprovisionamento da AML. Tem como principais objetivos a promogao
dos circuitos curtos alimentares e o eficiente aproveitamento dos recursos (4gua, energia,
biodiversidade).

O Parque Agroecolégico da Quinta da Amizade (area total de 16,6788 ha) dando continuidade ao
Parque Urbano da Quinta da Amizade e respetivo corredor verde que atravessa esta area, assenta
no desenvolvimento de atividades ligadas a experimentacdo em agroecologia, agricultura biolégica,
formacgéo profissional, instalacéo de hortas urbanas, promogéo de circuitos curtos agroalimentares,
certificacdo de produtos alimentares ligados a histéria local, mas também de atividades de lazer,
educacao alimentar e ambiental.

Este projeto aumenta a capacidade adaptativa do territério, atuando sobre a redugéo da
wulnerabilidade do sistema alimentar e reduzindo a exposi¢éo da populagéo as flutuagcdes do sistema
macro de produgéo e distribui¢éo alimentar, através da implementacéo dos seguintes equipamentos:
« Centro de Experimentagéo Agroecoldgico;

« Centro de Interpretagédo da Dieta Mediterranica;

* Hortas Urbanas;

« Areas de lazer e percursos interpretativos e Area de Jogos Informais;

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo
EE2. Mitigag&o
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicéo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES5. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizacdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

AML | Programa Regional de Lisboa 2030

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

AML e todos os parceiros associados a Rede Foodlink

Periodicidade

Periodo 2024-2026.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagéo - Economia Circular

MEDIDA EC14

Promocéao dos produtos locais nos Mercados Municipais

Descri¢do

Promogé&o de uma Marca de Produto Local ou de produto oriundo de produgéo local/produtores
locais nos mercados municipais surge no ambito de uma proposta da Camara Municipal nos grupos
de trabalhos da Transigao Alimentar.

Com a colocagéo deste selo na banca destes produtores locais/vendedores, pretende-se valorizar a
producdo local e as boas praticas agricolas da regi&o e incentivar a comercializagdo em circuito
curto e o consumo sazonal, numa légica de conservacao do capital natural e paisagistico local
contribuindo na reducéo de riscos climaticos, como a eros&o hidrica do solo ou secas.
Pretende-se igualmente dar a conhecer a estratégia de valorizacdo da produgéo local, capacitando
para a adequada divulgagéo da origem da qualidade e seguranca alimentar, de modo a garantir a
informacé&o prestada aos consumidores.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacédo
EE2. Mitigagdo
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacao e Sensibilizacdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A iniciar em 2025.

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X
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Eixo de Operacionalizagdo - Economia Circular

MEDIDA EC15

Certificacdo dos Produtos Locais

Descrigéo

A CM Setlbal e DRAPLVT tém procurado trabalhar projetos de interesse, concorrentes para a Viséo
da Foodlink para 2030, que ambiciona assegurar 15% do aprovisionamento alimentar da AML,
baseado em modos de produg&o sustentaveis e em circuitos alimentares de proximidade. E neste
enquadramento que é proposto o "Parque AgroEcologico de Setubal", assente em atividades de
experimentacéo em agroecologia, instalagcéo de hortas urbanas, promoc&o dos circuitos curtos
agroalimentares, entre outros. Nesse ambito pretende-se instalar no centro de experimentacio
agroecolégico uma colecdo de variedades tradicionais, com especial énfase para variedades
tradicionais ou variedades agricolas autéctones (laranja de Setubal, moscatel roxo e outras castas
de vinha, maga riscadinha, etc.). Pretende-se a certificagéo da "Laranja de Setubal" enquanto
produto local no quadro de uma estratégia de promogé&o dos circuitos curtos alimentares e da
valorizag&o das variedades agricolas autoctones.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagédo
EE2. Mitigagao
EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transi¢céo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES5. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacdo e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

AML/Oportunidades Programa Regional de Lisboa 2030 / Enquadramento no PT2030 - Objetivo
especifico RS02.7- Reforcar a protecéo e preservagdo da natureza, a biodiversidade e as
infraestruturas verdes, inclusive nas zonas urbanas

Promotor

Camara Municipal de Settibal

Parceiros (Stakeholders)

DRAPLVT | INIAV

Periodicidade

O processo iniciou-se em 2024.

Programacédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030
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Descricao

O Mercado Biol6gico de Setubal € uma iniciativa da Camara Municipal e insere-se numa estratégia
de promocao dos produtos locais provenientes da agricultura biolégica, realizada através de praticas
sustentaveis com beneficios para o ambiente e a satde. Neste mercado, participam vendedores de
bens alimentares de origem biolégica, devidamente certificados, que produzem produtos
hortofruticolas, plantas aromaticas e medicinais provenientes de agricultura biolégica.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacédo
EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OEL. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteracdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacdo e Sensibilizagcdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

AML Oportunidades / Programa Regional de Lisboa 2030

Promotor

Camara Municipal de Settibal

Parceiros (Stakeholders)

AGROBIO

Periodicidade

O mercado realiza-se semanalmente.

Programagdo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagdo - Economia Circular

MEDIDA EC17

Rotas para a Sustentabilidade

Descrigéo

Esta medida enquadra-se no Projeto GrowLIFE, coordenado pela Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa, em parceria com a Fciéncias.ID - Associacdo para a Investigacao e
Desenvolvimento de Ciéncias e o Turismo de Portugal. A misséo do GrowLIFE é promover a
transic&o para um Sistema Alimentar mais sustentavel.

Uma das atividades propostas - as Rotas para a Sustentabilidade tém como objetivo incentivar os
decisores politicos a apoiar politicas e praticas alimentares sustentaveis nos seus territorios. Nestas
Rotas, decisores politicos e outros atores dos sistemas alimentares (produtores, consumidores,
associagOes de desenvolvimento local, Chefs etc.) visitam iniciativas sustentaveis nos varios
Municipios envolvidos, com o intuito de criarem em conjunto estratégias que promovam a
sustentabilidade do sistema alimentar do seu territério.

As Rotas ocorreréo duas vezes ao longo do GrowLIFE, em 2025 e 2027.

As Rotas para a Sustentabilidade incluem:

« Visitas a iniciativas sustentaveis (setores da agricultura, hotelaria, distribuicdo alimentar...) nos
Municipios Focais e Anfitrides;

« Identificag@o de estratégias de consumo de proximidade implementadas em cada Municipio, que
possam ser replicadas nos Municipios participantes;

« Criagdo de estratégias por parte dos Municipios Focais e Anfitrides para a implementagdo de
politicas locais que promovam a sustentabilidade do sistema alimentar.

Eixo Estratégico

EE3. Gestédo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEL1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizacdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagéo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgédo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Programa LIFE

Promotor

Caravana Agroecoldgica

Parceiros (Stakeholders)

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa; Caravana AgroEcoldgica; FCiéncias.ID —
Associacéo para a Investigagéo e Desenvolvimento de Ciéncias; Turismo de Portugal; Escolas de
Hotelaria e Turismo de Portugal; 12 municipios onde estio sediadas das Escolas de Hotelaria e
Turismo de Portugal

Periodicidade

Junho de 2023 a Maio de 2028

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X
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Descricao

A incluséo do combate ao desperdicio alimentar € muito pertinente, na medida em que o Municipio
de Settibal ja vem desenvolvendo um trabalho meritério nesta matéria. No que diz respeito as
préticas ja existentes, os alimentos que sobram e estdo em boas condi¢6es no Mercado do
Livramento s@o doados a varias associacdes de solidariedade social com relevancia na comunidade.
Também importa referir o Movimento REFOOD como uma pega essencial no combate ao
desperdicio alimentar. Trata-se de uma organizag&o independente, orientada por cidadaos, 100%
voluntéria, com uma abordagem eco-humanitaria que visa eliminar o desperdicio de alimentos e a
fome ao nivel local. Em Portugal, a REFOOD esté juridicamente constituida como uma associagao
sem fins lucrativos e possui o estatuto de Instituico Particular de Solidariedade Social (IPSS). Em
Setlbal, o Centro de Opera¢6es da REFOOD tem o apoio do municipio.

Assim, propde-se continuar e reforcar o combate ao desperdicio alimentar em Setubal.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacéo
EE2. Mitigag&o
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicao de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settibal | Movimento REFOOD

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

Em execucéo

Programacéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Descricao

Esta medida tem por objetivo replicar em todas as freguesias do Municipio uma prética que ja se

verifica na Uni&o das Freguesias de Settibal, por via do funcionamento da sua Loja Social.
Incentivando praticas de economia circular reduzindo o desperdicio e alargando o ciclo de vida dos
bens doados, pretende-se apoiar a populacdo mais wulneravel e combater a pobreza e exclusédo
social no territério, através da angariacdo e doacao de bens néo-alimentares, tais como vestuario,

calcado, téxteis para o lar, mobiliario, eletrodomésticos e puericultura.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagc&o

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transi¢céo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gesto eficiente de

residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climéaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Juntas de Freguesia

Promotor

Juntas de Freguesia

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Setbal

Periodicidade

A replicar a partir de 2026.

Programagédo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030

Pés 2030

X X X

X

320




SE I l IBA I , PLANO MUNICIPAL DE

MUNICIiPIO PArTICIPADO Agﬁo IUMA."(A

SETUBAL




